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HUGONG DAN SU DUNG SACH

Bai hoc trong sach gido khoa la sw két hop hai hoa cla ndi dung va céac hoat déng
suw pham, duorc thé hién théng qua cac hdp chirc ndng. Sach gido khoa Cong nghé 12 -
Coéng nghé Pién — Dién t&r ¢ bay loai hdp chirc nang, véi ki hiéu va y nghia nhu sau:

Hoat dong hoc tap dya trén hoc liéu trong sach,
két ndi voi thuc tién & cap do lién hé nham kién tao
tri thore.

Tra 161 cac cau hdi, thuc hién cac bai tap lién quan
g Luyén tap téi kién thirc méi cla bai hoc nhdm khac sau
kién thirc bai hoc.

oL Hoat déng nhan biét, thao tac véi vt liéu, dung cu,
& Thuc hanh san pham coéng nghé nham két ndi li thuyét voi
thuc té.

— Hoat déng hoc tap géan véi thue tién nham két noi
Van dung bai hoc voi thuc tién & cap db hanh ddng.

e

i Nhiém vu hoc tap két néi nang lyc gép phan
2.; ¥ Két ndi ndng luc hinh thanh va phat trién nang lwc chung, nang luc
dac thu moén hoc.

e - ‘ Giéi thiéu vé nghé nghiép cé lién quan téi ndi dung
‘So Két ndi nghé nghiép hoc tap co vai troé dinh hwéng Iwa chon nghé nghiép
thuéc linh vure ki thuat, cong nghé.

0"’ Thoéng tin bd ich, th vi va hap dan lién quan toi
Thdéng tin bd sung ndi dung hoc tap nham bé sung, mé rong so voi
yéu cau cua bai hoc.



Loi néi dau

LO'I NOI PAU
Céc em hoc sinh than mén!

Cac em dang cam trén tay cubn sach gido khoa Céng nghé 12 voi
chl dé “Céng nghé Dién - Dién ti” dwoc bién soan theo Chuong trinh
Giao duc phé théng 2018. Cuébn sach sé mé ra nhirng hwéng di méi,
gilp cac em tiép tuc niém dam mé hoc tap trong trong linh vire cong
nghé, ki thuat néi chung va linh vire cong nghé Bién — Dién t ndi riéng.

Sach gbm hai phan: Céng nghé dién va Coéng nghé dién tir. Phan dau
gi&i thiéu vé ki thuat dién véi nhirng ndi dung quan trong nhuw tng quan
veé ki thuat dién, hé théng dién quéc gia, hé théng dién trong gia dinh,
an toan va tiét kiém dién nang. Phan hai trinh bay nhirng kién thirc
co' ban vé ki thuat dién t&, linh kién dién tl, dac biét 1a nhirng
kién thirc dai cuong, khai quat vé dién tlr twong tw, dién t& sbé va
vi diéu khién. Ngoai ra, sach con ldng ghép cac ndi dung gidi thiéu
vé nganh nghé trong linh vuc Dién — Dién t& nham giGp cac em cb
dinh hudng tét vé nghé nghiép trong tuong lai. Pay la nhirng kién
thirc quan trong lam nén tang gilp cac em ap dung vao cudc séng
clia ban than, gia dinh va xa héi, déng thoi cling 1a co sé dé cac em
cé thé hoc tiép & cac bac hoc cao hon lién quan dén chuyén nganh
cdng nghé va ki thuat.

Sach giao khoa Céng nghé 12 — Céng nghé Pién — Pién t& duwoc
bién soan theo cau tric hién dai, c su két hop hai hoa gilra ndi dung
va tw twdng su pham nhadm phat trién pham chéat va nang lyc cla
ngudi hoc, gilp thay cé gido dé dang té chirc cac hoat déng, s dung
cac phuong phap day hoc tich cue, kiém tra danh gia két qua hoc tap
theo dinh huwéng phat trién pham chat va nang lyc. Vi vay, trong qua
trinh hoc tap, cac em hay tich cyc tham gia cac hoat déng do cac thay,
cd gido té chirc dé clng nhau kham pha, chuén bi nhirng gi tét nhat
cho twong lai cua cac em.

Chuc cac em thanh céng!
CAC TAC GIA
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GIOI THIEU TONG QUAN
VE KI THUAT PIEN

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
m Trinh bay duoc khai niém ki thuat dién.

u TOm tat duoc vi tri, vai trod va trién vong phat trién cla ki thuat dién trong
san xudt va daéi séng.

\ - » . A
Em hay tuwong dong, néu
khimg ¢ dién, cude song cua
chiing ta sé nhu thé nao?

Hinh 1.1
| - KHAI NIEM KI THUAT DIEN
Kham pha

Quan sat Hinh 1.2 va
phan nhém cac thanh
phan, thiét bi dién
theo vai tro cua ching
trong hé théng dién.

Hinh 1.2. Céc thiét bj dién




Ki thuat dién la nganh ki thuat lién quan dén nghién cru va (rng dung céng nghé dién,

dién t(r,... vao san xuat, truyén tai, phan phdi va st dung dién nang.

— San xuat dién: tao ra dién tlr viéc chuyén ddi cac dang nang luong khac thanh nang
lwong dién.

— Truyén tai va phan phdi dién: dwa dién tir ngudn (nha may dién) toi noi tiéu thu théng
qua lwoi dien.

— S dung dién: nghién ctru, thiét ké, ché tao, siv dung cac thiét bi dién va cac bo diéu
khién dé bién ddi dién nang thanh cac dang nang lwong khac phuc vu cho san xuét
va doi séng.

o'
Thoéng tin b sung

Pinh luat cam &ng dién tir dwoc Michael Faraday
phat hién vao nam 1831 la mét trong nhirng dinh
luét quan trong trong ki thuat dién, dwoc ap dung
vao nguyén tac hoat déng ctia cac thanh phan co
ban trong hé théng dién nhu: may phat dién, déng
co dién va may bién ap,..

Hinh 1.3. Michael Faraday (1791 — 1867)

II - V1 TR, VAI TRO Ki THUAT BIEN TRONG SAN XUAT VA i SONG

Ki thuat dién co vi tri, vai trd dac biét quan trong, 1a dén bay gilp cac nganh khoa hoc,
céng nghé khac phat trien. Ki thuat dién va cac san pham cQa no da duoc wng dung
rong rai trong moi nganh, mai linh vue trong san xuat va doi song.

1. Poi vdi san xuéat

ié}) Kham pha

Quan sat Hinh 1.4 va cho biét wu diém cla phuong phap tuéi nwdc ty ddng so voi
twdi thd céng.

Hinh 1.4. Hé théng tuti nudc tw ddng trong ndéng nghiép



— Cung cap dién nang cho san xuat: Dién nang la ngudn nang liong chinh cho san xuat.

Hau hét may, thiét bi dién dung trong san xuat déu slr dung nang luong dién dé chuyén
hoa thanh cac dang nang lwong khac phuc vu cho qua trinh san xuat.

Cung cap cac thiét bi dién cho san xuat: Thiét bi dién déng vai tré quan trong trong san
xuat, thay thé con nguoi mot phan hoac toan phan dé thue hién cac cong viéc giup tang
nang suét va chét lwong san pham; dam bao an toan cho san xuat.

Piéu khién, tw ddng hoa cho qua trinh san xuét: Ki thuat dién déng vai trd trung tam
clla cac hé théng diéu khién gitp téi wu va ty déng hoa qua trinh san xuat. Cac may,
thiét bi dién dwoc giam sat gilp ngwdi quan li kiem soat dwoc tién trinh, ké hoach
san xuat.

2. PAi véi doi sdng

i":) Kham pha

Quan séat Hinh 1.5 va cho biét hinh thirc ndu com nao tién dung hon? Tai sao?

Hinh 1.5. Céc phuong phap ndu com

Ki thuat dién co vai tré nang cao chéat lwong cudc séng con nguéi.
~ Cung cép dién nang cho cac thiét bi dién: Cac thiét bi dién chuyén hoa nang lwong

dién thanh cac dang nang lwong hiru ich khac phuc vu cubc séng.

Gilp nang cao chat lwong cudc séng: Dién va cac thiét bi dién gia dung lam cho cubc
song tién nghi hon nhw ddm bao anh sang trong khéng gian sinh hoat gia dinh, bao
quan va ché bién thy'c pham, diéu hoa méi truong séng,... Cac thiét bi gidi tri cling
mang lai doi séng tinh than phong phu hon. Dién va cac thiét bi dién giup cho cudc
séng an toan hon.

Gilp nang cao chéat lwong phuc vu cdng déng: Nhd ¢6 nang lwong dién va thiét
bi dién, cac dich vu vui choi, gidi tri va nhiéu hoat déng cong dbng khac duoc mé
rong, phat trién; cac hé théng diéu khién giao thong va phuong tién giao théng
céng cdng gilp cho viéc di chuyén dwoc an toan va thuan tién; ki thuat dién gidp
phét trién cac thiét bi trong hd tro' cham séc sirc khoé cong déng, phat trién gido duc —
dao tao va nhiéu linh vuc khac.



Il - TRIEN VONG PHAT TRIEN CUA Ki THUAT BIEN TRONG SAN XUAT VA
B0l SONG

1. Trong san xuat

Phat trién san xuat dién nang tir ngudn nang Iwong tai tao: Nghién clru, khai thac,
phat trién cac ngudn nang lvong tai tao dwoc ddy manh nham giam sw phu thudce vao
nhién liéu hoa thach va gidm phat thai khi nha kinh trong linh vure san xuat dién.

Phat trién lwéi dién théng minh: Luwoi dién théng minh tich hop hé théng do lvong
va diéu khién tw déng nham quan tri téi wu viéc truyén dan, phan phéi, st dung dién
nang; phat trién cac hé théng dw tr{r nang lwong dién.

Phat trién vat liéu méi cho ki thuat dién: Nghién ciru, phat trién va (rng dung cac vat
liéu mé&i nhw cac vat liéu siéu dan dién, vat liéu quang dién, vat liéu siéu dan nhiét,
vat liéu cach dién, vat liéu chéng chay,... giup tao ra céac thiét bi dién co6 hiéu suét cao
hon, tiét kiém nang lvong hon va than thién véi méi trudng.

Phat trién hé sinh thai nha may théng minh va diéu khién téi wu: Pay manh két néi
cac thiét bi dién trong hé sinh thai nha may théng minh va phét trién cac chuong trinh
diéu khién ti wu, giam sat san xuat tir mére quan li muc tiéu, chién lwoc cho téi mire
thira hanh, thyc thi trén cac déy chuyén san xuat nham tang kha nang quan li, giam
sat san xuat, gilp tdng nang suat, giam chi phi.

2. Trong doi séng

Phat trién cac thiét bi dién gia dung thong minh va tiét kiém nang lwong: Cac thiét bi
dién dworc tich hop cac mach dién tlr, diéu khién bang may tinh nhing lam cho ching
ngay cang tré' nén “thong minh hon”. Ching két ndi véi nhau trén nén tdng mang
truyén théng téc dd cao thé hé mai, tao ra cac hé sinh thai théng minh nhu “nha théng
minh” giup gia tang sw tién loi, than thién va an toan.

Phat trién cac phuwong tién giao théng sﬁr dung nang lwong dién: cdng nghé xe dién
va cac cdng nghé pin tich nang la xu thé phat trién trong twong lai.

g N O . . .
Luyén tap dahe’  Két ndi nang luc

1. Tai sao dién nang duoc coi la nguon nang

lweng quan trong trong cudc séng hang ngay

clia ching ta? Hay lay vi du minh hoa cho Hay tim hiéu va mé ta céu tric
cac luan diém duoc dua ra. cia “luéi dién théng minh’
2. Trinh bay mét sé xu hwéng cdng nghé méi trong va “nha may théng minh”.

linh vwre ki thuét dién giup cai thién hiéu suat
str dung nang luvong va bao vé moi trudng.

2.@ vVan dung

Lam thé nao dé céng ti, chi nhanh dién luc biét dwoc s dién tiéu thu hang thang
ctia gia dinh em? Céach lam d6 c6é phu hop v6éi xu thé phat trién Iwéi dién théng minh
hay khéng? Tai sao?



NGANH NGHE TRONG
LINH VUC KI THUAT DPIEN

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Nhan biét duoc moét s& nganh nghé thudc Iinh vue ki thuat dién.

Hinh 2.1

Quan sat Hinh 2.1 va cho biét nhitng ngudi trong hinh dang lam cong viée gi?
Kham pha
Hay ké tén cac cong viéc cé trong Hinh 2.1.

om—
=
=

Hinh 2.2. M6t s6 cbng viéc trong linh vuc Ki thuét dién
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Ki thuat dién déng vai tré quan trong trong viéc cung cap hé thong dién, thiét bi dién cho
cac nganh kinh té, céng nghiép, co sé ha tang va cudc séng hang ngay cla chung ta.
Sy phat trién manh mé va day trién vong clia linh vic nay tao ra nhiéu co hdi viéc lam.
Nghé nghiép trong linh vure ki thuat dién rat da dang, véi nhiéu vi tri viéc lam khac nhau
gan voi cac céng viéc chi yéu nhu: thiét ké dién, san xuat va ché tao thiét bi dién, lap
dat dién, van hanh dién va bao dudng, sira chira dién.

| - THIET KE DIEN

Mé ta cdng viéc: Thiét ké dién la viéc nghién clru, (’ng dung cac kién thirc vé ki thuat
dién va cac phwong phap tinh toan dé phan tich, thiét ké, Iwa chon vat liéu, thiét bi dién
cho cac hé théng dién, thiét bi dién dam bao cac yéu cau kinh té, ki thuat, cdng nang s(r
dung va tinh thdm mi. San pham cla céng viéc thiét ké |a cac ban vé so dd mach dién
va cac tai lieu ki thuat mo ta hé théng dién. Nném céng viéc thiét ké dién gébm cac vi tri
viéc lam: ki s c6 nhiém vu nghién clru, tw van va thiét ké hé théng dién, thiét bi dién:
ki thuat vién thuc hién cac nhiém vu ki thuat hé tro nghién ciru va phat trién cac thiét bi
dién, thiét ké hé théng dién va mach dién co dé phire tap thap.

Yéu cau trinh d@6: Ngudi lam nghé thiét ké dién phai co trinh dé dai hoc nganh ki thuat
dién abi voi vi tri ki su; ¢é trinh d6 trung cap hoac cao dang nghé ki thuat dién dbi voi vi
tri K1 thuat vién,

Yéu cau ndng luc: Ngudi lam nghé thiét ké dién can c6 kién thirc chuyén mén vé ki thuét
dién, hé thdng dién va thiét bi dién twong (rng véi vi tri viéc lam: am hiéu cac phuong phép
tinh todn va cac quy chuan ki thuat lién quan dén hé thdng dién, thiét bj dién; thanh thao
ki nang str dung cac phan mem thiét ké dién; cd néng Iwc gidi quyét van dé va sang tao.
Méi trudng 1am viéc: Ngudi lam nghé thiét ké dién thudng lam viéc trong cac phong ki
thuat cla cac cong ti cung cap dich vu tw van, thiét ké dién; cdng ti xay 1ap cac céng trinh
céng nghiép va dan dung dé thiét ké hé théng dién cho cac toa nha, nha may, co sé san
xuat va cac hé théng dién cong cong; cac céng ti nang lwong dé thiét ké hé théng dién
cho cac dy an nang lwong dién; cac trrdng dai hoc va vién nghién cliru dé giang day va
nghién clru.

Il - SAN XUAT, CHE TAO THIET BI DIEN

Mé ta cong viéc: San xuat, ché tao cac thiét bi dién 1a viéc str dung cac day chuyén céng
nghé hodc may va cac cong cu hé tro dé tao ra cac thiét bi dién tlr vat liéu, linh kién ban
dau theo quy trinh san xuat. Nhém cdng viéc san xuét, ché tao thiét bi dién gdbm cac vi
tri viéc lam: ki sw san xuat cé nhiém vu té chirc van hanh va dam bdo ki thuét hé thdng
san xuat duoc téi wu, hidu qua; ki su quan li chat lwong chiu trach nhiém kiém soat chat
lwong san pham; tho sén xuat, ché tao chiu trach nhiém thao tac cac céng viéc cu thé
trong day chuyén hodc may san xuat, ché tao thiét bi dién. Vi du, san xuét, ché tao dén
LED chiéu sang gdm cac cdéng viéc: kiém tra linh kién dau vao; I&p rap va han linh kién:
kiém tra dac tinh ki thuat, chat lvong clia thanh phdm: déng géi bao bi sdn pham dat
chat lwong.

Yéu cau trinh d6: Ngudi 1am nghé san xuét, ché tao thiét bi dién phai cé trinh d6 dai hoc
nganh ki thuat dién véi vi tri ki su; ¢é trinh @6 trung cép hodc cao dang nghé ki thuat
dién véi vi tri tho'.

Yéu cdu ndng luc: Nguoi lam nghé san xuét, ché tao thiét bi dién can cé kién thirc vé ki
thuat dién, hé théng dién va thiét bi dién twong (rng véi vi tri viéc lam; am hiéu vé quy
trinh, quy chuén ki thuat trong san xuat, ché tao thiét bi dién; c6 ki nang sir dung may
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san xuat va cac cdng cu, thiét bi do lwdng dé kiém tra, danh gia cac tham sé chat lvong
cua thiét bi dién, ki nang st dung cac thiét bi bdo hd lao déng trong san xuat; tuan thu
quy trinh san xuat va cac quy tac an toan lao déng.

Méi trudng lam viée: Ngudi lam nghé san xuét, ché tao thiét bi dién lam viéc tai cac nha
may, xwong san xuét, ché tao thiét bi dién nhw nha may, xwdng san xuat mé to, may
phat dién, may bién ap, thiét bi phan phdi va diéu khién dién; san xuét pin va ac quy;
san xuéat day va thiét bi day dan; san xuét thiét bi dién chiéu sang; san xuét dd dién dan
dung; san xuat cac thiét bi dién khac, ...

- LAP DAT DIEN

Mé té cbng viéc: Lap dat dién 1a viéc thi cong, lap dat, két ndi dwdng day dién va thiét b
dién cho cac hé théng dién, céng trinh dién theo hd so thiét ké, cac quy chuén ki thuat
va an toan dién. Nném cong viéc |ap dat dién gdm cac vi tri viéc |am: ki sw thi cong dién
¢ nhiém vu chi huy va giam sat thi céng 1ap dat dién; ki thuét vién 1ap dat dién cé nhiém
vu thi céng va lap dat dién; tho dién co nhiém vu lap dat dién.

Yéu cau trinh d6: Ngudi lam nghé |ap dat dién phai co trinh do dai hoc nganh ki thuat
dién voi vi tri ki sw; ¢6 trinh dé trung cép hoac cao dang nghé ki thuat dién véi vi tri ki
thuat vién va co trinh dé so cap nghé dién véi vi tri tho dién.

Yéu cau nang luc: Nguoi lam nghé |ap dat dién can co kién thirc vé ki thuat dién, hé
théng dién va thiét bi dién phu hop voi vi tri viéc lam; cé ki nang doc hiéu so dé thiét
ké dién; co ki nang lap dat dién va sir dung cac cong cu, dung cu hd tro 1ap dat dién; ki
nang s dung cac cong cu, thiét bi do lwong, kiém tra mach dién; co ki nang sl dung cac
cong cu, dung cu bao ho, an toan dién; tuan thi cac quy chuén ki thuat va an toan dién.
Mai trudng lam viéc: Ngudi 1am nghé 1ap dat dién lam viée tai hién trwdng, trong cac
céng ti dién lyc; cdng ti chiéu sang dd thi; cdng ti xay lap cac cdng trinh dién dan dung
va céng nghiép; trong cac bd phan quan li hé thong dién cac toa nha, nha may, co quan,
xi nghiép.

- VAN HANH DIEN

Mé ta cbng viéc: Van hanh thiét bi dién la cac hoat ddng nham duy tri ché dd lam viéc
binh thuéng clia hé théng dién dap (rng cac yéu cau chat luwong, d6 tin cay va kinh té.
Céng viéc van hanh dién cé6 pham vi rdng, tlr van hanh cac nha may dién, luéi truyén
tai, phan phéi dién dén cac mang dién san xuat, sinh hoat,... Nhém céng viéc van hanh
dién gdm cac vi tri viéc lam: ki sw cé nhiém vu chi dao, té chirc van hanh hé théng dién
va ki thuat vién c6 nhiém vu van hanh hé théng dién.

Yéu cau trinh d6: Ngudi lam nghé van hanh dién phéi cé trinh dé dai hoc nganh ki thuat
dién doi véi vi tri ki sw; ¢6 trinh dd trung cap hodc cao dang nghé ki thuét dién doi véi vi
tri k1 thuat vién.

Yéu céu nédng luc: Nguwdi 1am nghé van hanh dién can cé kién thirc vé ki thuét dién, hé
thdng dién va thiét bi dién twong ing véi vi tri viéc lam; nam virng céc thong sé ki thuat,
quy trinh van hanh cla hé théng dién va thiét bi dién, cac quy dinh va quy chuén an toan
trong nganh dién; biét cach x& li, @m bao an toan dién, tu duy logic, nhan biét dwoc cac
nguy hiém tiém &n lién quan dén hé thdng dién va thiét bj dién.

Méi trurong lam viéc: Nhém cong viéc van hanh dién thuong lam viéc tai cac phong diéu
hanh, quan li dién cla cac cong ti dién luwc; cong ti chiéu sang dé thi; cac bé phan quan
li hé théng dién trong cac toa nha, nha may, xi nghiép, cac co’ quan, té chirc.



V - BAD DUTNG VA SUA CHUA BIEN

Mé ta céng viéc: Bao dwdng dién 1a hoat ddng thudng ki nham duy tri hé thdng dién,
thiét bi dién hoat déng binh thuéng, tranh hdng héc. Sira chira dién |a hoat déng thuc
hién khi c6 sw c6 nham phuc hoi hé thong dién, thiét bi dién trd lai trang thai hoat déng
binh thuwéng. Nném céng viéc bao dwdng va sira chira dién gém cac vi tri viéc lam: ki
su ¢6 nhiém vu xac dinh phwong phap bao tri va stra chira dién; ki thuat vién cé nhiém
vu giam sat ki thuat va thye hién hoat déng bao tri, stra chira dién; tho dién cé nhiém vu
thue hién bao tri, stra chira dién.

Yéu céu trinh d6: Nguoi lam nghé bao duéng va stra chiva dién phai cé trinh d6 dai hoc
nganh ki thuat dién voi vi tri ki sw, trinh @6 trung cap hoac cao dang nghé ki thuat dién
v&i vi tri ki thuat vién va trinh d6 so cap nghé dién véi vi tri tho dién.

Yéu cau nang luc: Nguoi lam nghé bao dudng va sira chira dién can cé kién thirc
chuyén moén vé ki thuat dién twong (ng véi vi tri viéc lam; am hiéu vé hé théng dién va
thiét bi dién; co ki nang thanh thao trong s(r dung cac thiét bi do, thiét bi chan doan 16i
trén hé théng dién va thiét bi dién: co tw duy logic, kha nang suy luan, chan doan 16i; co
ki nang slr dung cac cong cu, dung cu bao ho, an toan dién; tuan thi cac quy chuan ki
thuat va an toan dién.

Méi trudng lam viéc: Ngudi lam nghé nay thuong lam viéc trong cac cong ti cung cap
dich vu bao duéng, stra chira dién; cac cong ti van hanh lwéi dién; cac don vi van hanh
mang dién trong cac toa nha, co quan, xi nghiép, van hanh mang dién coéng nghiép,
mang dién chiéu sang dé thi,...

O Lot

Liwa chon cac ndi dung duwoi day cho phu hop voi vi tri Ki sw, ki thuat vién va tho trong
Iinh vwe Ki thuat dién.

A. C6 trinh @6 trung cap hoac cao dang nghé ki thuat dién.
B. Cé trinh d6 dai hoc nganh ki thuat dién trd lén.
C. C6 trinh d6 so cap nghé ki thuat dién.

D. Cé nhiém vu truc tiép 1ap dat, bao tri, stra chira hé thdng dién, dudng day truyén
ti dién, may va thiét bj dién.

E. C6 nghiém vu nghién clru, tu van, chi dao xay dung, van hanh, bao tri va sira
chira hé théng dién, linh kién, déng co va thiét bi dién; nghién clru va tw van vé
cac khia canh céng nghé clia vat liéu, sdn pham va quy trinh ki thuat dién.

G. C6 nhiém vu hé tro nghién clru, thiét ké, san xuat, 1ap rap, xay dung, van hanh,
bao tri va stra chira thiét bj dién va hé théng phan phéi dién.
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&éi Van dung

Poc thdng béo tuyén dung duwdi day va cho biét cong viéc duoc md ta phi hop vai vi tri
viéc lam nao?

THONG BAO TUYEN DUNG
1. M6 ta céng viéc

v" Chju trach nhiém viéc thiét ké hé thong dién ha tang ngoai nha tir
bwée quy hoach cho dén khi hoan thién du an (trung thé, ha thé,
chiéu sang va thdng tin lién lac);

Lap ké hoach va dam bdo dy an thye hién ding tién do;

v Phéi hop véi cdc ddng nghiép duwa ra phwong an téi wu cho céc
cong trinh;

Bao v& phwong an vdi cac co quan chirc nang chuyén nganh;

v Kiém tra, gidm sat cac cong tac: quy hoach, khao sat, thiét ké
cac cbng trinh,... trong cac dy an ha tang ki thuét;

v Huwéng dan, phdi hop voi cac phong ban, cac don Vi tw van thiét ké
trong cac cong viéc lién quan dén quy hoach, thiét ké trong cac
dw an.

2. Yéu cau

v Tét nghiép dai hoc chinh quy cac chuyén nganh lién quan: truyén
tai dién, hé thdng dién, dién cdng nghiép;

v' Tbi thiéu 3 nam kinh nghiém & vi tri tvong (ng;
v CO kién thirc vé hé thdng dién;

v Am hiéu cac van ban, quy chuén, tiéu chuén, quy trinh.... lién quan
dén van dé thiét ké thi cdng hé théng dién;

v Slr dyng thanh thao cac phan mém Autocad, thiét ké dién,... va
cac phan mém (rng dung trong cbng tac quan li thiét ké dién.

3. Théi gian lam viéc

v Lam viéc gior hanh chinh tir thir Hai dén thir Sau (nghi thir Bay,
Chui nhét va cac ngay |18, Tét theo quy dinh ctia Nha nuéc).

<

<
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Tong két Chuong |
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Chuong 11
HE THONG
PIEN QUOC GIA

:
TR

-

- \\.

Mach dién xoay chiéu ba pha
Hé théng dién quéc gia

San xuét dién nang

Mang dién san xuat quy mé nho
Mang dién ha ap dung trong sinh hoat
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MACH DIEN XOAY CHIEU
BA PHA

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

» Trinh bay duoc khai niém va nguyén li tao ra dong dién xoay chiéu ba pha.
u Mo ta duoc cach ndi ngudn, tai ba pha.

m Xac dinh cac théng s6 hiéu dung cia mach dién ba pha ddi xung.

-

s

Hinh 3.1

Hay ké tén va cho biét dac diém cla thiét bi dién c6 trong Hinh 3.1.

| - DONG DIEN XOAY CHIEU BA PHA
[‘%‘l Kham pha

Em hay cho biét:
-~ Trong Hinh 3.2, so @ nao mo ta cau tao may phat dién mét pha va ba pha?

— Trong Hinh 3.3, db thi nao biéu dién sic dién déng tirc thdi mét pha va ba pha?
—~ Khac biét chinh gilra may phat dién moét pha va ba pha la gi?

/—A -
-~ = » ——
// \\ "'/ \\\
/ xi N 7S A4
2 % Ny T )
' |\ v'/ { - I‘ ! : )
\ .z(“'\\‘\‘&‘//{._‘ /) \\ ‘.\ b A /
= Wy
\ // \\ L Naan  ____ J x
——— o \‘\. = --//
— -
a) b)

Hinh 3.2. Sor db may phat dién moét pha va ba pha
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a) b)
Hinh 3.3. D6 thj bibu dién strc dién dong tire thoi mot pha va ba pha

1. Dong dién xoay chiéu mét pha

Dong dién xoay chiéu mét pha la dong dién bién thién tuan hoan theo dang hinh sin,
dwoc minh hoa nhu @b thi Hinh 3.4 va ¢ biéu thirc nhu sau:

i=1_sin(ot+ \u)
V@i |, la gia tri dong dién cuc dai (bien do), don vi la ampe (A).
o |a téc d6 goc cla dong dién, don vi rad/s. 'y

y 1a géc pha ban dau, don vi la rad. '
| l"' l d dién hieud d l A : =
= - |a gia tri dong dién hiéu dung, don vi la ampe (A). 0 i
JE gia tr g dig U Gung | pe (A) 2l \4
2 e B : 2
T= = la chu ki cua dong dién, don vi la giay (s). T
0)

1 Hinh 3.4. D6 thi trj s6 tuc thoi cua
f= T la tan sé cla dong dién, don vi la héc (Hz). dong dién mot pha

Téng trd duoc ki hiéu 1a Z,. Tong trd Z, d&c trung bdi dd 16n z, va géc pha @, voi
Z, =JR? + X% va tancp=§.
Trong d6: R la dién tr¢ cdaRtéi dién (Q), X la dién khang cua tai dién (Q).
X=X =X
XL = ol =2nflL

1 1
- oC 2nfC’
2. Dong dién xoay chiéu ba pha
a) Khai niém

Dong dién xoay chiéu ba pha sinh ra trong mach dién ba pha (gém ngudn ba pha, tai ba
pha va day ba pha) |a hé théng ba dong dién xoay chiéu ¢é cung tan sé, cung bién d6 va
c6 goc pha léch nhau 120° gitra cac pha.

b) Nguyén li tao ra dong dién xoay chiéu ba pha

Xe

Dé tao ra dong dién xoay chiéu ba pha, nguéi ta sir dung ngudn dién xoay chiéu ba pha
duoc tao ra tir may phat dién ba pha ¢é so’ @b cau tao nhw Hinh 3.2a.

18



— Phan tinh (stator) |a 16i thép c6 ranh, dat 3 cudn day AX, BY, CZ c6 cung s6 vong va
kich thudc day, Iéch nhau géc 120°. Mdi cudn day duwoc goi la mét pha: cudn day AX,
BY, CZ twong (rng véi pha A, B, C clia may phat dién.

— Phan quay (rotor) la mét nam cham dién, khi quay sé tao ra tir théng bién thién.

Khi nam cham quay véi tbc dd goc » khéng ddi, trong cudn day mdi pha xuét hién sirc
dién déng xoay chiéu mét pha. Do cac cudn day cé cung théng sb va dat léch nhau moét
gdc 1200, nén strc dién ddng trén cac pha A, B, C 1a e,, g, €c bang nhau vé bién dé va

2
tan s& nhung pha léch nhau mét géc anad nhw Hinh 3.3b.

Il - CACH NOI NGUON VA TAI BA PHA

Tai (thiét bi tiéu thu dién nang) trén mdi pha A, B, C clia ngudn dién ba pha co téng tré
duwoc ki hiéu 1a Z,, Zg, Zc. Théng thuéong, ¢ hai cach néi ngudn va tai ba pha nhu sau:

— Néi hinh sao (Y): Ba diém cudi X, Y, Z clia cac pha duoc ndi véi nhau tao thanh diém
trung tinh O.

— Néi hinh tam giac (A): Piém dau cla pha nay duoc nbi voi diém cudi cla pha kia tao
thanh hinh tam giac.
1. Cach ndi ngudn dién ba pha

Ngudn dién ba pha duoc ndi theo hinh sao hoac hinh tam giac nhw minh hoa trong Hinh
3.5, hinh thanh nguén dién ba pha ba day (Hinh 3.5a va 3.5c) hodc nguén dién ba pha
bon day (Hinh 3.5b).

A A

D -
®e,
Yo xz o,
¥ € . ¥ {:.)ee
< ]
a) N6i hinh sao b) Nbi hinh sao ¢6 day trung tinh ¢) Néi tam gidc

khong co day trung tinh

Hinh 3.5. Céach ndi nguén ba pha

2. Cach ndi tai ba pha
Tai ba pha duoc ndi theo hinh sao hodc tam giac nhw minh hoa trong Hinh 3.6.

a) Néi hinh sao b) Néi hinh tam gidc
Hinh 3.6. Cach ndi tai ba pha
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Il - MACH BIEN BA PHA

Ngudn va tai ba pha duoc két ndi véi nhau thdng qua cac duwdng day ba pha tao thanh
mach dién ba pha, dan dién nang tir ngudn téi tai. Tuy theo cach ndi, mach dién ba pha
c6 thé 1a mach ba pha ba day hoac ba pha bén day.

1. S0 d6 mach dién ba pha
Mach dién ba pha c6 so dé thwéng gap nhu trong Hinh 3.7, trong do:
-~ Dong dién chay trong day pha goi la dong dién day, ki hiéu la | 4.
—~ Déng dién chay trong mdi pha goi la dong dién pha, ki hiéu |a o
—~ Dién ap gilra hai day pha goi la dién ap day, ki hiéu la Uy.

— Dién ap trén giira diém dau va diém cubi mdi pha hoac gilra day pha va day trung tinh
goi la dién ap pha, ki hieu la U,,

a) Nbi hinh sao (Y) khéng déy trung tinh b) Néi hinh sao (Y) ¢6 day trung tinh OO’

¢) Ngubn ndi hinh sao (Y), tai hinh tam giéac (A) d) Nb6i hinh tam giéc (A)
Hinh 3.7. So dd mét s6 mach dién ba pha thuong gép
2. Mach dién ba pha déi xing
Mach dién ba pha duoc goi la déi xirng néu cé ngudn ddi xirng va tai déi xirng.

—~ Ngudn dbi x(rng la ngudn cb bién dd va tan sé bang nhau, pha léch nhau % rad.
— Ta&i dwoc goi la dbi xirng néu Z, = Zg = Z.

Trong mach dién ba pha dbi xirng, cac thdng s hiéu dung (dong dién va dién ap) cla
day va pha duwoc xac dinh nhu sau:

— Trwdng hop tai ndi hinh sao (Y) nhu Hinh 3.7a, b:
ld = lp

Ud - \/EUP
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— Trwdng hop tai ndi hinh tam giac (A) nhw Hinh 3.7¢, d:
'd - \/—3|p
Ud - Up

Vi du: Mét tai ba pha gdm 3 dién tré R = 50 Q ndi hinh tam giac, nbi vao nguén dién ba
pha co Uy = 380 V. Tinh dong dién pha va dong dién day.
Giai:
Vi téi n6i hinh tam giac nén ta co: U, = Uy = 380 V.
U, 380

Dong dién pha cua tai: |, = R = 50 - 76A.

Dong dién day: Iy = V3 1= V3 .76 = 13,16 A.
S Luyentap

1. Quan sat Hinh 3.3b va viét biéu thirc sirc dién dong tirc thoi e,, eg, ec trén cac pha
cua may phat dién ba pha.

2. Cho mach dién ba pha tai déi xtrng néi theo hinh sao trong dé6 dién ap pha Up =220 V
va tai ba pha gom 3 dién tré R = 50 Q. Tinh dong dién pha, dong dién day va dién
ap day cta mach.

3. Cho mach dién ba pha tai ddi xirng néi theo hinh tam giac trong 46 dién ap day
Uy = 380 V va tai ba pha gdm 3 dién tré R = 50 Q. Tinh dong dién pha, dong dién

day va dién ap pha cua mach.
4. Quan sat Hinh 3.8 va cho biét ngudn dién va cac tai ba pha 1, 2, 3 duoc néi theo
hinh gi?
9 —@ A o < <+
&5 1 T T
O +
1 2 3

Hinh 3.8. Tai ba pha dugc nbi véi ngudn theo céc céch khéc nhau

5. Cho ngudn dién xoay chiéu ba pha, bén day cé dién ap day/pha la 380/220 V,
6 béng den loai 60 W — 220 V va mét may bom nwéc ba pha 2,2 kW - 380 V. Xac dinh
cach ndi cac thiét bi véi ngudn dién dé ching hoat déng binh thuéng trong mach ba
pha déi x(rng va tinh cac théng sb day va pha ctia mach dién.

‘.@ Van dung

Mang dién gia dinh em dung ngudn mét pha hay ba pha? Trudng hop nao can ding
ngudn ba pha?
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HE THONG PIEN QUOC GIA

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Vé va mé ta duoc cdu tridc chung va vai trd cua tung thanh phan trong
hé théng dién qudc gia.

{5 Tidu thy dién cang nghiép T 1
va thuo i
N L  Tidu thu dién ho gna dlnh

Hinh 4.1

Quan sat Iinh 4.1 véa cho biét vai tro cita cde thanh phan,
thiét bi trong hé thong dién.

| - CAU TRUC CHUNG CUA HE THONG BIEN QUOC GIA
@ Kham pha

Quan séat Hinh 4.2 va tim sy twong déng véi Hinh 4.1

Ngué‘n dién

Tai tiéu thu )

Hinh 4.2. Céc thanh phén chinh caa hé théng dién quéc gia




Hé théng dién quéc gia cé cau tric chung nhu Hinh 4.3 bao gom ngudn dién, Iréi dién
va tai tiéu thu duoc lién két véi nhau thanh mét hé théng thdng nhét trong pham vi ca
nuwédc dé thue hién qua trinh san xuat, truyén tai, phan phdi va tiéu thu dién nang.

Nha may dién 1| | Nha may dién 2 |- [ Nha may dienn B
.................................. Ii‘
Lurdi dién truyén tai i
3 4 )
Luéi dién phén phéi 1 |u.-auaanpmnpw2 Lubidi&nphﬂnpwn‘
[ | [ ] 1 [

L e e T i S )

Hinh 4.3. So db céu tric hé théng dién qudc gia

Il - VAI TRO CUA CAC THANH PHAN TRONG HE THONG BIEN QUAC GIA

1. Nguén dién

Nguon dién co vai tro tao ra dién nang va cung cap cho hé théng dién quédc gia. Ngudn
dién |a cac nha may dién cé cdng suat phat dién khac nhau, phuwong phap san xuat dién
khac nhau nhu thuy dién, nhiét dién, dién mat tréi, dién gib,... dau néi vao Iwéi dién

théng qua tram bién ap.

2. Luéi dién

Lwoi dién co vai tro két ndi, truyén tai va phan phédi dién nang tlr ngudn (cac nha may
dién) dén noi tiéu thu (nha may, xi nghiép, hé gia dinh,...) trong pham vi toan quéc.

Lwéi dién duwoc chia thanh hai loai |a:

— Luwoi dién truyén tai cé dién ap trén 110 kV, cé nhiém vu truyén tai dién nang tir tram
dién ngudn dén tram dién phan phéi chinh.

~ Luwoi dién phan phéi cé dién ap tir 110 kV trd xubng, ¢6 nhiém vu truyén tai dién nang
tlr tram dién phan phéi chinh dén tai tiéu thu.

a) Cap dién &p cua lwéi dién
Lwoi dién co nhiéu cap dién ap khac nhau:
~ Ha 4p la cép dién ap dén 1 kV.
— Trung ap la cap dién ap tir trén 1 kV dén 35 kV.
— Cao ap la cap dién ap tur trén 35 kV dén 220 kV.
~ Siéu cao ap la cép dién ap trén 220 kV.
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b) Thanh phan caa lwéi dién

Luéi dién gom cac thanh phan: cac dudng day truyén tai va phan phdi, cac tram dién
(gdm cac tram bién &p, tram déng — cat), hé théng giam sat va diéu khién.

— Pudng day truyén tai va phan phéi: thuc hién chirc nang két ndi ngudn dién, cac tram

bién ap va tai tiéu thu, dwdng day cé thé la cap dién trén khdéng hodc cap ngam.

+ Dudng day truyén tai: 1a cac dwdng day dién cao ap, dung dé truyén tai dién nang
tlr cdc nha may dién dén cac tram bién ap phan phéi chinh.

+ Duong day phan phéi: 1a cac dudng day dién trung ap va ha ap, dung dé phan phbi
dién tlr tram bién ap phan phdi dén noi tiéu thu 1a cac nha may, trung tam thwong
mai, toa nha, khu dan cu,...

Tram bién ap: thue hién chirc ndng chuyén dbi cap dién ap tir dién ap thap lén dién
ap cao hoac nguoc lai théng qua cac may bién ap va thiét bi dong — cat dién dé diéu
tiét phan phoi va dam bao an toan hé théng truyén tai dién.

Hé théng giam sat va didu khién: 1a tap hop cac thiét bi va phan mém dé giam sat va
diéu khién Iwéi dién. Hé théng nay duoc két ndi toi cac tram bién ap théng qua mang
truyén théng.

o' |
Thong tin bo sung

Pudng day truyén tai dién 500 kV Bac Nam duoc khdi céng ngay 5/4/1992 va
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hoan thanh vao ngay 27/5/1994, cé chiéu dai 1 487 km, gom 3 437 cdt dién thap
sét, di qua 14 tinh, thanh phd tir Hoa Binh dén TP. Hé Chi Minh, trong @6 ¢6 521 km

bang qua nui cao va rirng ram. N6 ¢b vai trd két ndi luéi dién cac khu vure voi ludi dién
qudc gia, gidi quyét bai toan thiéu dién cia mien Nam khi do.

. Tai tiéu thu
Tai tiéu thu la cac thiét bi tiéu thu dién, bién dién nang thanh cac dang nang lwong khac.
Tai tiéu thu duwoc chia thanh tai sinh hoat va tai san xuét.

Hinh 4.4 |a so @6 mot hé thong dién quéc gia gdm cac thanh phan:
—~ Nguén dién: gdom nha may dién P1 va P2.
~ Luwéi dién: gdm luoi truyén tai c6 cap dién ap 220 kV va luéi dién phan phéi cé 3 cép

dién ap 110 kV, 22 kV va 0,4 kV. Cac thanh phan cuta lwéi dién gom:
+ Céc dudng day truyén tai va phan phéi dién c6 4 cap dién ap: 220 kV, 110 kV, 22 kV
va 0,4 kV.

+ Cac tram bién ap tang ap: 22/220 kV (tir 22 kV lén 220 kV); 22/110 kV (tir 22 kV
l&én 110 kV).

+ Céc tram bién ap ha ap: 220/110 kV (tir 220 kV xubng 110 kV); 110/22 kV (tir 110 kV
xuéng 22 kV); 22/0,4 kV (tir 22 kV xudng 0,4 kV).

~ Tai tiéu thu: duwoc ndi véi mang dién ha ap 0,4 kV.



P1 22/220 kV 220/110 kV 10,5/110kV P2

O—C0—L (A—

(~)  Nha méy gien 110/22 kV

GD Tram bién ap

22/0,4 KV

Hinh 4.4. So db mét hé théng dién qudc gia

@( Luyén tap

1. Mang dién trong cac nha may, xi nghiép, khu dan cu thudc lwéi dién phan phéi hay
Iwoi dién truyén tai? Tai sao?
2. Quan sat so do6 lwéi dién trong Hinh 4.5 va cho biét day |a luéi dién truyén tai hay

phan phéi? Né gbm céc cap dién ap nao? Hay cho biét cac thanh phan chinh va
théng sé ki thuat chi yéu clia so do.

110 kV
110/22 kV
22 kV
22/0,4 kV 22/6 kV
0,4 kV l 1— —[ [-6 kV
Tai tiéu thu 0,4 kV Tai tiéu thu 6 kV

Hinh 4.5. So db luw6i dién
3. Hay vé so dd mot hé théng dién gbm ca lwoi dién truyén tai va luwéi dién phan phéi.

(1 : ’
&J'Két ndi nang luc ':.%@ van dung
S dung internet hoac sach, bao,... em hay tim
hiéu vai tro ctia Trung tam Diéu do hé théng dién Tim hiéu va gi6i thiéu vé mét
qubc gia trong chi huy, diéu khién, van hanh nha may dién ma em biét.
hé théng dién.
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SAN XUAT PIEN NANG

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

® Trinh bay duoc ndi dung co ban mét s6 phuong phap san xuat
dién nang chu yéu (thuy dién, nhiét dién, dién hat nhan, dién gid, dién

mat trdi).
" Trinh bay duoc uvu diém va han ché clia mbi phuong phap san xuét
dién nang.
(
(Juan sat Hinh 6.1
va gidi lhi(:h nguyén
Stator li chuyén doi co néang
thanh dién nang cua
turbine thuy dién.
- \ . Ong dén nwéc
\ 0 danfies Cénh turbine

Hinh 5.1

| - KHAI NIEM VE SAN XUAT DIEN NANG
E[T® Kham pha

Quan sat Hinh 5.2 va phan loai cac nguén nang lwong dung dé san xuét dién nang
thanh hai nhom: nang lwong tai tao va nang lwong khong tai tao.

Hinh 5.2. Céc ngubn ndng luong diung dé san xuét dién ndng




San xuét dién nang |a qua trinh chuyén déi cac dang ndng lvong khac thanh nang lvong
dién. Phan I&n dién nang dwoc san xuat bdi cac may phat dién théng qua khai thac néng
lwong co hoc dé 1am quay turbine clia may phat dién.

Cé nhiéu ngudn nang lwong khac nhau ding dé tao ra dién nhu: ndng lvong nuwéc;
nang lwong gié; nang lwong nhiét (dwoc tao ra bang cach doét nhién liéu hoa thach nhu
than da, khi thién nhién,... hoac tlr cac phan (rng hat nhan); nang lwong mat tréi; nang
lwong hoa hoc (théng qua cac phan (rng hoa hoc).

Il - CAC PHUOUNG PHAP SAN XUAT BIEN NANG CHU YEU
1. Thuy dién

Hinh 5.3 Céc thanh phén chinh ctia nha may thuy dién

Nha may thuy dién st dung thé nang clia nwéc trong hé chira dé chuyén thanh déng
nang lam quay turbine cua may phat dién tao ra dién.

Uu diém:

—~ Cbng suat phat dién 16n.

— Nang lwong tai tao, sach, khdng phat thai khi nha kinh.
— Chi phi van hanh thap.

Nhuoc diém:

— Coéng suat phat dién phu thudc vao lwu lwong nwéc tich trlr trong hd chira, cé thé
gidm nghiém trong néu c6 han han, tham chi khéng dd nuéc dé phat dién.

— Chi phi dau tw 16n, thdi gian xay dung dai; chi phi truyén tai dién cao do cac nha may
thudng duoc xay dung & mién nui, xa noi tiéu thu dién.

— Tac déng méi trwong co6 thé lam thay déi co ché thuy van va da dang sinh hoc.
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2. Nhlet dién
% Kham pha

Quan sat Hinh 54 va
giai thich hoat dong cua
nha may nhiét dién.

Hinh 5.4. Céc thanh phén
chinh cda nha may
nhiét dién dung than

Buty
Ong khé Méy bién &p W’gﬂf‘y

= Hoi nude 8p suit cao W

Nha may nhiét dién sir dung nguyén liéu hoa thach vi du nhu than da, khi ho&c dau, ...
dé dét, dun nong nuéc tao ra hoi nwdc cd ap suat cao lam quay turbine clia may phat

dién tao ra dién.
Uu diém:

— Cong suét phat dién Ion

— Chi phi dau tw ban dau khéng cao, thoi gian xay dung ngan.
— C6 thé van hanh lién tuc, khéng phu thudc vao diéu kién thoi tiét,

Nhuoc diém:

— S dung nang lwvong hoa thach, gia thanh san xuét dién phu thuéc vao gia thanh

nhién liéu.

— Tao ra nhiéu khi thai gay hiéu (rng nha kinh, chéat thai gy 6 nhiém méi truéng.

3. Pién hat nhan
=7

[Z) Kham pha

Quan sat Hinh 5.5 va
gidi thich hoat dong cla
nha may dién hat nhan.

Hinh 5.5. Céc thanh phén
chinh cua nha may dién
hat nhan
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Nha may dién hat nhan str dung nang lwong tir phan (rng phan hach dé dun néng nuéc
tao ra hoi nwéc ¢ dp suat cao lam quay turbine cia may phat dién tao ra dién.

Uu diém:
— Cong suat phat dién 1on, khéng phu thudce vao tw nhién va mai truéng.
— It phéat théi khi nha kinh.
Nhuoc diém:
— Chi phi dau tw, xay dung I&n; chi phi van hanh va bao tri cao.
— Chét thadi hat nhan va birc xa cé thé anh huwdng nghiém trong téi hé sinh thai va
con nguoi.
4. Dién gio
ET Kham pha

Quan sat Hinh 5.6 va gidi thich hoat déng cua nha may dién gié.

Hinh 5.6. Céc thanh phan chinh ctua nha may san xudt dién gié

Pién gio st dung nang lwong gié lam quay turbine gié cua may phat dién tao dién. Dién
dwoc chuyén ddi tir xoay chiéu (AC) thanh mét chiéu (DC) va luu tri trong pin tich nang
sau d6 di qua bo bién déi DC-AC trwdc khi hoa vao ludi dién.

Uu diém:

- Nang lwong tai tao, sach, vo tan.

— Khéng gay phat thai khi nha kinh.
Nhuoc diém:

— Cbng suat phat dién thap, khéng 6n dinh.
— Chi phi dau tw 1én.

— Céc turbine gi6 cé thé tao ra tiéng 6n Ion va 1a mbi de doa téi mdi trudng sdng cla
mét sb loai ddng vat hoang da nhu chim, doi, ...
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5. Dién mat tragi
ET@ Kham pha

Quan sat Hinh 5.7 va giai thich hoat ddng ctia nha may dién mat troi.

Luoi dién vg»
ML
N May A
L e :
//

Anh sang mat tréi l

Bo didu khién sac
va bién tan (bién déi DC thanh AC)

Pin mat troi Pin tich nang

Hinh 5.7. C4c thanh phén chinh ctia nha may dién mat troi

Pién mat troi s(r dung cac tam pin mat tréi gdm cac té bao quang dién hép thu anh sang
va chuyén dbi thanh dién moét chiéu (DC). Ngudn dién mét chiéu duoc bién ddi thanh
dién xoay chiéu AC trudc khi hoa vao ludi dién va né cé thé duoc nap, Iuu trir trong pin
tich nang dé cép dién ca khi khéng du anh séng mat troi.

Uu diém:

- Nang lwvong tai tao, sach, vo tan.

— Khéng gay phat thai khi nha kinh.

Nhuoc diém:

— Cong suét phat dién thap, khéng én dinh do cwdng dé sang mat troi thay ddi.
— Chi phi dau tw ban dau cao.

— Nguy co 6 nhiém méi trwong tir cac tdm pin phé thai da hét tudi s dung.

—— - .
W Luyen tap A’J'Két ndi ndng luc
S’ dung internet hoac sach,
So sanh wu, nhuoc diém cua cac phwong phap b&o,... hay tim hiéu ti 1& cong
san xuat dién. suat cac loai ngudn dién vao
hé théng dién Viét Nam.

2.@ Van dung

Tai sao hé théng dién gid va dién mat troi ludn yéu cau hé théng lvu trir nang lvong
trong khi thuy dién, nhiét dién, dién hat nhan lai khéng can?
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MANG DIEN SAN XUAT

Sl OUY MO NHO

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

M6 ta duoc cau tric chung, cac thiét bi va vai trod clia chdng trong mang
dién san xuat quy mé nho.

"

.‘.Q

o o oam

A

= e 2

= ==
.1

— A —
&
.‘.
—rG,

- -
» -
[ R
[T ——

a
ST e T e, gy—

o@.‘ q-
—

R W e e
S e e,

T e
B N
-
‘...»-
= B
o,

- -

.
- e ——— L R
—
,
o
e 9

4 -
iy opmmm—mp .
e -

e

—
phat—)

e B Y

= &1

.
L A

B
> e
o B ——  P— —

A Se—

S W S—
..
a— .
o .

B e L

— '_n--—-—

o L - D MR e e
| s r
—, R o e ey

LW A
ay o5
" e
-

1

’ ' .
v o = = |
D s R e RS e

- A

— [ M

Fre——e TRNSENS SN emmmmE O P 0 0 W
B -.‘-'~.“ PP
. —
e TemEs
e 1
[ ) -

e
[i—

” - > 5
| JUm— .
[ —— gr—
§+ e BB

1
P —

S —

teegl} Gre—— gpe—py Cwes—my

.-

—".-‘ iy e W
— s —
e e

-

Hinh 6.1

Quan st Hinh 6.1 va cho biét trong xwdng san xudt c6 nhitng thiét bi nao
tiéu thu dién. Chiing dude noi vdi mang dién trong xudng nhu thé nao?

| - CAU TRUC CHUNG CUA MANG BIEN SAN XUAT QUY MO NHO

1. Mang dién san xuat quy mé nhé

Mang dién san xuéat quy mé nhé |a mang dién c6 cong suat tiéu thu dién néng tir vai chuc
dén vai tram kW, lay dién tir luéi dién phan phéi dé cung cép cho tai. Tai clia mang dién
chl yéu |a cac loai d6ng co dién, thiét bi dién va cac thiét bi chiéu sang. Mang dién san
xuat quy moé nhd cé cac dac diém sau:

— Tai phan bé tap trung.

— Dung mét may bién ap riéng hoac lay dién tir dudng day ha ap cé dién ap day/pha la
380/220 V.

— Mang dién dung cho céac thiét bi san xuéat va mang dién chiéu sang hoat dong doc lap.
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2. Cau truc chung
E§D kham pha

Quan séat Hinh 6.2 va cho biét thiét bi ndo la tai tiéu thu clia mang dién san xuét
quy mo nho.

e — K
I o 1 i
il ‘~
i b & ¢
May ha ép T dién chiéu séng
A w LI
= |
Sadi| | R ' 28]
* -1 m'
T
- “iw
d . .,! e f
Ta dién phan phbi nhanh May khoan ban Ta dién dong luc

May han Tu dién phéan phdi tdng Pén LED
Hinh 6.2

Mang dién san xuét quy mo nhé ¢c6 so dé cu tric chung nhw Hinh 6.3 gdm céc thiét bi:
tram bién ap, tu dién phan phéi tdng, ti dién phan phdi nhanh, ti dién ddng luc, ta dién
chiéu sang va day cap dién.

Ludi dién phan phéi
22 KV hoac 35 kV

|

( Tram ha ap )

(__T0 dién phan phéi tong )

4 Y
Tu dién Ta dién Tu dién
phén phdi nhanh 1 phan phbi nhanh 2 phan phéi nhanh 3

Tua dién Tu dién Tu dién
Ong lue chléu sang chiéu sang
{ b
Téi cac Tél cac le cac Tdrl cac Toi céc T¢icéce
mdy san  thiét bj chiéu mdy san  thiét bj chiéu mdy san  thiét bj chiéu
xuat phdn  sang phan xuat phan  sang phan xuat phan  sang phan
xudng 1 xuong 1 xudng 2 xudéng 2 xuong 3 xuong 3

Hinh 6.3. So dd céu tric mang dién san xuét quy mé nho

32



I - VAI TRO CAC THIET BI TRONG MANG BIEN SAN XUAT QUY MO NHO

1. Tram bién ap

Tram bién ap co vai tré ha ap tlr lwéi dién phan phéi (thwong la dwong trung ap 22 kV hoac
35 kV) xudng dién ap ha ap (380/220V).

2. Td dién phan phdi téng
TG dién phan phbi tong dwoc dat & tram bién ap, |y dién tur
duong ha ap 380/220 V clia may bién ap dé phan phéi cho cac
ti dién phan phdi nhanh & céac phan xwdng san xuét. TG dién
chira céc thiét bj dong - cat nguon dién cap cho cac nhanh va
bao vé mang dién khi xay ra qua tai, ngan mach, thwong s
dung cac aptomat.

3. Tu dién phan phéi nhanh
TG dién phan phbi nhanh duwoc dat & phan xwdng san xuét,
|ay dién tir t0 dién phan phéi tdng dé phan phéi tiép cho céc td
dién dong lwc va td dién chiéu sang trong phan xudng. TG dién \ >N
chira cac thiét bi déng - cat nquon dién cap cho cac ta dién . 2
ddng lwc, tu dién chiéu sang va bao vé mach dién nhanh khi H:nz)%;;nss:agopr;%;not
xay ra qua tai, ngan mach, thuwong sir dung céc aptomat.

4. Tu dién ddng luc
TG dién ddng lwc duwoc dat & phan xuwdng san xuat, lay ngudn dién tlr ta dién phan phéi
nhanh dé cap cho tai tiéu thu la cac may san xuat trong phan xudng. TG dién chua cac
thiét bi dong - cat ngudn dién cap cho tai va bao ve thiét bi khi xay ra qua tai, ngan mach,
ngudi ta thudng st dung aptomat hodc cau dao dién.

5. Tu dién chiéu sang
TG dién chiéu sang duoc dat & phan xwdng san xuat, lay ngudn dién tir td dién phan
phéi nhanh dé cép cho hé théng chiéu sang clia phan xuéng. TG dién chira cac thiét bi
déng - cat nguon dién cap cho hé théng chiéu sang va béo vé khi xdy ra qua tai, ngan
mach, thwong s¥ dung aptomat hoac cau dao dién.

6. Day cap dién
Day céap dién dan dién két ndi cac thanh phan clia mang dién (tlr tram bién ap dén céc
t dién va dén tai).

@ Luyén tap m‘.@ Van dung

1. Quan sat Hinh 6.2 va sap xép cac thiét bi Trong thuc té, ngudi ta dong
theo trat tu thich hop dé tao thanh mét mang dién cho xudng san xudt I1an
dién san xuat quy mé nhé cé céau tric nhw lwot tir ngudn dén tai, tic 1a
Hinh 6.3. tr t0 dién phan phéi téng,

2. V& so db mang dién san xuét quy mé nhd co td dién phan phdi nhanh,
3 phan xudng trong d6 phan xuwdng 1 c6 2 ti dién ddng Iwc va tu dién
t dién déng lyc, 1 t dién chiéu sang; phan chiéu sang. Quy trinh cat dién
xwdng 2 c6 3t dién déng lyc, 2 t dién chiéu thuc hién theo chiéu nguoc
sang: phan xuéng 3 ¢6 1 ti dién dong luc, 1 lai. Em hay cho biét Ii do
tt dién chiéu sang. tai sao?
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MANG DIEN HA AP
DUNG TRONG SINH HOAT

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Vé va trinh bay duoc so dd, cac théng s6 ki thuat cia mang dién ha ap
dung trong sinh hoat.

X
e 280 bién ap
Nha may dién Truyén tai dién Phan phéi dién phan phbi

N B A

OROBONO

\ Hé gia dinh Hd giadinh HoO gia dinh H6 gia dinh

Hinh 7.1

Quan sat ITinh 7.1 va cho biét mang dién ha ap ding trong sinh hoat
thude ludi truyén tai hay phan phoi.

| - S0 D0 MANG DIEN HA AP TRONG SINH HOAT
1. Mang dién ha ap trong sinh hoat

Mang dién ha ap dung trong sinh hoat thuéc luéi

dién phan phéi, ¢é nhiém vu truyén tai nang luong Mdrc dién ap trong lwéi dién ha
dién tir tram bién ap phéan phoi dén céng to dién ap cua cac qubc gia va vung
clia ngudi dung la cac hd gia dinh. Cac dac diém lanh thd trén thé gidi duoc

o' ~
Théng tin bd sung

cua mang dién ha ap trong sinh hoat nhu sau: chia thanh 2 loai: loai thir nhét
: , : 220 V duoc st dung réng réai

- I inh lon.
56 luong ho gla dinh slr dyng dién lon & phéan Ién cac quéc gia chau
— Tai tiéu thu dién cé quy mé nhé va phan tan. Au, nhiéu nwéc chau A, chau

— Murc dién ap thap. Mang dién ha ap dung trong Phi trong d6 c6 Viét Nam va

sinh hoat clia Viét Nam co dién ap 220 V, tan ~ 10ai thir hai 110 V duoc su
s6 50 Hz. dung & khu vyc Bac My, mét

s6 nuoc Nam My, Nhat Ban
va Pai Loan (Trung Quéc).




2. So dé mang dién
ET Kham pha

Ngudn dién cdp cho mét khu dan cuw duwoc lay tir dwong day trung ap 22 kV, em hay
cho biét: Lam thé nao dé cé thé cung cép dién nang cho cac hé gia dinh trong khu
dan cu nay?

Mang dién ha ap dung trong sinh hoat c6 so d nhw trong Hinh 7.2 bao gém: tram bién
ap ha ap, ti dién phan phéi tng, tl dién phan phdi khu vue (nhanh), day cap dan dién.

Luw6i dién phan phoi

Tram bién &p

Tu dién
S  phén phéi tong

Tu dién phéan
v Y Y Y v v ¢+ + phdikhuwrc

Toéicachfgia Toicachfgia Taéicachdgia
dinh str dung dinhstrdung  dinh str dung
dién dién dién

Hinh 7.2. So d6 mang dién ha ap dang trong sinh hoat
a) Tram bién ap

Tram bién ép s dung may bién ap ha ap, ¢6 dau vao lay dién tlr lwdi dién phan phdi
(thwong la dudng trung ap 22 kV hoac 35 kV), dau ra la dién ha ap ba pha, bén day cé
mirc dién ap 380/220 V dé cung cap dién nang cho mang dién sinh hoat.

b) Tu dién phén phdi téng

TU dién phan phéi tdng dwoc dat & tram bién ap, lay dién tir dwéng ha ap 380/220 V cla
may bién ap dé phan phdi cho cac ta dién phan phdi khu vue. TU dién chira cac thiét bi
déng - cat ngudn dién cap cho cac khu vyc va bao vé mach dién chéng qua tai, ngan
mach, thuwdng st dung aptomat ba pha, loai ACB hoac MCCB nhu trong Hinh 7.3.

¢) Tu dién phan phdi khu vwe

TG dién phan phéi khu vre dwoc dat & cac khu vure dan cu, lay dién tir td dién phan phéi
tbng dé phan phéi tiép dén cac hé gia dinh. Ngoai ra, cb thé cb ta dién cho sinh hoat
cong dbng cung cép dién cho hé théng chiéu sang khu vire, bom nwéc,... T dién chira
cac thiét bi dong - cat ngudn dién va bdo vé chéng qua tai, ngan mach, thuwéng st dung
aptomat, loai MCCB hoac MCB nhw trong Hinh 7.3.
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a) ACB b) MCCB c) MCB

Hinh 7.3. Aptomat str dung trong céc ta phan phéi

d) Buwong cap dién

Pudng day dién két nbi cac thanh phan trong lwdi dién ha ap va truyén tai dién nang tu
ngudn dén noi tiéu thu dién la cac hé gia dinh. Dudng day truc chinh ndi tir ta dién phan
phéi tdng dén cac tu dién phan phdi nhanh |a ba pha bén day. Buong day nhanh néi tir td
dién khu vuc dén cac hd gia dinh chi yéu la cac duwdng mot pha hai day, mét sé truvdng
hop la ba pha bén day. Cac dudng ré nhanh duoc thiét ké ddm bao can bang tai gilra
cac pha clia nguon dién. Mang dién gia dinh dwoc két noi tlr cdng to dién voi duwdng ré
nhanh clia mang dién ha ap.

Il - THONG SO Ki THUAT CUA MANG BIEN HA AP DUNG TRONG SINH HOAT
— Dien ap dinh muwc: 380/220 V.
— Tan sé dién lwoi: 50 Hz.
~ Sai s6 cho phép: Dién ap: khong qua + 5%; tan sé: khong qua + 5%.

— Cong suét cla lwdi dién tir 50 KW dén 2 500 kW, tuy thudc vao cong suat ciia may
bién ap cép dién cho khu vuec.

R

O Luyén tap 'A}“ Van dung

1. So sanh mang dién san xuét quy mé nhé va
mang dién ha ap dung trong sinh hoat.

2. Vé so @6 mang dién ha ap cép cho hai khu
dan cu va mot hé théng chiéu sang céng cong.

Tim hiéu, vé va mo ta vé so
dd mang dién ha ap tai noi em
cw tru.
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Téng két Chuong 11

HE THONG PIEN QUOC GIA

J

Mang dién
ha ap
dung trong
sinh hoat

Mach dién Hé théng Mang dién
: San xuat °
xoay chi dién ; dién ning san xuat
ba pha quéc gia quy mé nho

-~ !/

. — Céau tric
- Dong dién i Chéu truc‘ h Khai i A chung cua
xoay chiéu chungcuahe - niém v mang dién
ba pha thégcg dion sén xuat dien sén xuét quy
— Cach néi qu. r:'a, né.ng mo nho
ngudn vatai ~ Valte el ac p:é"""g — Vai trd cac
ba pha C?\zn t?:n mpai é:: thiét bi trong
— Mach dién gé théng g nang ahe yéu mang dién
ba pha ) san xuat quy
dion quoc gia mé nhé

— Théng sb
kT thuat cua
mang dién
ha ap dung
trong sinh

- So d6 mang
dién ha ap
trong sinh

37



Chuong III
HE THONG DPIEN
TRONG GIA PINH

B Hé théng dién trong gia dinh

Thiét bi dién trong hé théng dién gia dinh

W Thiét ké va |ap d&t mach dién diéu khién trong
gia dinh
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HE THONG PIEN TRONG GIA PINH

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
® Véva md ta duoc cdu truc chung cua hé théng dién trong gia dinh.
" Vé duoc so dd nguyén Ii va sodd l&p dat clia hé théng dién trong gia dinh.

Hinh 8.1

Quan sat Hinh 8.1 va phan loai cée thiét bi dién theo chitc
nang cia chiing.

| - CAU TROC CHUNG CUA HE THONG DIEN TRONG GIA DINH

Hé théng dién trong gia dinh ¢é nhiém vu phan
phdi dién nang tir mang dién ha ap cho cac tai tiéu
thu 1a cac thiét bi str dung dién trong gia dinh. Cau
trdc cha hé théng dién duoc mé ta trong Hinh 8.2
bao gdm cac thanh phéan: thiét bi déng — cat va do
lwdng dién; t dién tdng; cac tu dién nhanh: céng
tac va thiét bi lay dién; day dan dién.

Vai tré cla tirng thanh phan cé trong hé théng dién gia dinh dwoc mé ta nhu sau:
— Thiét bi dong — cat nguén va do lwong dién: co nhiém vu bao vé chéng qua tai va dong
hodc cat nguén dién tir lwdi ha ap cdp cho hé théng dién qua thiét bi do lwong dién.

Thiét bi do lwong la cong to dién dung dé do lwong dién nang tiéu thu trong hé théng
dién. Thiét bi dong — cat ngudn va cong to dién duoc dat trong ti dién ngoai troi.

=) Kham pha

Quan sat Hinh 8.1 va cho biét
thir tu két ndi cac thanh phan,
thiét bi trong hé théng dién gia
dinh tir ngudn dén tai tiéu thu.
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Tu dién tbng: duoc dat trong nha, chira cac
thiét bi déng — cat dién c6 nhiém vu bdo vé

ch6ngquata|vadong cat ngudn dién tir cong
to cép cho hé théng dién va cac mach nhanh.

Cac tu dién nhanh: dwoc dat trong cac
phong hodc tang nha, chira cac thiét bi
déng — cat dién c6 nhiém vu bdo vé chéng
qua tai va déng cat ngudn dién mach nhanh
cap cho hé théng chiéu sang, diéu hoa nhiét
d6, 6 cadm dién, ...

Cong tac va thiét bi l1ay dién: cong tac co
nhiém vu déng — cat ngudn dién tir ti dién
nhanh cép cho tai, thuwéong |a cac dén chiéu
sang, binh néng lanh,...; thiét bi lay dién
gdm & cam va phich cam dién cé nhiém vu
|4y dién tir hé théng dién cép cho tai nhw
quat, tu lanh, ...

Day dan dién: két néi cac thanh phan, thiét
bi trong lwéi dién va truyén tai dién nang tir
ngudn dén tai tieu thu. Buong day cé thé di
ndi hodc ngam trong tuwdng.

Ludi dén ha ap 3807220 V

[ Thiét bj dong-cét va
L do luong dén .
4
4 5 N
Tu dién tong
" -
| ! !

o - B, A N
Tu dién nhanh 1] T4 dién nhanh 2 T4 dién nhanh 3
\ I . I J - I J
4 4 j f h
Cang the va thiét Cong tae va thiét Cong 14c va thiét
bf 1y dién bi lay dién bi By dién

= S 7
Tail téu thy Tal téu thy Ta&l téu thu

Hinh 8.2. So db céu truc chung cua
hé thdng dién trong gia dinh

© Luyentsp

V& va md ta cau tric chung
hé théng dién gia dinh c6 1
phong khach, 2
1 phéng bép va 1 phong vé sinh.

Il - SO BO HE THONG DIEN TRONG GIA DINH
1. S0 d6 nguyén i

Béng 8.1. Quy wéc mot sé ki hibu théng dung trong so db hé théng dién gia dinh theo
TCVN 1615-75 va TCVN 1623 -75.
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So @6 nguyén li thé hién hoat dong va két ndi gilra cac thiét bi trong hé thong dién, khang
chi rd vi tri lap dat cu thé va khoang cach duwong day ndi gitra chung.

Quy trinh vé so' dd nguyén |i cia hé théng dién nhu sau:

Budc 1: Xac dinh muc dich va yéu cau clia mach dién, tir d6 xac dinh cac phan tir clia
mach dién va ki hiéu cta cac phan tw dé (tham khao Bang 8.1).

Budc 2: Phan tich méi lién hé dién cla cac phan tir trong hé théng dién.
Buéc 3: Vé so dd nguyén li hé théng dién

Hinh 8.3 minh hoa so @b nguyén li hé théng dién trong gia dinh c6 moét phong. So db
dwoc mo ta nhu sau:

-~ Ngudn dién 220 V tir lwéi ha ap duoc ndi vao day pha (L) va day trung tinh (N) cua
mang dién, sau d6 duoc ndi vao td dién ngoai trdi, 1an lwot qua aptomat nguén va
cong to dién.

~ Aptomat téng lay dién tir cong to dién cép cho 2 aptomat nhanh twong (ng véi 2 phong.
—~ Aptomat nhanh cap dién cho céc thiét bi dién trong phong nhu: dén chiéu sang, diéu

hoa nhiét do, 6 cam....
Tu dién nhanh 1 55 C%)

....................

...................

Tu dién tong
Hinh 8.3. So' dd nguyén li hé théng dién gia dinh c6 mot phong

2. So dé 1ap dat

So d6 1ap dat la so' @6 thé hién vi tri két ndi cac thiét bi trong hé thong dién. So do lap dat
dung dé duy tru nguyén vat liéu, thi cong lap dat, cling nhu x( li, khac phuc sy cb dién.

So d6 lap dat duoc thuc hién theo cac buéc sau:
Buoc 1:

— Duwa vao so db nguyén li va vi tri cac thiét bi dién trong hé théng dién, thong ké sé
lrong cac thiét bi dién, phan t&r dong cat, bdo vé va cép ngudn.

— Ki hiéu céc thiét bi, phan t&r dién trong so dé hé théng dién.
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Buoc 2:

— Xac dinh vi tri cta cac tai tiéu thu trong gia dinh, dam bao phu hop cdng nang str dung.
— Xac dinh vi tri 1ap dat cla cac tl dién tong, tG dién nhanh va td dién trong cac phong.
— Xac dinh vi tri cac bang dién, cong tac, thiét bi diéu khién trong hé théng dién.

Buoc 3:

~ Vé dwong day ngudn.

~ Vé duong day dan két ndi cac thiét bi va phan t& mach dién véi ngudn dién.

— Dam bao nbi dung, an toan, dong théi gilr cho so d6 gon gang va dé doc

~ Hinh 8.4 minh hoa so @ lap dat cho so dd nguyén li hé théng dién gia dinh cla

Hinh 8.3.
o
| 0
T‘,, ———— e .
Aptomat cho Tu dign
td dién nhanh 2 nhanh 1
Tuden r=h | =i
% Erg"; el . I_‘W :
g1 |-
: | DA —4—3 |
Cuoa \ ||| L3— =S — S
Ta dién ey |
ngodi troi: | 2.2 |
fpane |
NI.L
Hinh 8.4. So db I8p dat hé thbng dién gia dinh cho phong khach
%{ Luyén tap &@ Van dung
Tim hiéu hé théng dién trong
gia dinh em va thyc hién cac
1. Hay cho biét sy khac nhau giira so @6 lap dat cong viec sau:
va so dd nguyén |i. — V& va mé ta so db cau tric
2. Hay vé so db nguyén li va so db Iap dat hé chung hé thong dién.
théng dién trong mét phong gém c6 2 bodng ~ Véso ddnguyénli hé théng
dén, 1 diéu hoa nhiét d6, 4 6 cam. dién.
— Vé so d6 lap dat cho hé
théng dién.
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THIET BI PIEN TRONG HE THONG
DPIEN GIA PINH

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
® Trinh bay duoc chirc nang va théng s6 ki thuat ciia mét sé thiét bi
dién phd bién sir dung trong hé théng dién trong gia dinh.

® Xac dinh thong s6 ki thuat cho thiét bi dong céat, bao vé, truyén dan
dién trong hé théng dién.

\_

Hinh 9.1

Quan sat ITinh 9.1 vé cho biét thiét bi nao c6 trong hé thong dién gia dinh?

| - CHU'C NANG VA THONG SO Ki THUAT CUA MOT SO THIET BI BIEN
Kham phéa

Khi lap dat va st dung céac thiét bi tiéu tu dién c6 cong suat 16n (nhu bép tir, binh néng
laénh. diéu hoa nhiét doé) trong mang dién gia dinh, ching ta can quan tdm nhirng van
de gi?

1

Céac thiét bj dién duoc sir dung phd bién trong mang dién gia dinh gém: cong to dién,
aptomat, cau dao, 6 cdm, céng tac va day dan dién. Chirc nang va cac théng sé chii yéu
cua cac thiét bi duwoc mé té nhu sau.
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1. Cong ta dién

a) Chire nang ,, i oo

Céng to dién la dung cu do lwdong dién nang tiéu H« D
thu cGia mang dién. Mang dién gia dinh thudng o
st dung ngudn dién mét pha do vay, céng to dién
cling st dung loai mét pha.

b) Théng so6 ki thuét

—~ Pién ap dinh mirc 1a gia tri dién ap theo thiét ké dé cong to hoat dong tin cay.
Céng to mét pha coé dién ap dinh muc 220 V.

~ Déng dién dinh mdrc 1a gia tri dong dién theo thiét ké dé cong to’ dién hoat déng tin cay.

~ Dong dién qua tai cho phép la dong qua tai cé thé di qua céng to ma van dam bao
hoat ddng chinh xac. Vi du, théng sé dong dién duoc ghi 5(20) A nghia la dong dién
dinh mdre cta ¢dng to' 1a 5 A va dong dién cho phép qua tai téi da cua cong to' 1a 20 A,
twong duwong 400%.

Hinh 9.2. Cong to dién 1 pha

— Cap chinh xac la mirc sai s6 ctia cong to trong \i( Luyén tap
qua trinh do lvong dién nang tiéu thu cua tai. o .
Cong to dién s dung trong hé théng dién gia Quan sat Hinh 9.2 va cho biét

dinh cé ba cép chinh xac 1a cap 2 sai sé 2%, y nghia cac gia tri thong SO Ki
cap 1 sai s6 1% va cép 0,5 sai s6 0,5%. thuat co ban cua cong to.

2. Cau dao dién

a) Chare nang

Cau dao dién Ia thiét bi c6 chic nang dong — cat
dien bang tay. Trong thyc té, nguoi ta thuong
mac thém cau chi dé bdo vé mach dién va cac
thiét bi khi qua tai, ngan mach.
b) Théng sé ki thuét

~ Dién ap dinh murc 1a gia tri dién ap téi da ma
~ Déng dién dinh mic la gia tri dong dién t6i da a( -

ma céu dao cé thé chiu duwoc trong diéu kién lam O Luyéntap

viéc binh thudng, thudng cod gia tri tir 6 A dén Quan sat Hinh 9.3 va cho biét

60 A. Khi dong dién chay qua cau dao Ién hon y nghfa gia tri cac thang sb ki
dong dién dinh mirc sé lam day chay trong cau thuat ghi trén cau dao.

dao néng |én va dit, gdy hd mach va ngat dién.

3. Aptomat
a) Chire nang

Aptomat a thiét bi cé chirc nang déng — cat dién va tw déng cat dién dé bao vé qua tai,
ngan mach cho mach dién.

b) Théng s6 ki thuét
— Pién ap dinh murc |a gia tri dién ap dé aptomat c6 thé hoat déng binh thuong.
—~ Dong dién dinh mirc la gia tri dong dién dé aptomat cé thé hoat ddng binh thudng.
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— Déng ngan mach: la gia tri dong dién ngan
mach I&n nhat ma aptomat c6 thé cat trong mot
giay ma khéng bi pha huy.

v Luyén tap

Quan sat Hinh 9.4 va cho biét y nghia cac gia tri
théng s6 ki thuét ghi trén aptomat.

Hinh 9.4. Aptomat

4. O cdm c¢& dinh va 8 cAm kéo dai
a) Chuwe nang

~ O cém cé dinh la thiét bj lay dién, cé chirc nang két ni nguon dién véi céc thiét b tiéu
thu dién. O cdm dién cb dinh duoc gan cd dinh tai mét vi tri theo thiét ké.

— O cam néi dai la thiét bi |y dién, cé chirc nang két ndi voi & cam cé dinh dé di chuyén
6 lay dién t&i vi tri thuan loi cho tai tiéu thu dién.

b) Théng sb ki thuéat

— Dién ap dinh mirc |a gia tri dién ap to6i da ma 6 cam cb thé chiu dung, thuong cé gia
tri I&n hon hodc bang dién ap dinh mirc cla thiét bi tiéu thu dién.
—~ Dong dién dinh murc 1a gia tri dong dién toi da ma é cam co thé chiu dung.
Diéndp 220 V/50Hz
30 205 am 10A |
~ i | 2200 W |
WTME.2) Chisudai |3m |

| Tiéu chudn | TCVN6188-1 |

Hinh 9.5. O cdm dién kéo dai

@( Luyén tap

Quan sat Hinh 9.5, cho biét chirc ndng va y nghia cac théng sé ki thuét ghi trén dé.

5. Céng tac dién

a) Chdare nang ——
Coéng tac dién c6 chirc nang i | )'
dong — cat dién cho cac dé dung ‘
dién, thiét bi dién cong suét nho.

b) Théng s6 ki thuét
— Dién ap dinh mirc la gia tri dién a) Mat trudce b) Mét sau
ap téi da ma cong tac co thé Hinh 9.6. Cong téc dién

chiu dung. ’
— Dong dién dinh mic la gia tri - Luyen tap
dong dién toi da ma céng tac co

thé chiu dung. Héy so sénh chirc néng clia cong tac dién

va cau dao dién.
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6. Day dan dién

a) Chirc nang
Cap dién co chirc nang két ndi cac thiét bi trong mang dién va dan dién tlr nguén toi tai
tieu thu.

b) Théng s6 ki thuéat
~ Pién ap dinh mrc la dién ap ma day dan dién dwoc thiét ké dé hoat dong tin cay, 6n

dinh, khéng gay nguy hiém dén tudi tho ctia day dan. Bién ap dinh mirc cha day dan
dién trong gia dinh co gia tri 220 V.

— Tiét dién day dan |a dién tich mat cat ngang cla 16i day dién. Tiét dién day dan cang
I&n thi dong dién cho phép trén day cang I6n. Nguwdi dung cé thé tra clru bang tiét
dién day va dong dién dé xac dinh dong dién dinh mdrc (rng véi moi tiét dién day.

©” Luyentap

1. Trén vé mét day dan dién cé ghi: Cu - 220 V - 1,0 mm2. Em héy cho biét y nghia
théng tin do.

2. Mét cong to dién cé théng s6 ki thuat 220 V, 10(40) A, cap 2. Hay cho biét y nghia
théng sé dé.

3. So sanh chirc nang clia cau dao va aptomat. Hién nay thiét bi nao duoc st dung
nhiéu hon?

'L@; van dung

Hay tim hiéu cac théng sé ki thuat clia mét sé thiét bi dién trong gia dinh em.

Il - XAC DINH THONG SO CHO CAC THIET Bl BIEN
2}@ Kham pha

Quan sat 9.7 va cho biét loai aptomat nao thuéong duwoc sir dung trong hé théng dién
gia dinh?

-—
-
-

22
-

\«

Hinh 9.7. Aptomat

46



1. Céng suét tiéu thu clia hé thdong dién gia dinh
Pé xac dinh théng sé cho céc thiét bi dién, ta phai xac dinh duoc cdng suét tiéu thu ctia
hé théng dién cling nhu ¢éng suat tiéu thu cda tirng nhanh. Khi tinh toan cdng suét tiéu
thu, phai xét dén cac yéu té sau:

—~ Khéa nang phat trién thém nhu cdu sir dung dién trong gia dinh. Vi du, sau nay lap
thém diéu hoa, binh néng lanh,...

— Cac tai trong hé thong dién thudng khéng str dung déng thoi.
~ Cac tai khéng lam viéc hét cong suét dinh mire.
Céng suat tiéu thu cua hé thdng dién nhw sau:

P=YP
i1
Trong @6, P, la cong suét tiéu thu cua tai thanh phén trong hé théng dién, n la sb
lwong tai trong hé théng dién.

Twr cong thire: P = UxIxcoso

Ta tinh dwoc dong dién di qua day dan nhu sau:
P

Uxcoso

| =
Trong do:

U Ia dién dp Iwdi dién mot pha co tri s6 220 V.

P la céng suét tiéu thu cla hé théng dién (duoc tinh & trén).
Cosp la hé s cong suét.

Hé sb cdng suat cla tai cdé ddng co thuwdng co gia tri 1a 0,8; dbi vai tai khac ta chon gia
tri hé sb cong suat 1a 1,0. Vi du: hé s6 cong suat clia ti lanh |a 0,8; hé sé cong suat clia
bong dién la 1,0.

2. Théng s6 ki thuét cua thiét bi dién
a) Théng s6 ki thuat ddy dan

Théng s6 ki thuat cla day dan can xac dinh 1a tiét dién cla day dan. Méi lién hé gilra
déng dién chay qua day dan va tiét dién cla day dan duoc tinh nhu sau:

|
o

Trong do6:
S |a tiét dién cla day dan, tinh bang mmz2.
| la dong dién chay qua day dan (duoc tinh & trén).
J la mat dé dong dién cho phép.

Mat d6 dong dién cho phép phu thubc vao loai vat liéu dan dién. Hién nay, day dan sur
dung trong gia dinh c6 hai la loai 16i déng va 16i nhdm. Gia tri mat dé dong dién cho phép
co gia tri tr 4 A/mm?2 dén 8 A/mm?2. Viéc lya chon gia tri nay con phu thudc vao kinh
nghiém thiét ké, sé lwong day dan trong mdi dwéng éng, kinh phi dau tw. Khi lwa chon
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b)
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mét d6 dong dién cho phép Ion, co thé anh hudng dén tudi tho clia day dan cung nhw
ton hao cong suét do day dan gay ra.

Sau khi xac dinh duoc tiét dién S clia day dan, ta c6 thé Iua chon loai day dan trén thi
trrdng ¢o tri so tiet dién I&n hon so voi gia tri tinh toan duwoc.

Vi du: Mét diéu hoa cé cong suét tiéu thu 1a 2 000 W, hé sé cosp = 0,8. Théng sb day
dan cho thiét bi dé nhuw sau:

Dong dién chay qua day dan la:

| = L 12,5 (A
| 200x0,8 - 142 W)
Néu day dan |16i bang dong c6 mat dd dong la 6 A/mm2, tiét dién cla day la:
129

= — & 2.1 mMm2
6

Ta c6 thé Iwa chon day dan 16i déng cd tiét dién 2,5 mm?2 dang ¢ trén thi trudng.

Hién nay trén thi trudng cé cac loai tiét dién day dan tiéu chuan sau: 0,5; 0,75; 1,0; 1,5
2,0:2,5:4,0; 6,0 (mm?2).

Théng so6 ki thuét cla thiét bj déng, cat, bao vé

Hién nay, trong hé théng dién gia dinh, aptomat |a thiét bi dong, cat, bao vé duwoc sl
dung phé bién. Dé st dung thiét bi bdo vé cé hiéu qua, phai chon dlng loai thod man
céc yéu cau sau:

— Thiét bi bdo vé phai cé tac déng khi cé sy ¢ ngan mach.

— Thiét bi bao vé phai cé tinh “chon loc”, tirc la tac ddng nhanh, kip théi, tach phan
mach dién bi sy ¢ ma khéng lam anh hudng téi mang dién chung.

Théng s6 ki thuat can xac dinh cho aptomat 1a dong dién dinh mirc. Dong dién dinh mic
cua aptomat cho tai duwoc tinh theo cong thire:

lgm = | X gy
Trong @6:
| 1& dong dién chay qua day dan duoc tinh & phan trén.

h,, 1a hé s6 an toan. Hé sé an toan dbi voi tai khéng c6 déng co la 1,2 con doi voi
tdi c6 ddng co 1a 2,0 dén 2,5.

Lwa chon aptomat trén thi tredng cho cac tai thuwdong cé gia tri dong dién dinh mic 16n
hon gia tri ma ta tinh dworc.

Vi du: Tinh thdng s6 ki thuat cla aptomat sir dung cho binh nuwéc ndng cd céng suat
dinh mue 2 200 W.

Binh nwéc néng 1a tai khdong cé dong co' nén hé sb cose = 1,0. Ta tinh dugc dong dién
la 10 A. Dong dién dinh mirc cla aptomat la 12 A. Ta co6 thé chon aptomat loai c6 dong
dinh muc la 16 A.



Lwa chon théng sé ki thuat ctia aptomat trén thi treéng cho cac tai tiéu thu co thé tham
khao trong Bang 9.2.

Béang 9.2. Mét sé loai aptomat diing trong hé théng dién gia dinh c6 trén thi trudng

Loai aptomat Déng dinh mirc aptomat (A)
MCB1P/6A hoac MCCB1P/6A 6
MCB1P/10A hodac MCCB1P/10A 10
MCB1P/10A hoac MCCB1P/16A | 16
MCB1P/20A hoac MCCB1P/10A » 20
MCB1P/25A hoac MCCB1P/25A 25
MCB1P/32A hoac MCCB1P/32A | 32

Vi du: Lya chon aptomat va day dan cho may bom nuéc cb cdng suat 850 W, hé sb
cosp=08.
850
Uxcosp 220x0,8
— Chon day dan bang dong v&i mat dd dong la 5 A/mm2, tiét dién cla day la:
4 83

S= T ~ 0,96 (mmz).

Ta c6 thé Iwa chon day dan bang dbng co tiét dién la 1 mm?2

— Déng dién chay qua day dan: | = ~ 4 .83 (A).

— Doéng dién dinh mic cia aptomat cho may bom nuéc: lgy, = | x hy
May bom la thiét bi co6 dong co nén h,, = 2.
Thay s6: |4, = 4,83 x 2 = 9,66 (A)

Chon aptomat dang co trén thi trudng ¢é dong dinh muc la 10 A, loai MCB1P/10A hoac
MCCB1P/10A.

ﬁ%’ Luyén tap

1. Hdy xac dinh tiét dién cla day dan va
thiét bi bao vé cho bép tir cé6 cdng suét
; A .
2 000 W. Biét mét dc.dbng‘J 6 A/mm2. | h théng dién cia gia dinh 0
2. Hay xac dinh tiét dién cua day dan dung phu hop chuwa? Néu chua, em

cho 6 cam trong gia dinh c6 cdng suat hay néu phuong an thay thé.
toi dala 3 500 W. Biét mat 36 dong J = 4 A/mm?2.

‘.@@ vVan dung

Hay kiém tra day dén va thiét
bi déng cat cho cac tai trong
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THIET KE VA LAP PAT MACH DIEN
PIEU KHIEN TRONG GIA PINH

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Thiét ké va l1&p dat duoc mét mach dién diéu khién don gian trong
gia dinh.

PHONG KHACH

CONG
TAC

Quan sat Hinh 10.1 va cho
biét can sit dung logi cong
tac nao néu mudn diéu khién
bong den it hai vi tri khac
nhau?

Hinh 10.1

| - GIOI THIEU

Ngay nay, cac gia dinh thuong lap dén dién & san nha dé chiéu sang khi troi téi. Trong
bai hoc nay, chuing ta sé tim hiéu, thiét ké va lap dat mach dién diéu khién dén & san nha
str dung 2 céng tac nhw Hinh 10.1.

Il - NHIEM VU, YEU CAU

1. Nhiém vu
Thiét ké, 1ap dat mach dién diéu khién bat, tat bong dén ngoai san.

2. Yéu cau

Béng dén ngoai san duoc bat, tat tai 2 vi tri: vi tri thir nhéat & trong nha, vi tri thir 2 &
ngoai san.

Il - TIEN TRINH THUC HIEN

El% Khém phé

Quan sat Hinh 10.2 va md ta hoat ddéng ctia céng
tac ba cyec.

Ngudn dién duoc ndi vao cuc nao clia cong tac?

Hinh 10.2. Céng t&c ba cuc




1. Thiét k& mach dién
a) Vé so do nguyén Ii LN

- Tim hiéu cac so @6
nguyén li cua mach diéu
khién @én tir hai vi tri.

— Lwa chon mach dién phu
hop.

~ Vé so db nguyén li cua = "
mach dién.

Hinh 10.3. Sor db nguyén Ii mach dién
didu khién dén sén nha

B

b) Vé so db lap dat

Tl so dd nguyén li va vi tri
l&p dat cac thiét bi, vé so dé
lap dat. Hinh 10.4 1a mét vi
du so @b 1&p dat mach dién
diéu khién dén san nha.

Hinh 10.4. So do I8p dat mach
diéu khién dén san nha

Luwu y: D& dadm bdo an toan dién khi thue hién |ap va thr nghiém mach dién, thay vi néi
diém A va B véi day nong (L) va mat (N) ctia nguodn dién, hoc sinh ¢6 thé ndi ching véi
phich cadm dién, sau d6 sir dung phich cam @6 @é ay dién tir 6 cam.

2. Lua chon vat tu, thiét bi
Hoc sinh tinh toan, lwa chon vat tu thiét bi dién cho mach dién theo goi y & Bang 10.1.
Bang 10.1. Vat tu, linh kién va thiét bi cho mach dién diéu khién dén san

Stt | Tén linh kién, thiét bj | Sé lwong | Théng s6 ki thuat
o ? | ? | ? |
> ? | ? ?
3 | N ? — ? ?
4 . ? ? 2
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3. Lap dat md hinh
a) Hwéng dan an toan dién
~ Di giay, dép va thuc hién lap dat mach dién tai noi kho rao.
— Lap mach dién hoan chinh treéc khi dau ndi mach dién vao ngudn dién.

— Chi dwoc bat nguon dién khi d@m bdo mach dién khéng c6 phan nao hé' dién va
khéng cé ngudi tiép xuc hodc cé nguy co tiép xuc véi cac phan hé dién do.

b) Lap mach dién

Budc 1: Chuan bi day du vat tw, thiét bi dién va cac cong cu héd tro can thiét nhu kim bam
day, khoan, bang dinh dién, but thir dién trwdc khi lap mach dién.

Buée 2: Xac dinh vi tri ngudn 14y dién; danh déu vi tri 1ap dat cong tac va den.
Bude 3: Lap céng tac vao bang dién.

Buéc 4: Nbi day dién két ndi cac thiét bi trong mach dién nhw Hinh 10.4; 1ap dén vao dui
dén va treo dén vao vi tri da xac dinh. Lap dat cac mang gen lubn day dién va cho day
dién vao trong mang gen dam bao thadm mi, an toan. Viéc két néi mach dién véi ngudn
duoc thuc hién sau cung theo cac hwdng dan an toan dién & muc 4a.

Buéc 5: Kiém tra mach dién theo cac tiéu chuan:

~ Lap dat dung theo so db.

— Céc mébi ni dam bdo an toan dién, chac, dep va khong hd dién.

— Mach dién dam bao thong mach, khéng doan mach.

Budc 6: N6 mach dién vao ngudn dién. Luru y tuan thi hudng dén an toan dién & muc 4a.

4. Thd nghiém
Bat ngudn dién cap cho mach va lan luwot thue hién bat, tat cdng tac 1, 2. Quan séat va
danh gia sy phu hop clia két qua so voi i thuyét.
5. Bao cao két qua, danh gia
Hoc sinh bao cao két qua.
Gido vién danh gia san pham theo tiéu chi sau;
~ San pham hoat déng tét, @m bao tinh thadm mi, an toan.
— Gidi thich dwoc nguyén |i va cach lap dat mach dién.
~ Y thirc hoc tap, tuan thd quy trinh, dam bdo an toan.
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Tong két Chuong 111

HE THONG DIEN TRONG GIA DINH

4

Hé théng dién
trong gia dinh

!

— Céu tric chung
clia hé théng dién
trong gia dinh

— So dd hé thdng
dién trong gia
dinh

Thiét bi dién
trong hé théng
dién gia dinh

l

— Chirc nang va
théng so ki thuat
mat sb thiét bi dién

— Xac dinh théng
s6 cho céc thiét bi
dién

Thiét ké va lap dat
mach dién
diéu khién trong
gia dinh

l

- Gioi thiéu
—~ Nhiém vu, yéu
cau

— Tién trinh thue
hién
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Chuong IV '
AN TOAN VA TIET KIEM
DIEN NANG

B Antoan dién
M Tiét kiem dién nang
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AN TOAN DPIEN

Sau khi hoc xong bai nay, em sé&:

Trinh bay duoc khai niém, bién phdp va thuc hién mét sé bién phap an
toan dién.

P N

Quan sat Ilinh 11.1 va cho
biét § nghia cita canh bao nay.
Can thuee hién diéu gi khi gap bién
bao nay?

e J

Hinh 11.1

| - KHAI NIEM AN TOAN BIEN

An toan dién |a nhirng quy dinh, quy tac va ki nang can thiét trong thiét ké, st dung va
bdo dudng sira chira dién dwoc dat ra nham dam bdo an toan cho con ngudi, thiét bi
va hé théng ludi dién.

Il - MOT SO BIEN PHAP AN TOAN DIEN

Hinh 11.2. Mot sé nguy co g&y mét an toan dién
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Mét s6 nguyén nhan chinh gay mat an toan dién gém: cham tryc tiép vao phan cé dién
cla thiét bi hay d6 dung dién ma khong dung dé bao hé va dung cu an toan. Vi du: cham
trwe tiép vao cuc cia 6 cam dién, phich cam dién, cham vao day dan dién bi hé cach
dién; stra chira dién khi chwa cat ngudn dién; dén gan dwéng day dién bi ddt roi xubéng
dat; vi pham hanh lang an toan luéi dién;. ..

Duwéi day Ia mét s6 bién phap nham dam bao an toan cho con ngudi, phdng nglra, han
ché téi da cac tai nan dién cé thé xay ra.

. Trong thiét ké&, lap dat dién

D&y dan va cép dién: Can tinh toan lya chon day dan va cap dién cé théng so dién ap
phu hop voi dién ap cia hé théng. Tiét dién 16i day phai phu hop voi cong suét tiéu thu
cuia thiét bi. Day dan va cap dién can duoc bé tri va danh dau sao cho dé dang nhan biét
dé kiém tra, bao dudng. Dau ndi day dan va cap dién voi thiét bi phai chac chan, dung
cau dau hodc bang cach dién phu hop.

Céc thiét bi déng — cat va bao vé: S(r dung cac thiét bi dong — cat va bao vé phu hop voi
cong suét tiéu thu cla thiét bi. Cac thiét bi dong — cat va bao vé phai dwoc 1ap trong cac
td dién tdng, tG dién nhanh hoac c6 nap day che kin phan mang dién; lap dat & vi tri trén
cao nham tranh tré em tiép xuc, cac vi tri kho rao, dé thao tac. Hién nay thuong s dung
hai loai aptomat c¢6 chirc nang bao vé mach dién khi ¢é suw ¢b, dé la:

— Aptomat cé chirc nang cat dién tw ddng dé bao vé mach dién, thiét bi dién khi cb su
cb qua tai hoac ngan mach.

-~ Aptomat cé c6 thém chirc nang bao ve khi co dong dién ro. Ngoai chirc nang dong,
cat va bdo vé qua tai, ngan mach, thiét bi nay con cé chirc nang bao vé chéng giat
dién cho ngudi sir dung, khi cac thiét bi hay do dung dién b ro dién.

Nb6i dat: Nbi dat 1a mot trong nhiing bién phap bao vé an toan cho con ngudi tranh nguy
co bi dién giat khi cac thiét bi cé vé bang kim loai bi ré dién (tG dién, binh nwéc néng, tu
lanh, may rira bat,...). Noi day tiép dat véi vé kim loai clia thiét bi hoac sir dung phich
cém va 6 cdm ba chéu (co6 chau th(r ba ndi voi day ndi dat).

Hé thdng chbng sét: Hé théng chéng sét giup bao vé hé théng dién, hé théng truyén tai
dién, loai bdé nguy co dién ap cao tir sét truyén qua day dan dién lam chap chay thiét bi
gay hoa hoan. Can thiét ké, |1ap dat cac thiét bi chéng sét (day thoat sét néi kim thu sét
véi coc tiép dat) cho céc toa nha va cac cong trinh xay dung.

a) NOi dét hé thbng dién b) O cdm 3 chan c6 nbi dat ¢) Béau nbi hé thbng dién
an toan

Hinh 11.3. Mot sé bién phép an toan trong thiét ké, 13p dat hé théng dién



%’ Luyén tap

1.

Thiét ké va lap dat day dan va cap dién nhu thé nao dé dam bao an toan?

2. Thiét ké, 1ap dat hé théng ndi dat va hé théng chéng sét tranh dwoc nguy co mat

an toan nao?

2. Trong suU dung dién

St dung cac thiét bi dién, dd dung dién nhu day dién, 6 cam, phich cam cé chéat
lwrong cao, 16p cach dién chéng chay, chiu duwoc nhiét dé cao. Khdng dung cac dbé
dung dién khéng ré ngudn géc.

Khéng str dung céc thiét bi hdng, thiéu chi dan ho&c khéng cé thiét bi béo vé.
Khéng str dung cac dé dung dién khi dang sac.
Khéng cham dén dbd dung dién khi tay con wét hodc di chan tran trén nén am wot

Dung géng tay cach dién khi st dung céc cong cu dién cam tay nhu may khoan, may
mai, may cat,...

Cét nguén cap dién toi cac thiét bi va dé dung dién khi khong str dung.
Khdng str dung nhiéu dé dung dién ¢ cdng suat Ién cing mot 6 cam.

3. Trong bao dudng, sua chiia

Trwéce khi tién hanh bao dwéng hay siva chira thiét bi dién, can st dung but thir dién
dé kiém tra nhirng noi co dién, bi ro dién. Khi tién hanh bao duwdng, stra chira dién
can thwe hién cac quy dinh an toan dién; tim hiéu day da thong tin, nguyén tac hoat
dong cua thiét bi, hé théng dién can sira dé dua ra phrong an bao dudng hay stra
chira phu hop.

Thwong xuyén kiém tra |&p vé cach dién va vé bao vé cla cac thiét bi dién, khi thay
nit, héng can sira chira hodc thay thé. Thuc hién bang cach dién dam bao yéu cau
Ki thuat tai cac vi tri hé, hdng cach dién hay cac vi tri dau néi trén day dan, cap dién.

Khi bao dudng, stra chira dién can cat ngudn dién, treo bién thong béo va st dung
céc trang bi bdo hé nhw gang tay cach dién, thdm cao su cach dién, ghé cao su cach
dién,... dung cu bao vé an toan dién nhw kim cach dién, tua vit cach dién, ...

4. M6t s6 bién phap an toan khac

Ngoai cac bién phap da néu & trén, can slr dung cac bién phap an toan khac nhu:;
—~ Pam bdo khodang cach an toan voi ludi dién cao ap va tram bién ap dé tranh hién

twong phong dién.

Khéng tri muwa tai chan cot dién, dudi mai hién tram bién ap, gan cong trinh dién,
du6i cay cao khi troi mwa, dong sét; khi thay day dién bi At roi xudng dat can tranh
xa, canh bao cho ngudi xung quanh biét: cat ngay nguén dién néu khu vuc trong nha
bi wét, ngap nuorc.
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&
/'& Thuc hanh

Thwe hién mét sé bién phap an toan dién sau:
1. S dung but thir dién dé kiém tra ro dién, day pha va day trung tinh trong cac 6
cam dién.
2 fg dung kim cach dién, tua vit cach dién dé dau ndi day dién véi 6 cdm dién, phich
m dién.

V@/ Luyén tap

1. Tém tat moét sé bién phap an toan dién.
2. Co6 nén vira sac pin cho dién thoai vira st dung dién thoai khéng? Hay giai thich.
3. Khi st dung td lanh, ta can thuc hién cac bién phap an toan nao?

'2.@ Van dung

Quan sat viéc st dung dién trong gia dinh va néu mét s6 bién phap an toan dién ma
gia dinh em da thuc hién.
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TIET KIEM DPIEN NANG

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Trinh bay duoc khai niém, bién phap va thuc hién mét sé bién phap tiét
kiém dién nang.

Hinh 12.1

Quan sat va cho bidt ITinh 12.1 ¢6 § nghia gi. Cace hinh anh nay
thudng duoe gan & dau?

| - KHAI NIEM VE TIET KIEM BIEN NANG

Tiét kiém dién nang la gidm ton that dién trong truyén tai, phan phdi va gidm mdc tiéu thu
nang luwong dién cla cac thiét bi va dé dung dién ma van dam bao dap (rng cac yéu cau

trong san xuat va déi song. Tiét kiém dién nang can thye hién ngay ti giai doan thiét ké
cho dén s dung, van hanh hé théng va thiét bi.

Il - MOT SO BIEN PHAP TIET KIEM BIEN NANG
=lf39) Kham pha

Dé tiét kiém dién néng, em sé Iwa chon loai boéng dén nao & Bang 12.1? Vi sao?
Béng 12.1. So sénh cong suét tiéu thu dién cua céc loai dén cé cting do sang (1600 lumens)

- . -
P sang 1 600 o .
lumens v - ‘. ’
Béng dén soi dét | Bong dén compact A Bong den LED
Cong suét 100 W | 23 W | 16 W




1. Trong thiét ké

— Thiét ké va lwa chon cong nghé phat dién cé hiéu suat cao. Hé thong dién trong nha
may phat dién phai duwoc thiet ke, lap dat hop li va phai bo tri sir dung trong qua trinh
van hanh phu hop voi yéu cau tiét kiém dién.

— Thiét ké hé théng truyén tai va phan phéi dién nang dam bao théng sbé ki thuat, tranh
bi qua tai tram bién ap va qua tai dwong day. Thiét ké so dd mang dién téi wu véi phan
bé phu tai ddng déu theo cac pha.

— Thiét ké hé théng bl céng suat phan khang, nang cao hé sé céng suat, gép phan
giam lwong céng suét phan khang truyén tai trén duong day, giam tén that cong suét,
tén that dién ap va tang kha nang truyén tai cla duong day.

2. Trong lua chon, lap dat thiét bj va dé dung dién

a) Lwa chon thiét bj va dd dung dién
~ Lwa chon céac thiét bi va db dung dién c6 cong suét phu hop véi nhu céu st dung, vi
du: chon may diéu hoa nhiét dé cé cong suét phu hop voi thé tich lam mat; chon binh
nudc ndng co cong suat va dung tich phi hop theo nhu cau sir dung,...

— Khi lwa chon thiét bi hay d6 dung dién, can cha y thdng tin tiét kiém dién ghi trén nhén
nang lvong. Nhan ndng lwong duoc danh gia (thédng qua sb sao ghi trén nhén) cang
cao thi kha nang tiét kiém dién cla thiét bi cang t6t (Hinh 12.2). Cac thiét bi cdng nghé
mé&i, thé hé méi cd kha nang tiét kiém dién nhiéu hon, vi du: véi cung d6 sang, béng
dén st dung soi dét thuwdng tiéu ton nhiéu dién nang hon so véi bong dén sl dung
cédng nghé mai la LED ban dan.

NHAN NANG LUONG NHAN NANG LUONG

PR AL MO < TRE T ke O POEL) S50 Moty - aET 00 Eaa oW

a) Ta lanh 1 b) Tu lanh 2
Hinh 12.2. Nhan nang luong cua hai loai ta lanh

~ Lwa chon thiét bi va dé dung dién co chirc nang hen gio.

~ Lwa chon thiét bi dién théng minh co tich hop cac thiét bi cam bién véi co ché bat tat
tw dong lam tang tinh tién nghi va tiét kiém dién nang. Vi du, tw dong tat cac thiét bi
va db dung dién khi khdng c6 ngudi st dung, tu déng diéu chinh cudng dé sang cua
bong den,...

~ Lwa chon thiét bi str dung nang lwong tai tao nhw cac thiét bi sir dung nang lwong mat troi
co cong suét nhé va vira dé cung cép dién cho cac thiét bi va db dung dién (Hinh 12.3).

a) Hé thdng dién mat troi b) Bén chibu séng dung ¢) Camera gidm sét ding
ap mai nang luong mat troi nang luong mat troi

Hinh 12.3. N&ng luong mét troi dung cho thiét bi dién
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b) Lap dit thiét bi va dé dang dién

Cac thiét bi va d6 dung dién lap dat dung ki thuat va lwa chon vi tri pht hop khéng nhirng
dam bao hoat déng hiéu qua theo dung cac thong sé ki thuat ctia nha san xuat ma con
giup tiét kiém dién trong qua trinh hoat dong. Vi du: Khi lap dat diéu hoa nhiét @, can
chui y Iwa chon vi tri 1ap d&t dan ndng & noi théng thoang, tranh cac vi tri lam gidm hiéu suét
clia may nhuw chd chat hep hay huwéng nang truc tiép; 1ap dan lanh & vi tri va dé cao phu hop
khéng bi anh hudng cla nhiét dd bén ngoai hoéc céc thiét bi phat nhiét trong phong.

(’3/ Luyén tap

1. DA tiét kiém dién nang, em sé lwa chon loai t lanh ¢é dan nhan nang lwong nao &
Hinh 12.2? Vi sao?

2. Gia dinh em da lya chon loai dén chiéu sang nao dé giup tiét kiém dién nang?

3. Trong sU dung dién

— S(r dung céc thiét bj va dé dung dién theo dung huéng dan cla nha san xuét. Khi s
dung can vé sinh, bdo dudng thudng xuyén dé dam bao cac thiét bi hoat dong tét va
tiét kiém dién (Hinh 12.4).

' 4 R =
111
il
O
I hwa
Tl

a) V@ sinh, bao dudng ta lanh b) Vé sinh, bao duwdng may diéu hoa

Hinh 12.4. V@& sinh, bao dudng thiét bj dién

— Cac thiét bi va db dung dién tiéu thu lwong dién nang khéc nhau, can tao théi quen sir
dung hiéu qua goép phan tiét kiém dién nang, dac biét |1a céc thiét bi va db dung dién
str dung thudng xuyén hay c6 cdng suat Ion, vi du nhu:

+ V6i hé théng dén hay thiét bi chiéu sang trong phong lam viéc hay gia dinh: Tao
théi quen tat dén hay cac thiét bi chiéu sang khi khéng c¢6 ngudi sir dung hoac khi
ra khoi phong.

+ Vi t0 lanh: Tao théi quen trlr lwong thuc pham vira dl, sap xép dd trong cac
khoang ngan nép va théng thoang, khéng dé dd an néng vao td, han ché mé clra
td, khdng mé clra td qua lau, d&m bdo cira td lanh luén kin dé gilr nhiét, ...

— B tri slr dung cac thiét bi va dé dung dién trong ngay mét cach hop li, han ché sty
dung cac thiét bi c6 cong suét Ion trong gio' cao diém nhu diéu hoa nhiét do, binh dun
nwoc,... nham tranh sw cb qua tai cho hé théng Iwdi dién va giam chi phi cho nguoi
st dung.

61



@( Luyén tap

1. Quan sat Hinh 12.4 va cho biét vi sao viéc vé sinh, bao duéng thiét bi dién thuong
xuyén ciing gop phan tiét kiém dién hiéu qua?

2. Chuing ta nén s(r dung thiét bi chiéu sang nhuw thé nao dé tiét kiém dién nang?

4. M6t s6 bién phap trong xay dung
Hién nay, cé xu huwéng thiét ké nha & tiét kiém dién nang bang cach:
~ Tao hé thong théng gié va anh sang tw nhién: st dung cac é thoang & vi tri phu hop
dé thong gid, tan dung téi da anh sang tw nhién qua hé théng mai kinh, ctra sé, ...

— St dung vat liéu hop i trong xay dung: vat liéu cé dac diém cach nhiét tét, han ché
truyén nhiét tlr trong phong ra ngoai va nguoc lai.

~ Trbng cay xanh: tréng cay xanh xung quanh hay trén mai cong trinh vira tang tinh

tham mi, vira bdo vé méi truong, gidm nhiét. Bong mat cla cay gitp gidm hép thu
nhiét tir bén ngoai qua d6 nang cao hiéu qua tiet kiem dién.

2

f‘ Thuc hanh
1. Thuc hién mot sb bién phap tiét kiém dién nang trong I1&p hoc.
2. Vé sinh, bdo dudng mét sé thiét bi dién trong l&p hoc.

3. Pé xuét phuong an Iwa chon, I&p dat va s dung cac thiét bi trong hé théng chiéu
sang & trvdng em nham dam bdo tiét kiém dién nang.

'2@ Van dung

Pé xuat moét sbé bién phap tiét kiém dién nang cho cac thiét bi va dé dung dién trong
gia dinh em.
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Tong két Chuong IV

AN TOAN VA TIET KIEM DIEN NANG

An toan dién Tiét kiém dién ning

! !

— Khéi niém an toan dién ~ Khai niém vé tiét kiem dién

dl g
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Chuong V
3101 THIEU CHUNG
/E KI THUAT PIEN TU

4

B Khai quat vé ki thuat dién tor

M Nganh nghé va dich vu trong linh vure
ki thuat dién twr



KHAI QUAT VE KI THUAT PIEN TU

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
» Trinh bay duoc khai niém vé ki thuat dién tur.

u Tém tét duoc vi tri, vai trd va trién vong phat trién clia KT thuat dién tur
trong san xuét va ddi séng.

a) Ban tinh b) May tinh cdm tay
Hinh 13.1

1 2 4 . A » - . s, \ ’ ) . - » ')
So sanh viée sit dung ban tinh va may tinh cam tay trong Iinh 13.1.

| - KHAI NIEM VE Ki THUAT DIEN TU
£lTZ) Kham pha

Quan sét Hinh 13.2 va cho biét: B4 phan
nao diéu khién gio twdi cay?

Hinh 13.2. Hé théng tw6i cdy hen gid

Ki thuat dién tr 1a mét linh vure ki thuat lién quan dén nghién clru va (rng dung linh kién
dién :Sun mach tich hop,... dé thiét k&, ché tao cac thiét bi dién t&r phuc vu san xuét va
doi song.
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Ki thuét dién t& bao gom dién t trong tu va dién t& s6 duoc (rng dung trong céc linh vure
nhu KT thuat may tinh, ki thuat dieu khién va ty doéng hoa, ki thuat do ludng, robot, ki thuat
vién théng, ki thuat vo tuyén,... Thiét bi dién tlr cé mat trong moi Iinh vire ctia doi song va
san xuat.

Nam 1904, John Ambrose Fleming da
phat minh ra van nhiét dién, 1a bd chinh
lbvu bién dong dién xoay chiéu thanh
dong dién mét chiéu, dwoc sl dung
trong nguén cung cap nang lwong va
mé duong cho sy phat trién cla thoi
dai dién tur.

Hinh 13.3. John Ambrose Fleming

Y17 n "-' TR . e ] r LS WEF I MmE M 2 ;,‘. n “rai w % . P t,:" ] = 1 n S0
A KI THUAT DIEN TU TRONG SAN XUAT VA D01 SONG
?' L AJ 1IiM ‘:‘; 1"\ E w B w d :n '.G MY Ny ‘.l‘ L ,1 i W ".i ‘: L8

TR J+sBRI'TIR J:1;:
_ T:", }“") fl \"':'l'\ ' )l1

A
a1 | - 8 BaRREA
” 3 ‘j “ “fal w WM

Ki thuat dién '(I.'l: la mét trong cac nganh ki thuat mdi nhon va hién dai, 1a don bay ’thuc
day sy phat trién cla cac nganh ki thuat khac, ¢é vai trd quan trong trong san xuét va
déi séng.

’o»
Vel €229 Yl

« U VOI Salnl

\.\' '(" ‘N ;;. 2 s B & .
y/ INICRIEY I

Quan sat Hinh 13.4 va cho biét ki thuat
dién t&r co vai tro gi trong day chuyéen
dong goi san pham?

Hinh 13.4. D&y chuyén déng goi
san pham ty dong

— Ki thuat dién tl tao ra cac hé théng diéu khién, tw ddng hoa san xuéat: ki thuat dién o
gép phan tao ra cac may cong cu tw dong c6 kha nang gia cdng nhiéu kiéu mau san
pham véi d6 phirc tap va chinh xac cao; déng vai tro trung tam trong cac day chuyén
san xuét ty déng, gép phan nang cao nang suét lao dong, giam gia thanh va tang chét
lwong san pham.

—~ Ki thuat dién tlr tao ra cac hé théng giam sét, diéu hanh san xuat tlr xa: thu thap di

liéu, hinh &nh clia qua trinh san xuat thong qua hé thong camera va cam bién dé phéan
tich, diéu phdi linh hoat qua trinh san xuat va kip théi kiém soét nhirng sw ¢b xay ra.
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2. Doi vdi doi sdng
Kham pha

Quan sat Hinh 13.5 va cho biét: Hé théng da phuwong tién ¢6 vai trd gi trong cudc séng?

i ——— DA PHUONG TIEN -

SN N S S S
00

@ 2@ mveam v [Zh oxi

Hoat May Nhac  Hinh Am Thye  Truyén hinh Trd Internet

hinh tinh anh thanh  diéntlr  tryc liép choi

Hinh 13.5. Hé théng da phuong tién

—~ Nang cao chét lwong cudc sbng trong gia dinh: ki thuat dién tir gitp cac thiét bi dién
gia dung hoat dong hiéu qua va tré nén théng minh hon. Céc thiét b dién ti trong gia
dinh nhu hé théng da phuong tién, céc thiét bi truyén théng giup cudc sdng tién nghi
va van minh hon.

— Nang cao chat lwong sinh hoat cdng déng: ki thuat dién t&r 1a Iinh vyre chl dao trong
xay dwng va phat trién thanh phé théng minh; két néi cdng déng; hién dai hoa cac
thiét bi y té va hd tro cham soéc sirc khoé cong ddng; phat trién nhirng mé hinh cham
soc, kham chira bénh tir xa. Cac thiét bi dién tir gop phan mé rong, phat trién cac loai
hinh vui choi va gidi tri phuc vu céng déng.

i - ‘"“E:,N VONG PHAT TRIEN CUA Ki THUAT DIEN TU TRONG SAN XUAT VA
B0l SONG
1. Trién vong trong san xuét

— Robot va may théng minh phuc vu cho san xuat: robot va may théng minh la thanh
phan chinh trong cac hé théng san xuét ty ddng. Xu huéng phat trién nhiéu tinh nang
dé robot va may théng minh co thé cong tac va bao vé con nguoi trong cac hoat dong
san xuat.

~ San xuét théng minh: (rng dung céng nghé sb dé téi wu hoa toan bd quy trinh san xuét
va phat trién chudi cung (rng linh hoat theo yéu céu clia khach hang.

2. Trién vong trong ddi séng
— Robot va may théng minh phuc vu trong doi séng: robot va may théng minh ngay cang
thay thé hiéu qua con nguoi trong nhiéu hoat déng clia doi séng, dac biét la hoat dong
tw duy, vi du nhu c6 thé phan tich di¥ liéu va dua ra quyét dinh thay con ngui.
— Trién khai va (rng dung réng rai céng nghé sé trong ddi séng: trong twong lai cong
nghé sé sé duwoc (rng dung trong moi linh vye thiét yéu clia d&i séng nhu vy té, giao
duc, gidi tri, giao théng,... Day la nén tang tao nén thanh phé théng minh.
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%’f Luyén tap

1. Hay lwa chon mét thiét bi & cét bén trai twong (*ng véi mot vai trd trong san xuat &
cot bén phai trong Hinh 13.6.

Tén thiét bi Vai tro trong san xuat
= .
a) Tay may cong nghiép ™ 1) iéu khién ty ddng qua trinh
gia cbng san pham.
b) Phong diéu khién 2) Giam sét, diéu hanh
trung tdm san xuét tr xa.
¢) Mdy tién CNC 3) Gap - tha san pham ty déng

trong day chuyén san xuét.

Hinh 13.6

2. Quan sat va cho biét: Cac san pham trong Hinh 13.7 duoc st dung & dau va co vai
trd gi trong doi séng?

a) Tivi két néi internet b) May chup ¢ong huong tir
c) Camera giam sat d) Robot hut bui
Hinh 13.7. Céc san phdm coa nganh kI thuét dién tir trong doi song

— —
Ry

B A

'2.@ Van dung

St dung cac ngudn tai liéu dé ké tén mot sé san pham ctia nganh ki thuat dién t&r co
vai trd nang cao chét lwong cudc sdng trong gia dinh va cong déng.
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NGANH NGHE VA DICH VU TRONG
INH VUC KI THUAT PIEN TU

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
» Nhan biét duoc mdt s& nganh nghé thudc Iinh vue kT thuat dién tur.

m Ké tén va mé ta duoc mét sb dich vu phd bién trong xa hdi ¢cé Ung
dung Ki thuat dién tur.

Hinh 14.1

Quan sat va cho biét: Ngudi irong Hinh 14.1 lam nghé gi?

| - MOT SO NGANH NGHE THUDC LINH VUC Ki THUAT BIEN TU

El5) Kham pha

Quan sat va mé ta cac cdng viéc trong Hinh 14.2. Trong hai cbng viéc nay, em thay
minh phu hop véi ¢ong viéc nao hon?

| S
Hinh 14.2. Mot s6 cong viéc trong linh vue ki thuét dién to
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Thiét ké thiét bi dién td

Mé ta céng viéc: Thiét ké thiét bi dién tl 1a viéc nghién clru, (rng dung kién thirc vé ki
thuat dién tlr dé tao ra ban thiét ké mach nguyén li, thi*r nghiém hoat déng clia mach
nguyén li, ban thiét ké mach in (mach PCB) va cac thanh phan can thiét khac cua thiét
bi nham dap (rng duoc yéu cau dat ra. Cong viéc thiét ké thiét bi dién tlr dwoc thue hién
b&i: Ki s c6 nhiém vu nghién clru, tir van va thiét ké cac thiét bi hoac linh kién dién tir,
mach dién, chat ban dan va hé théng dién tlr; Ki thuat vién hé tro' ki thuat trong nghién
clru va phat trién thiét bi dién t&r hoac thir nghiém cac nguyén mau.

Yéu céu trinh do: Ngudi lam nghé thiét ké thiét bi dién t&r & vi tri ki sw phai ¢o trinh dé
dai hoc nganh ki thuat dién, vi tri ki thuat vién cé trinh d6 trung cép va cao dang nghé ki
thuéat dién to.

Yéu cau ndng luc: Ngudi lam nghé thiét ké thiét bi dién tir co kién thirc chuyén mén vé
linh kién dién tlr, phwong phap va quy trinh thiét ké mach dién, sir dung thanh thao phan
mém thiét ké va kiém thir mach dién, cé nang lwc gidi quyét van dé va sang tao.

Méi trudng lam viée: Ngudi 1am nghé thiét ké thiét bi dién ti 1am viéc & phong ki thuét
hay trung tdm nghién clru phat trién san pham clia nha may, cdng ty, doanh nghiép cung
cap dich vu tw van, thiét ké va san xuat thiét bi dién t; trong dai hoc va vién nghién
clru; co quan quan li nha nwéc va cac té chire khac co lién quan.

. San xuat, ché tao thiét bj dién tu

Mé ta cbng viéc: San xuét, ché tao thiét bi dién tir 1a viéc str dung cac day chuyén cong
nghé hodc may va cdng cu hé tro' dé tao ra thiét bi dién tlr tlr vat liéu, linh kién theo ban
thiét ké ban dau va quy trinh kiém soat chat luong. Céng viéc san xuét, ché tao thiét b
dién tir duwoc thuc hién bdi: Ki sw dién tlr va ki su san xuat c6 nhiém vu té chirc van
hanh va dam bao ki thuat hé théng san xuat duoc téi uu; Ki su quan li chat lwong co
trach nhiém kiém soat chéat lwong san pham; Tho san xuét, ché tao thuye hién cac cong
viéc cu thé trong day chuyén hoac may san xuét, ché tao thiét bi dién te.

Yéu céu trinh d6: Ngudi lam nghé san xuét, ché tao thiét bi dién tlr & vi tri ki sw phai
¢ trinh dd dai hoc nganh ki thuat dién t&, vi tri tho phai ¢6 trinh dé trung cép hoéc cao
dang nghé ki thuat dién ti.

Yéu céu ndng luc: Nguoi lam nghé san xuét, ché tao thiét bi dién tlr co kién thirc vé ki
thuat dién t(r va hé théng dién tlr, am hiéu quy trinh, quy chuan ki thuat trong san xuét,
ché tao thiét bi dién tl, co ki nang str dung may san xuét va cac céng cu, thiét bi do
lwdng, ki nang st dung thiét bi bao hé lac ddng trong san xuét, tuan th quy trinh va quy
tac an toan dién.

Méi trudng lam viéc: Ngudi lam nghé san xuat, ché tao thiét bi dién tl |am viéc tai cac
nha may, xuwdng san xuat, ché tao thiét bi dién tlr. Vi du nha may/xwéng san xuat may
tinh, dién thoai, dién tlr dan dung,...

. Lép dét thiét bj dién td

M6 ta cbng viéc: Lap dat thiét bi dién tir 1a cong viéc két ndi va kiém tra hoat ddng cla
thiét bi dién tl riéng Ié theo tiéu chuan ki thuat va an toan. Céng viéc 18p dat thiét bi dién
t duoc thue hién béi: Ki sw ki thuéat dién tl quy dinh phuong phéap |1ap dat, chi dao cdng
viéc 1&p dat cac sdn pham va hé théng dién tlr; Ki thuat vién c6 nhiém vu tb chire thi cdng
va |ap dat thiét bi dién t&; Tho dién t&r c6 nhiém vu I&p dat thiét bi dién tlr.



Yéu céu trinh d6: Nguoi lam nghé |1ap dat thiét bi gién tir phai co trinh d6 dai hoc nganh
ki thuat dién tlr véi vi tri ki sw; ¢o trinh do trung cap hoac cao dang nghé ki thuat dién t(
véi vi tri ki thuat vién; co trinh dd so cap nghé dién tir véi vi tri tho dién td.

Yéu cédu ndng luc: Nguroi lam nghé 1ap dat thiét bi dién tlr co kién thirc vé ki thuat dién
tlr, thiét bi va hé théng dién tlr, c6 ki nang doc hiéu so db |ap dat, ki nang lap dat va sir
dung céng cu, thiét bi hd tro' 18p dat, st dung cac cdng cu, dung cu bdo hd, an toan lao
dong, tuén thi cac quy chuén ki thuat va an toan dién.

Méi trudng lam viéc: Nguoi lam nghé 1ap dat thiét bi dién t lam viéc tai hién trwéong,
trong cac trung tam, phong ki thuat cta co sé kinh doanh thiét bi dién ti; trong cac bd
phan quan i thiét bi dién t&r & cac phong ki thuat clia co quan, nha may, céng ty.

. Van hanh thiét bj dién td

Mé ta cong viéc: Van hanh thiét bi dién tlr 1a hoat ddng nham duy tri ché @ lam viéc binh
thwéng cla thiét bi dién dap (rng cac yéu céu chéat lwong, dé tin cay va kinh té. Céng
viéc van hanh thiét bi dién tlr dwoc thuc hién bdi: Ki s cé nhiém vu thiét lap cac tiéu
chuén va quy trinh kiém soat dé dam bao hoat déng hiéu qua, an toan cho cac thiét bi
va hé théng dién tir; Ki thuat vién cé nhiém vu cai dat va van hanh cac thiét bi dién ti.

Yéu céu trinh db: Ngudi lam nghé van hanh thiét bi dién té & vi tri ki sw phai ¢6 trinh o
dai hoc nganh ki thuat dién t& dbéi véi vi tri ki sw, ¢é trinh d6 trung cap hodc cao dang
nghé ki thuat dién t& déi voi vi tri ki thuat vién.

Yéu cau néng luc: Nguoi lam nghé van hanh thiét bi dién tlr phai cé kién thirc vé ki thuat
dién tlr, thiét bi va hé théng dién tir, nam viing théng s6 ki thuat, quy trinh van hanh cla
thiét bi va hé théng dién t&r, nam virng quy dinh va quy chuén an toan dién.

Méi trudng lam viéc: Nguéi lam nghé van hanh thiét bi dién tlr thuwdng lam viéc tai cac phong
ki thuat clia cac co quan, td chire, nha may, xi nghiép co sl dung cac thiét bi dién tlr.

. Bao dudng va sua chiia

Mé té cbng viéc: Bao dudng va sira chira thiét bi dién tlr 1a cong viéc kiém tra, chuén
dodn trang théi ki thuat, theo déi thuwdng xuyén, ngén nglra su ¢ va khac phuc nhirng
sai hdng ddm bédo su hoat ddng 6n dinh va an toan cua cac thiét bi dién t&. Céng viéc
bdo dudng va stra chira thiét bi dién tlr dugc thyc hién bdi: Ki su ¢b nhiém vu té chire,
chi dao bao tri va slra chira cac thiét bi va hé thong dién tlr; Ki thuét vién ki thuat dién ti
giam sat va thuyc hién bao duéng, sira chira thiét bi dién tir; Tho dién tlr thuc hién bao
dudng, sira chira thiét bi dién t(r.

Yéu céu trinh dd: Nguoi lam nghé bdo dudng va sira chira thiét bi dién t& phai co trinh
d6 dai hoc nganh ki thuat dién tlr voi vi tri ki su, trinh do trung cap hodc cao dang nghé ki
thuat dién t&r voi vi tri ki thuat vién va trinh d6 so cap nghé dién tdr ddi véi vi tri tho dién.

Yéu céu nang luc: Ngudi lam nghé bao duwdng va sira chiva thiét bi dién t( co kién thirc
chuy@&n moén vé ki thuat dién twong (rng véi vi tri viéc lam, ¢o ki nang sir dung thanh thao
cong cu, thiét bi hd tro 1ap dat, sir dung cac cong cu, dung cu bao hd, an toan lao déng,
tuan thu cac quy chuén ki thuat va an toan dién.

Méi trudng lam viéc: Ngudi 1am nghé bao dudng va sira chira thuwdng lam viéc trong
céc cdng ty cung cap dich vu bdo dudng, stra chira thiét bi dién tir; phdng ki thuat cta
cac co quan, té chirc, nha may, xi nghiép c6 sl dung cac thiét bi dién tr.
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Il - MOT SO DICH VU PHO BIEN TRONG XA HOI CO UNG DUNG Ki THUAT
BIEN TU'

Xa hdi hién nay ¢c6 nhiéu loai hinh dich vu. Trong d6, cé6 mét sé loai hinh dich vu phd
bién va thiét yéu cé (rng dung ki thuat dién t&r. Mét trong s6 céc loai hinh dich vu d6 cé
thé ké dén nhu:

— Dich vu vién théng: bao gém dich vu nhuw nhan tin, thoai, fax, thu dién tl, internet,
truyén hinh héi nghi,... dwoc thue hién trén nén tang cac thiét bi dién tl nhu ti vi, dién
thoai, may tinh, vé tinh, hé théng truyén dan cap quang.

— Dich vu tai chinh: bao gém dich vu nhw st dung 'élr Kham pha
thé dién t(r dé thye hién cac giao dich tu dong tir
may rut tién tw déng (ATM), dich vu ngan hang  Cho biét: Khach hang st dung
dién t&r (Smartbanking) va thwong mai dién ti dich vu nao @é nhan tin va goi
duoc thuwe hién thong qua cac thiét bi dién tir dién bang dién thoai di dong?
c6 két ndi internet nhu may tinh hay dién thoai
théng minh.

— Dich vu trong dao tao: bao gém dich vu nhu gido duc trye tuyén, hoc liéu dién tlr duoc
trién khai trén céng nghé sé voi cac thiét bi dién tl co két ndi internet nhw may tinh
hay dién thoai théng minh.

— Dich vu trong giao théng: bao gém dich vu nhw dat vé trwc tuyén, giam sat cac
phuwong tién tham gia giao thong, hé théng thanh toan tw dong qua tram thu phi
(ETC), Google maps, hé théng tau dién hién dai.

t’:( Luyén tap

1. Ki sv dién t&r c6 nhi*rng nhiém vu gi trong cac nganh nghé thudc linh vye Ki thuat
dién t(r?

2. Ki sw dién tlr, ki thuat vién ki thuat dién ti» va tho dién t& trong cac nganh nghé
thudc Iinh vire Ki thuat dién td twong (rng véi trinh d6 dao tao nao?

3. Ké tén dich vu c6 (rng dung ki thuat dién tir dé thuc hién duoc cac yéu cu sau:
a) Dat vé may bay truc tuyén.
b) St dung gbi cudc dir liéu 4G.
¢) Thanh toén tryc tuyén bang tai khoan ca nhan.

'2® Van dung

Panh gia mirc dd phu hop clia ban than véi cac nganh nghé thudce linh vire ki thuét
dién to.
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Tong két Chuong V

GIO'I THIEU CHUNG VE
KI THUAT BIEN TU

J

Nganh nghé va dich vu
Khai quat vé
KT thuat dién tor LIPNg HaILVYC K thujt
W dién tw
— Khai niém veé ki thuat
Sn.én'tu (e ciia Kl thud —~ M6t s6 nganh nghé thudc
VST, MBI GUR K1 St lfnh vurc Ki thuat dién o
dién t(r trong san xuéat va : LT
aoi séng — Mét sé dich vu phd bién

— Trién vong phét trién cla
KT thuat dién tr trong san
xuat va doi séng

trong xa hdi cé ng dung
Ki thuat dién t
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Chuong VI
LINH KIEN PIEN TU

Dién tro, tu dién va cudn cam
Diode, transistor va mach tich hop IC

B Thye hanh: Mach phat hién dong dién
xoay chiéu trong day dan
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PIEN TRO, TU PIEN VA CUON CAM

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

® V& duoc ki hiéu, trinh bay duoc cdng dung va théng sé ki thuat ctia linh
kién dién tu: dién trd, tu dién, cudn cam.

" Nhan biét, doc s6 liéu ki thuat, lua chon, kiém tra dugc linh kién dién tdr;
dién tro, tu dién, cudn cam.

Ouan sat va cho biét bang mach trong
Hinh 15.1 sit dung nhitng linh kién
dién (it gi?

Quan sat so @ mach dién Hinh 15.2 va
cho biét: R
1. Néu muén phan chia dién ap trong

mach dé dién ap tai diém A duoc thiét

lap 1a 3 V thi bién tré Vg phéi c6 gia tri 12V
bang bao nhiéu? |
2. Néu tang gia tri ciia bién tré V, thi dong + "=

dién chay trong mach tang hay giam? Hinh 15.2. Bién tro ding trong mach

phéan chia dién ap
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1. Cong dung
Pién tré dwoc s dung dé han ché hoac diéu chinh dong dién va phan chia dién ap trong
cac mach dién, dién td.

2. Hinh dang va ki hiéu
Hinh dang mét sé loai dién tré va ki hiéu twong (rng dwoc chi ra trong Bang 15.1.
Béng 15.1 Mét sé loai dién tré thdng dung

Tén goi Hinh dang s =
My Chéau Au
pién tré | |
¢ dinh
e A A —

' Bién o
—'\X/\'— — 1
' pién tré
nhiét
N~ | TZF
| Pién tror |
quang

3. Théng sd ki thuét

~ Giatri dién trd: Gia tri dién trd cho biét mirc do can trd dong dién cua dién trd, don vi
do la ohm, ki hieu la Q.

—~ Cong suét dinh mre: Cong suéat dinh mure 1a cong suét tiéu hao trén dién tré' ma no
cé thé lam viéc duoc trong thoi gian dai, khéng bi chay hoac dut.

4. Doc s6 lidu ki thuat

Trén than dién tré thudng ghi cac ma (gém chir s6 va chir céi) hodc theo cac vach mau
tuy theo hinh dang cu thé ctia méi loai dién trd.

Hinh 15.3 quy wéc vé méa mau, trong 6 mau chi ra gia tri s6 twong (rng.
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Trén Hinh 15.3, néu trén than dién trd
c6 4 vach mau: vach mau 1 biéu thi gia
tri hang chuc, vach mau 2 biéu thi gia tri
hang don vi, vach mau 3 biéu thi hé sé
nhan theo luy thira cua 10, vach mau 4
biéu thi gia tri sai sé cla dién trd.

Trong trréng hop trén than dién tré cé Vang 2 : - e
5 vach mau: vach mau 1 biéu thi gia tri :

hang trdm, vach mau 2 biéu thi gia tri
hang chuc, vach mau 3 biéu thi gia tri
hang don vi, vach mau 4 biéu thi hé sé
nhan theo Iuy thira cua 10, vach mau 5
biéu thi gia tri sai s6 clia dién tré.

Vi du: Hinh 15.3. Quy wéc ma& mau cho dién tro

56 k(2 $5%
D

]

D

47 k2 £1%
J

R2

47000 2%

Hinh 15.3 minh hoa hai dién tré&' Ry va R,. Trong d6, trén than cua dién tré R, cb cac
vach mau: xanh luc, xanh lam, cam, nhd vang. Theo cach tra ciru quy wéc ma mau tai
Hinh 15.3: xanh luc = 5; xanh lam = 6; cam = 3; nhl vang = 5%. Do vay, gia tri dién tro
R4 duwoc xac dinh la: Ry = 56.10% + 5% = 56 kQ * 5%.

Twong tw nhw vay, trén than cua dién tré R, c6 cac vach mau: vang, tim, den, d6, nau .
Céac vach mau nay co gia tri trong ing la: vang = 4; tim =7, den = 0; d6 = 2; nau = 1%.
Do vay, gia tri dién tr& R, duwoc xac dinh 1a: R, = 470.10% £ 1% = 47 kQ £ 1%.

\%’ Luyén tap

1. Poc gia tri cua cac dién tro trén Hinh 15.4:

1111

a) b) C) d)

Hinh 15.4. BDién tro trén than co cac vach mau

2. Cho cac dién tré nhu trén Hinh 15.5a. Hay chon ra nhirng dién tré ma c6 ki hiéu
nhw trén Hinh 15.5b.

Hinh 15.5. @) Hinh dang mét s6 loai dién tré
b) Ki hiéu bién tré
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Il - TU DIEN
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— e

a) Tu dién C méc voi ngubn dién mot chiéu  b) Tu dién C méc voi ngubn dién xoay chiéu
Hinh 15.6

Trén Hinh 15.6, mét béng dén ¢ dién ap dinh mirc 1a 12 V duoc méc vao ngudn
dién mot chiéu U = 12 V (Hinh 15.6a) va nguén dién ap xoay chiéu u ¢é gia tri hiéu
dung Ug= 12 V, tan s6 50 Hz (Hinh 15.6b). Tu dién C ¢é dién dung 22 ul" .

Xac dinh trang thai cia bong dén P trong hai triéng hop trén. Tl d6, giai thich va cho
biét cong dung cla tu dién C trong mach dién.

. Cong dung

Tu dién dung dé ngan dong dién mét chiéu va cho dong dién xoay chiéu di qua. Tu dién khi
mac phéi hop v&i cudn cam sé tao thanh mach cong hudng. Ngoai ra, tu dién con duoc
st dung trong cac mach loc, mach truyén tin hiéu, ...

. Hinh dang va ki hiéu

Hinh dang mét so6 loai tu dién thdng dung va ki hiéu twong ('ng duoc chi ra trén Bang 15.2.
Béng 15.2. M6t s6 loai tu dién théng dung

Tén goi o Hinhdang Kihiéu
Tu khéng phén cyc 6

(tu thudng)
. —{ =

Tu ¢6 diéu chinh
(tu xoay)

Ty phén cyc
(tu hoa)




3. Thong so ki thuat
— Dién dung cla tu dién (C): cho biét kha nang tich luy nang lwong dién truong cla tu
dién khi co dién ap thuan dat 1én hai cuwc cua no, don vi do |a fara, ki hiéu la F.
— Dién ap dinh murc (Uy4,,,): LA tri s6 dién ap Ion nhat cho phép dat Ién hai cye cla tu dién.

— Dung khang ctia tu dién (X¢): La dai lwong vat li dac trung cho s ¢can trd cua tu dién
doi voi dong dién chay qua nd, don vi do la ohm.

1
X°'2nfc

Trong d6: f la tan s6 clia dong dién qua tu dién; C |a dién dung cla tu dién.

4. Poc sd lidu ki thuat

Trén tu dién thwong ghi hai théng s6 ki thuat quan trong |a:
- Pién ap dinh muc.

—~ Gia tri dién dung.

Vidu: Tu dién trong Hinh 15.7a c6 gia tri
dién ap dinh muc la 400 V, dién dung la
8,2 uF. Tu dién trong Hinh 15.7b c6 gia
tri dién ap dinh muwe la 10 V, dién dung
la 0,1 wF. Hinh 15.7. Thong s Ki thuét trén than tu dién

Trong mét so truvong hop, trén tu dién chi ghi con s6 ma khéng ghi don vi. Khi d6, hai
s6 dau twong Urng voi tri s6 dién dung cla tu, s6 thir ba twong (rng voi hé sb nhan theo
luy thira cua 10. Bon vi mac dinh cua tu trong trwdng hop nay la pico fara (pF). Vi du:
101 twong wng veoi gia tri dién dung cua tu la 100 pico fara; 103 twong rng véi 10 000

pico fara,...
;
! Jj
a)

© Luyentap
Hinh 15.8. Tu dién phan cyuc va khong phan cyc

1. Hay doc va cho biét y nghia cua
2)
2. Cho céc tu dién nhu trén 1) . é |
*U =

b)

o

b) c)

Hinh 15.8.

trong s6 cac tu dién nay
tu nao co ki hieu nhw
trén Hinh 15.9b7?

cac thong sb ghi trén tu dién &
Hinh 15.9a. Hay chon ra “5}

3)

4)

a) b)
Hinh 15.9. a) Tu dién; b) Ki hiéu tu dién phan cuc
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1l - CUGN CAM EFD Kham pha

Trén Hinh 15.10, mét bong
den B c6 dién ap dinh muc
12 V dwoc mac vao nguén
~\ dién mét chieu U = 12 V
& (Hinh 15.10a) va ngudn dién
u xoay chiéu cao tan co gia
a) b) tg hiééu dung UQ‘= 12 V va

Hinh 15.10 tan s6 1 MHz (Hinh 15.10Db).

a) Cudn cdm L méc v6i ngubn dién mot chidu E:-o; mcgm c6 hé sb tw cém

b) Cudn cdm L méc v6i ngubn dién xoay chiéu Xac dinh trang thai clia béng

den D trong hai trwong hop

1.Congdung | _ trén. Tir @6, gidi thich va cho
Cudn cam duoc dung dé dan dong dién mét chiéu, biét cong dung cuia cuén cam

cén tré dong dién cao tan va khi mac phoi hop véi L trong mach dién.
tu dién sé tao thanh mach céng hudng. Cudn cam ' '
duoc st dung trong cac mach diéu khién tin hiéu,

én dinh dién ap, mach loc, ...

2. Hinh dang va ki hiéu
Hinh dang mét s6 loai cudn cam théng dung va ki hiéu twong (rng dworc chi ra trén Bang 15.3.
Bang 15.3. Mt s6 cudn cam théng dung

Tén goi Hinh dang Ki hiéu
Cudn cam Ibi :
khéng khi NV
" Cubn cam I3i
ferrite = |09 SEE SR &rve. R v
Cudn cam 15i sat
i il ¥V s

3. Théng s6 ki thuat

~ Pién cam (L) cho biét kha nang tich luy nang luong tir truvdng cha cudn cdm khi cod
dong dién chay qua né, don vi do |1a henry, ki hiéu la H.

~ Dong dinh murc (l4,,): 1 tri & dong dién Ién nhét cho phép chay qua cudn cdm va kha
nang tich luy nang lwong tu treong.

— Cam khang cua cubn cam (X,): 1a dai lwong vat li dac trieng cho sy can tré cua cudn
cam déi voi dong dién xoay chiéu (bién thién) chay qua no, don vi do 1a ohm.

Trong d6: f |a tan sé dong dién chay qua cudn cam, L 1a hé sé dién cam cuia cudn cam.
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4. Poc s6 liéu Ki thuat

Trong mét so trwdng hop (Hinh 15.11), trén than cudn cdm ghi cac méa (goém chir s6 va
chi¥ cai) hodc c6 cac vach mau tuy theo hinh dang cu thé cia mdi loai cuén cam.

PO e e

a) b)
Hinh 15.11. MOt s6 ki hiéu ghi trén than cudn cam

Trwéng hop trén than cudn cdm ghi cac ma gdm ba hoac bon chir s6 va chir cai: hai chiy
s6 dau tién cho biét gia tri hang chuc va hang don vi clia hé sé dién cam, chir sé thir ba
twong (rng voi hé sé nhan theo sé mi clia 10 va chir cai thir tw (néu cé) cho biét dung
sai cla dién cam. Don vi mac dinh cla hé sb dién cam trong triong hop nay la micro
henry (uH).

Vidu: Trén than cudn cdm L cé ghi mé sb |a: 220. Khi do, gia tri hé sé dién cam ctia cudn
cam nay duoc xac dinh nhw sau: L= 22.10°0 (uH) = 22 uH.

Trwdng hop trén than cudn cam cb cac vach mau dé biéu thi heé so dién cam thi cling
giong nhw déi véi dién tré: gia tri s6 twong (*ng v&i moi mau sac clia vach mau ghi trén
than cudn cam dwoc tra ciu theo Hinh 15.3.

%5/ Luyén tap

1. Poc gia tri hé s dién cam cla cac cudn cadm co trong Hinh 15.12 sau day:

|/ %
= :
G
a b

Hinh 15.12. a) Cudn cam trén than ghi méa sé
b) Cubn cam trén than ghi vach mau

2. Quan sat Hinh 15.13 va cho biét linh kién nao la cuén cam?

g)

Hinh 15.13. M6t s6 linh kién dién tcr
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3.

- THUC HANH
Chuén bij vat tu, dung cu (cho mét nhém hoc sinh)

—~ Pobng hd van nang c6 chirc nang do dién trd, dién dung va dién cdm: 1 chiéc.
— Pién trd cb dinh: 6 chiéc.

~ Tu khéng phan cwc va tu phan cuc: 5 chiéc.

— Cudn cam 16i khdng khi, 16i ferrite va 16i sat: 3 chiéc.

. Déng hé van néng

Pong hd van nang |a thiét bi dién tir do dién cé
nhiéu chirc nadng. Trong dd, chirc nang chinh
clia ddng hé la dung dé do va kiém tra cac
théng sé clia mach dién nhu: cuong dé dong
dién (mot chiéu va xoay chiéu), dién ap (mot
chiéu va xoay chiéu): do gia tri cua dién tro,
dién dung, ...

Trén thye té, dong hd van nang cé nhiéu loai,
nhiéu kiéu dang va chirc nang khac nhau. Hinh
15.14 mo ta mét ddng hd van nang véi cac bé
phan co ban co thé dung dé do cac thong s
chinh cua mach dién va linh kién dién tur. Hinh 15.14. ong hé van ndng

Nt nguén
Que do

Man hinh hién thi

Vo

Cac thang do
NUGm xoay chon
thang do

Giac cam que do

Po va kiém tra linh kién

a) Do va kiém tra dién tro

b)

Pé do va kiém tra gia tri dién trd dung déng hd van nang, ta thuc hién theo cac budc sau:
Buwéc 1: Chuyén ddng hd van nang vé ché do do dién tré (Q).

Budc 2: Dat hai que do clia déng hod van nang vao hai dau dién trd.

Bude 3: Poc gia tri dién tré hién thi trén man hinh ctia déng hé van nang.

Po va kiém tra tu dién

Gia tri dién dung cla tu dién c6 thé do va kiém tra bang cach s dung dbng hd van nang
theo cac buoéc sau:

Budéc 1: Chuyén ddng hd van nang vé ché dd do dién dung.

Budc 2: Dat hai que do clia dédng hd van nang vao hai dau tu dién.

Buée 3: Doc gia tri dién dung hién thi trén man hinh déng hd. Néu gia tri hién thi gan véi
gia tri thwe cla tu dién thi cé nghia tu dién con hoat dong tét. Néu gid tri dé thap hon
nhiéu hodc khdng hién thi thi c6 thé tu dién da bi hdng.

¢) Do va kiém tra cuén cam
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Pé kiém tra cudn cam co hoat ddng hay khéng, ta thuc hién theo cac buéc sau:
Budc 1: Chuyén ddng hd van nang vé ché dd do dién trd (Q).
Buéc 2: Dat hai que do clia ddng hd van nang vao hai dau cudn cam.

Buéc 3: DPoc gia tri dién tré hién thi trén man hinh ctia déng hd van nang. Néu gia tri dién
tré do duoc rat nhd (khodng vai Q) thi cudn cdm hoat déng tét. Nguoc lai, néu gia tri dién
tré do duoc I&n (khodng vai vai tram kQ), thi ¢b thé cudn cdm da bi hdng.



1}
Théng tin bd sung

Hién nay, trén thi trréng cé6 mét sé loai dong hd van nang thé hé méi duoc trang bi
thém chirc nang do dién cam (L). Khi sir dung ddng hé van nang nay, ta cé thé do

duoc hé so6 dién cam cuia cudén cam. Cac budc tién hanh nhu sau:
Budc 1: Chuyén ddng hd van nang vé ché dé do dién cam.
Budc 2: Dat hai que do cta ddng hd van nang vao hai dau cudn cam.

Bude 3: Poc gia tri dién cam hién thi trén man hinh déng hd. Néu trén man hinh cua

dong hd hién thi gia tri dién cam nghia la cudn cam con hoat dong tét, nguoc lai, néu

khéng hién thi gia tri thi c6 thé cudn cdm da bi dut, hdng.

d) B&o céo két qua thwe hanh
Hoan thanh béo cao theo méu, thdo luan va tu danh gia két qua.

BAO CAO THUC HANH
PIEN TRO, TU BIEN VA CUON CAM

HO VR 8N, .. ot . ,
Lop: ...

Ghi vao mau bao cao thuc hanh (cac Bang 15.4, 15.5 va 15.6) cac két qua do

dwoc cua gia tri dién tro, dién dung va dién cam.

1. Po gia tri dién tro

Bang 15.4
Vach mau trén : =l
STT than dién tré Gia tri doc Gia trj do Nhéan xét
1 | ? ? ?
2 ? ? ?
3 ? ? ?

2. Po gia tri dién dung

Bang 15.5
Ki hiéu, ma ghi
STT trén than ty dién Gia trj doc Gia tri do Nhan xét
1 ? ?
2 ? ?
3 ? ? ?

3. Po va kiém tra cudn cam

Bang 15.6
STT Loaicuéncam Giatri do dién tro Nhén xét
1 | ? ? ?
2 ? ? ?
3 ? ? ?
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DIODE, TRANSISTOR VA
MACH TICH HOP IC

Bai 16

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

® V& duoc ki hiéu, trinh bay duoc céng dung va théng sé ki thuat clia
linh kién ban dan diode, transistor va IC.

® Nhan biét, doc s6 liéu ki thuat, lua chon, kiém tra duoc linh kién linh
kién ban dan diode, transistor va IC.

Hinh 16.1

Trong mach lap rap Hinh 16.1 ¢6 cae linh kién: dién (6,
tu dién, diode, transistor va IC. Hay cho biét linh kién
nao la diode. transistor va 1C?

| - DIODE
5 Khém pha

Quan sat Hinh 16.2 va cho biét hoat déng, cong dung clia diode.
Diode

- U'M
R

Hinh 16.2. Hoat ddng cua diode khi c6 d4u vao 1a dién ap xoay chiéu




1. Coéng dung

Diode cé céng dung cho déng dién di qua theo mét chiéu nhat dinh. Do vay, diode thuong
dwoc str dung dé bién ddi dong dién xoay chiéu thanh dong dién mét chiéu. Ngoai ra diode
con st dung dé én ap,...

2. Hinh dang va ki hiéu
Diode 1a mét linh kién dwoc tao thanh tir hai |6p vat liéu ban dan P, N. Lép ban dan P
mang dién tich dwong dwoc ndi voi cyc anode (A), |6p ban dan N mang dién tich am
duwoc ndi véi cue cathode (K) nhuw trén Hinh 16.3.
Khi dugc phan cuc thuén (Uak > 0) thi diode dan,
cho dong dién di theo chiéu thuan tir A dén K.
Diode dan hoan toan khi Uak > Ug (Ui 12 dién ap ] P | N e
ngudng. Voi diode Si, Ur cé gia tri trong khodng "
tir 0,6 V dén 0,8 V). Nguorc lai, khi dwoc phan cuc
nguoc (Uak < 0) thi diode khong cho dong dién
di qua.
Hinh dang mét s6 loai diode va ki hiéu twong (rng dwoc chi ra trén Bang 16.1.

Béng 16.1. Hinh dang va ki hiéu ctia mét sé loai diode co ban

Hinh 16.3. C4u tao cia diode

Tén goi Hinh dang Ki hiéu
Diode thuwdng
(Diode ‘s‘ A ppt K
chinh lwu)
= A
Diode 6n ap ./%/ A ’\LK
s /

3. Théng s6 ki thuéat

— Doéng dinh mirc (l4,,,): La tri s6 dong dién I16n nhat cho phép chay qua diode ma vén
dam bao an toan.

— Dién ap nguoc 16N nhét (U ., ): La tri 6 dién ap Ién nhét cho phép dat 1én hai cuc
clia diode ma van dam bao an toan, diode khéng bi danh thiing.

Diode c6 nhiéu loai véi cac sé liéu ki thuat khac nhau. Dé doc va hiéu dwoc cac sé liéu
ki thuat nay, ta can tra clru theo bang dir liéu (datasheet) cung cap bdi nha san xuét.

e Luyenten

Poc va cho biét y nghia clia cac théng s6 ki thuat twong (ing véi ba diode trong Bang 16.2.
Béng 16.2. Thong s6 ki thuét cua diode

. S~ u [
Thir tw 4 Ki hiéu diode {‘\'l";"‘ (‘X')‘
1 1N5400 50 3
2 1N5402 | 200 | 3
3  1N4002G 100 1
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Il - TRANSISTOR LUONG CUC
? Kham pha

86

Hinh 16.4 minh hoa nhdm cac linh kién
dién t& gém: dién trd, tu dién, diode va o
transistor. Hay cho biét transistor cé dac
diém nhan dang gi khac so véi cac linh
kién con lai?

8) Cudn cam

3 Transistor

g

\ ! 5) Transistor
2) Ty héa J)Mntro l‘ ‘!

Hinh 16.4. Linh kién dién &

. Cong dung

Transistor lw&ng cuc thudng duoc st dung dé thue hién cac chire nang nhu khuéeh dai
tin hiéu, chuyén mach dién tr véi hai trang thai dong va mé (ON/OFF).

. Hinh dang va ki hiéu

Transistor ludng cuc cé céu tao gdbm ba I&p vat liéu ban dan tuwong (rng véi dau ra la ba
cuwc: Base (B), Collector (C) va Emitter (E). Co hai loai transistor lwdng cuc 1a NPN va
PNP. Cau tao va ki hiéu cta hai loai transistor nay nhw Bang 16.2

Bang 16.2. Cau tao va ki hiéu transistor luéng cuc

Tén goi Cau tao | Ki hiéu
R | c
Transistor NPN =E L ?l i) =2 e_@
E

c

Transistor PNP TE 1L 'T‘ PIs a@
3

Hoat déng cua transistor lwdng cuwe phu thudc vao trang thai phan cuc cla 16p tiép
giap (B-E) giira cuc B va E, 10p tiép giap (B-C) gilra cwe B va C. Cu thé, transistor loai
NPN dan dong khi Ugg > Ug va Uge > 0; transistor loai PNP déan dong khi Ugg < — Ug va
Uce < 0, trong d6: Up 1a dién ap ngudng. Tuy theo vat liéu ché tao transistor, Ur ¢
gia tritr 0,3 V dén 0,7 V.

Hinh dang mét s6 loai transistor lwéng cwe nhu Hinh 16.5.

" e

a) b) ¢) d) e)
Hinh 16.5. Hinh dang mét s6 loai transistor Iéng cuc




3. Théng sd ki thuat

Dién ap dinh murc collector — emitter (cho) La dién ap I&n nhat cho phép dat 1én hai
cuc C va E dé transistor co thé lam viéc ma khéng bi danh héng.

Pién ap dinh mwrc base — emitter (UBEO) La dién ap Ién nhat cho phép dat vao hai
cuc B va E dé transistor co thé lam viéc ma khéng bi danh hong.

Dong dién collector dinh mirc (I¢): La déng dién collector Ién nhat cho phép chay qua
transistor.

Dong dién base dinh mirc (Ig): La dong dién base lon nhat cho phép chay qua
transistor.

Hé sé khuéch dai dong (B): La ti sé gilra dong dién | va | cua transistor.

Trén thuc té, transistor do Nhat Ban san xuéat dwoc st dung rong rai. Ki hiéu tén cla
transistor nay thuwong cé dang: Axxxx, Bxxxx, Cxxxx va Dxxxx. Vi du: A564, B733, C828,
D1555. Trong @6, “A” va “B" 1a ki hiéu dung cho transistor PNP, “C" va “D" la ki hiéu dung
cho transistor NPN.

\'{ Luyén tap

Trén than ctia ba linh kién transistor khac nhau ghi cac ki hiéu: C945, A1015, C1815. Em
hay cho biét tén cla nwéc san xuét va phan loai (NPN hay PNP) clia cac transistor nay.

Il - MACH TICH HOP IC
§T Kham pha

Quan sat Hinh 16.6 va cho biét nhan xét clia em vé dac diém hinh dang va cach bd
tri cac chan (pin) cua IC 74LS32.

Ve
14] [13] 12| |11] ol [ 9] |8

s EN
ES

2 4| (5] |6] |7
GND

Hinh 16.6. IC 74LS32 va so dd chan tuong tmg

1. Cong dung

IC 14 tén viét tat tiéng Anh cuia thuat nglr mach tich hop (Integrated Circuit). IC duoc ché
tao bang cac cdng nghé dac biét voi 86 chinh xac cao, trong dé tich hop mét lwong lIén
cac linh kién dién tor siéu nho.

IC cé nhiéu cong dung va duoc (rng dung rat rong réi trong hau hét cac thiét bi dién ti
cla doi séng. Trong mach dién tir, IC co thé thuc hién cac chirc ndng nhu: khuéch dai,
tao dao dong, bd nhé may tinh, vi xt li,... IC voi cac dac diém: kich thude nhéd gon, hiéu
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nang x li cao, gia thanh ré da gop phan quan trong nham lam giam kich thuéc va gia
thanh déng théi cling l1am tang hiéu nang va dd chinh xac trong x( li ctia cac thiét bi
dién tur.

. Nhan biét va phan loai

Mai IC ¢6 ki hiéu va céc chan (pin) khac nhau. Khi sir dung IC can tra ciru sé tay va cac
tai liéu ki thuat di kém twong (rng dé hiéu rd vé dac diém cla tirng chan IC, chirc nang
va théng so ki thuat chung ctia méi IC. Théng thudng, cac chan cla IC duoc bé tri theo
kiéu hinh rang lwoc cé mét hang chan hodc kiéu chan rét cé hai hang chan. Cach dém
chan IC theo quy wéc nhuw Hinh 16.7.

Phién toa
nhidt 14 13 12 11 10 9 8
sty o LA4138
1 2 3 4656 7 809 '
[
Diu 1 2 2 4 5 6 7
a) IC ¢6 mot hang chén b) IC ¢6 hai hang chén

Hinh 16.7. Cach b tri cac chan coa IC

B6i v6i IC c6 mét hang chan: nhin theo méat bén phai, tirc 1a méat cé ghi cac chir s6 ki
hiéu cha IC, ta dém tir sé 1 dén s6 cudi theo chiéu tir trai sang phai.

Bai véi IC co hai hang chan: nhin tir trén xudng, dém tir s6 1 dén s6 cudi theo chiéu
nguwoc kim ddng hd, bat dau tir bén c6 danh dau trén than cua IC.

Hinh dang ctia mét s6 loai IC dwoc dwa ra trén Hinh 18.8.

Hinh 16.8. Hinh dang cta mdt sé loai IC

IC ¢6 thé dwoc phan loai dua trén nhidu tiéu chi khac nhau. O day, ta phan loai IC theo
ba tiéu chi co ban nhu sau:

Phéan loai dwa theo méat dé tich hop:

- SSI: Mat dé tich hop nhé, chi loai IC chira vai chuc transistor.

— MSI: Méat dé tich hop trung binh, chi loai IC chira vai tram transistor.

— LSI: Mat do tich hop Ién, chiloai IC chira hang nghin transistor.

— VLSI: Mat dé tich hop rat 1én, chi loai IC ¢d hang trdm ngan dén vai ti transistor.



Phén loai theo dac diém tin hiéu xa& If:

— IC twong tw: Lam viéc véi tin hiéu twong tw, dién hinh 1a cac IC tuyén tinh, IC cong
suat va IC cao tan.

— IC s6: Lam viéc voi tin hiéu s6. IC sé duwoc thiét ké voi phan tir co ban la cng logic,
mach logic td hop.

— IC két hop twong tw va sé: IC nay gdm cac khdi ¢d kha nang x( |i va lam viéc véi ca
tin hiéu twong tw va tin hiéu sé.

Phén loai theo cbng dung:

— IC st dung trong cac bd xtr li trung tam (CPU), bd vi x( li, vi diéu khién va bd nhé
may tinh.

— IC st dung trong céac thiét bi cdm bién nhw: cdm bién nhiét, cdm bién anh séng, cam
bién ap suat, ..

— IC dung trong cac mach xu li dong dién va dién ap 1on (IC céng suét).

IV - THUC HANH

1. Chuén bi véat tu, dung cu (cho mét nhém hoc sinh)

— Péng hé van nang: 1 chiéc.
—~ Diode SR5100: 3 chiéc.

— Transistor C1815: 3 chiéc.
— IC 74LS32: 2 chiéc.

— |IC 74HCO8N: 2 chiéc.

2. Do va kiém tra linh kién
a) Do va kiém tra diode

Pé kiém tra diode con hoat ddng tét hay khéng, ta si dung déng hd van nang va lam
theo cac buéc sau:

Budéc 1: Chuyén déng hd van nang vé ché do do diode.
Buwoéc 2: Cham que den cua déng hé vao cuc cathode (K), que dd vao cyc anode (A)

(Hinh 16.9).

Hinh 16.9. Kiém tra diode

Buéc 3: Quan sat gia tri hién thi trén ddng hd van nang: Néu gia tri nam trong dai dién
ap tir 0,3 V d@én 0,8 V thi cé nghia diode hoat déng tét. Nguwoc lai, néu gia tri 1a 0 V hoac
hién thi b&i ki tw dac biét “OL” (twong (rng véi mirc tré khang cao) thi ¢d nghia diode da
bi hong.
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b) Do va kiém tra transistor 30e

e —

Ta c6 thé kiém tra transistor con hoat dong tét hay
khéng bang cach sir dung dong hd van nang va

/ el \ \

| | \
thire hién theo cac budc sau: l l
Budc 1: Chuyén ddng hd van ndngvé ché dé do  “a_  » \
diode. ™
Budc 2: St dung tai liéu tra clru (datasheet) cung \ N
cép bdi nha san xuat dé xac dinh rd vi tri cac chan et L)
B, C, E cla transistor va loai transistor (NPN hay |
PNP).
Budéc 3: Néu transistor loai NPN thi cham que @é
ctiia déong hd vao chan B, que den vao chéan E.
Sau d6, gilr nguyén vi tri que dd, chuyén vi tri que

den tir chan E sang chan C (Hinh 16.10). Hinh 16.10. Kiém tra transistor

Buéc 4: Quan sat gia tri hién thi trén déng hé van nang: Trong ca hai treéng hop khi que
den @at vao chan E va chan C, néu gia tri hién thi nam trong dai dién ap tir 0,3 V dén 0,8
V thi c6 nghia transistor hoat dong tét. Ngworc lai, néu gia tri la 0 V hoac hién thi boi ki
tw dac biét “OL” thi cé nghia transistor da bi hong.

c) Do va kiém tra IC
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Trén thuc té, IC coé nhiéu ching loai phong phu voi thong sé dac treng khac nhau. Pé
kiém tra va xac dinh roé duoc cac chirc nang va hoat dong ctia méi loai IC, can st dung
tai liéu tra clru (datasheet) cung cap bdi nha san xuét. Trong treéng hop don gian, ta co
thé sir dung ddng hd van nang dé kiém tra IC con tét hay khéng thong qua do kiém tra
trang thai ngan mach hay chap mach cua IC. Cac buwdc thuc hién nhu sau:

Budc 1: Chuyén ddng hd van nang vé ché dd do théng mach (Hinh 16.11).

Buéc 2: Cham lan luot que @ va que den cla ddng hd vao cac chan (PIN) nam trén
méi canh cla IC.

Budce 3: Néu thay dong ho phét ra tieng “bip” thi d6 |a dau hiéu cho thay IC bi ngan mach,
can thay thé vi IC cé thé da bi hdng.

Hinh 16.11. Kiém tra IC



THUC HANH: MACH PHAT HIEN DONG
PIEN XOAY CHIEU TRONG DAY DAN

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Lap rap, kiém tra duoc mdt mach dién tir don gian dung céc linh kién
dién tur co ban.

| - MUC BiCH, YEU CAU
1. Muc dich

Lap rap va khdo sat hoat dong cua mach phat hién dong dién xoay chiéu trong day dan
st dung cac linh kién dién t co ban.

2. Yéu cédu

— Mach hoat déng dung chir¢c nang.

— Lién két gi(ra cac linh kién trén mach chac chan, gon gang.
3. So dé mach dién

Hinh 17.1 trinh bay so dd nguyén 12V
li mach phat hién dong dién xoay
chiéu trong day dan.

3300 |R.

Hinh 17.1. Sor db nguyén Ii mach phat hién dong dién trong day dan

— Pé kiém tra mét day dan co dong dién xoay chiéu chay qua hay khong, ta dua cudn
cam L clia mach dién dén gan day dan. Néu co dong dién xoay chiéu chay qua day
dan: trong cudn cam sé xuét hién suét dién dong cam (ng eg lam mé hai transistor
T, va T,. Dong dién i, chay qua LED ¢ gia tri I&n khién LED D bét sang.

- Nguoc lai, néu khdng ¢ dong dién chay qua déy dan: Khi d6, ic = 0 va LED D sé
khéng bat sang.
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Il - CHUAN BI DUNG CU VA VAT LIEU

Pbéng ho van nang: 1 chiéc.

Bo mach thir: 1 chiéc.

Day théng tin mét I16i dé néi mach dién: 2 m.

Pién tré 330 Q: 1 chiéc.

Cudn cam 16i khéng khi 13 uH.

Tu phén cyc 0,47 uF - 50 V: 1 chiéc.

Transistor NPN C1815: 2 chiéc.

LED 5 mA — 18 mA/2,2 V: 1 chiéc.

Ngudn mét chiéu 12 V.

Nguén xoay chiéu 220 V - 50 Hz va tai str dung quat dién ndi voi ngudn xoay chiéu.

Il - NOI DUNG VA QUY TRINH THUC HANH

Bude 1: Chuan bi mach thir va cac linh kién can thiét.

Buéc 2: Lap rap céc linh kién Ién mach th(r theo so dd nguyén li cia mach (Hinh 17.2).
Budc 3: Kiém tra mach 1ap rap.

Budc 4: Thir nghiém bat/tat cong tac cho phép dong dién xoay chiéu chay qua mét day
dan; Bwa cudn cam L dén gan day dan dé phat hién co dong dién chay trong day dan
hay khdng; Ghi két qua vao méu bao cao thue hanh.

Buéc 5: Bao céo két qua thuc hién.

Day dan c6 dong
dién chay qua
+12V

Hinh 17.2. So db I8p rép ctia mach phét hién dong dién xoay chiéu trong ddy dén

IV - TONG KET, DANH GIA KET QUA THUC HANH
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1.

Hoan thanh b&o céo theo méu, thao luan va tu danh gia két qua.

2. Banh gia chéo két qua gilra cac nhém.

3.

Nhan xét, danh gia két qua va cham bao cao.



BAO CAO THU'C HANH
LAP RAP MACH PHAT HIEN DONG PIEN TRONG DAY DAN

g Lo M ] g L ) Y 0 L Ml e P e e TPl O i

Chup lai so' d6 lap rap céac linh kién trén bo mach thir.

Ghi vao mau bao céo thyc hanh (Bang 17.1) cac két qua do duoc tai cac
vi tri khac nhau trén bo mach thlr dé kiém tra va danh gia duoc hoat ddng

cua mach.
Bang 17.1. Két qua thuc hanh

TT Trang thai day dan Trang thai béng dén ®
1 Co dong dién ?
2 Khong co dong dién ?

Panh gia két qua thwe hanh: Hoc sinh tu danh gia két qua dat dwoc theo
sw chi dan cua giao vién.
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Tong két Chuong V1

LINH KIEN PIEN TU
Thwe hanh:
bién tro, tu dién va Diode, transistor va Mach phat hién
cudén cam mach tich hop IC dong dién xoay
chiéu trong day din

! !

— Muc dich, yéu cau

~ Dién tré ~ Diode ~ Chuan bj dung cu
— Tu dién — Transistor luvdng cyc :lé vjt g ,
: — NoOi dung va quy
- Cubn c%m - Mach tuf:h hop IC trinh thire Fanh
— Thuwe hanh - Thwc hanh _ Téng két, 84nh gia
két qua thwe hanh
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Chuong VII
PIEN TU TUONG TU

| X
@)

B Gidithiéu vé dién tr twong ty
B Khuéch dai thuat toan
B Thue hanh: Mach khuéch dai dao
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GIOI THIEU VE PIEN TU
' TUONG TU

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Trinh bay duoc ndi dung co ban vé tin hiéu, mot sé mach xur If tin hiéu
cla dién tu tuong tu.

f

Hinh 18.1

Khoi xiz If tin hi¢u ¢6 mot tin hiéu vao va ba tin hi¢u ra nhe Hinh 18.1.
Quan sdat va so sanh cac tin hiéu ra vdi tin hiéu vao.

| - TIN HIEU TUONG TU

=) Kham pha

Quan sat va mo ta ndi dung cta Hinh 18.2.
Am thanh Microphone Tin hiéu dién

)) ) p—— s

Hinh 18.2. Chuyén dbi tin hiéu cta microphone




Tin hiéu twong tw 1a tin hiéu co bién do U

bién déi lién tuc theo thoi gian. Tin hiéu t

twong tv dwoc biéu dién thong qua

dong dién hoac dién ap, goi chung la /\’\
tin hiéu dién. Hinh 18.3 biéu dién @b thi 0 \P/ -t

cua tin hiéu dién ap twong tuw.

Hinh 18.3. Tin hiéu dién ap tuong tw
Tin hiéu twong tw cé hai loai tuan hoan va khéng tuan hoan. Tin hiéu tuan hoan théng
thwérng ¢ dang hinh sin dac trung béi bién do, tan sé, goc pha va lap lai sau méi chu ki.
Nguoc lai, tin hiéu khéng tuan hoan khéng cé su |ap lai. Hinh 18.4 biéu dién dang cla
tin hiéu tudn hoan va khéng tuén hoan.

U
U
: \/-(\ Z% ot .Mﬂomv&%(
L - 4 0
=

a) Tuén hoan b) Khéng tuén hoan
Hinh 18.4. 6 thi mé6 ta dang tin hiéu

o'
Théng tin bd sung

Cac tin hiéu noéi chung chuyén
thanh tin hiéu dién thong qua bé
bién di. Hinh 18.5 biéu dién cau
tao cla microphone dién dong.
Khi séng am truyén téi micro lam 1 Songam
mang rung rung déng, dan toi
cudn day dbng dao dong. Cudn
day ddng dat trong khe tir trwdng
cua nam cham vinh ciu khi dao
dong xuét hién suat dién dong
tao nén dong dién xoay chiéu.

2. Mang rung

e
5. Déng dién

3 Daydéng 4. Namcham

Hinh 18.5. C4u tao cta microphone dién dbng

Il - MOT SO MACH XU Li TN HIEU TUONG TU

y
|
.

T Kham pha
Quan sat va mé ta hoat déng ctia hé théng truyén am thanh tuong tu trong Hinh 18.6.

Hinh 18.6. Hé théng truyén &m thanh tuong ty
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Mach dién tu tvong tw duoc xay dung tlr cac linh kién dién tir co ban nhu: dién tré, tu
dién, cudn cam, diode, transistor, khuéch dai thuat toan, ... va duoc st dung dé x( li cac
tin hiéu trong tw theo yéu cau ge ra.

. Mach khuéch dai bién dd dién ap

Mach khuéch dai bién dd dién ap bién ddi bién
d6 tin hiéu 16i ra Ién hon bién dé tin hiéu 16i vao.
Hinh 18.7 Ia mach khuéch dai bién @6 voi phan ti
khuéch dai la transistor T, dién tré R4, R», Re, Re
thiét lap ché do khuéch dai cla transistor, bién dd

Ura 10N hon va nguoc pha so véi bién dd U, ;.. Hé

s6 khuéch dai ciia mach A = UU-‘-“- trong d6 U, 5,
vao

la bién d6 tin hiéu 16i vao va U,, 1a bién @6 tin hiéu U
16i ra.

Céc (rng dung khuéch dai thwong gap trong thuc 0
té nhu may tadng am dé khuéch dai bién dé cla ’
tin hiéu am thanh, mach khuéch dai tin hiéu dién

p tlr cac ¢dm bién, bd khuéch dai tin hiéu truyén U4

hinh cap dé tang cudng tin hiéu bl dap lai suy | /'\
hao tin hiéu trong qua trinh truyén di xa qua cap, ... 0

b) Dang tin hiéu

a s > Hinh 18.7. Mach khuéch dai
. Mach dieu che bién do bién do dién ap

Tin hiéu mang théng tin thudng ¢o tan s thap nén mudn truyén di xa, phai str dung séng
mang tan sé cao véi kha nang birc xa thanh séng dién tir dé truyén di xa. Qua trinh bién
ddi bién dé song mang theo tin hiéu mang théng tin dwoc goi la diéu ché bién do.

Hinh 18.8 Ia mach diéu ché bién d6 st dung transistor. Tin hiéu séng mang U, qua bién
ap TF1 va tin hiéu mang théng tin U, dwoc dwa 1&i cyc base cua transistor. Mach céng
hwéng L;C, tai cuc collector sé loai bd tin hiéu khéng can thiét, duwa tin hiéu séng mang
c6 bién do thay dbi theo U,, (tin hiéu diéu ché bién dd Uay,) qua bién ap TF2 téi 16i ra.

Um
UC

U: ﬂnr\ﬂnwnﬂMﬂnwnﬂ ot
e

a) So dé mach nguyén Ii b) Dang tin hiéu
Hinh 18.8. Mach diéu ché bién do

+12V e




Hien nay, ‘diéu ché bién‘dé duoc st dung trong cac linh vuwe thong tin lién lac nhu trong
bdé dam cam tay hai chiéu, radio AM, radio VHF trén may bay,...

o'
Thong tin bé sung

Nam 1906, Reginald Fessenden, nguoi Canada, (1866 — 1932) la nguwéi phat minh ra
diéu ché bién dd (AM).

Nam 1933, Edwin Howard Armstrong, (1980 — 1954) da phat minh ra diéu ché tan sb
(FM — tan s6 séng mang thay déi theo tin hiéu duoc diéu ché).

AM va FM la hai ki thuat dwoc st dung phé bién trong dai phat thanh hién nay.

a) Reginald Fessenden b) Edwin Howard Armstrong
Hinh 18.9. Nha khoa hoc Reginald Fessenden va Edwin Howard Armstrong

3. Mach giai diéu ché bién dé

Tin hiéu diéu ché bién dd dwoc truyén téi noi thu. Tai noi thu, mach gidi diéu ché bién dé
s& khdi phuc lai tin hiéu mang théng tin ban dau.

Hinh 18.10 1& mach giai diéu ché bién dd s dung diode. Diode D chinh lwu nira chu ki
duwong clia tin hiéu Uay, sau d6 téi bd loc théng thap RC dé loai bé cac thanh phan tan
sb cao @é thu duoc tin hiéu sau khi diéu ché U, cé dang gibng véi tin hiéu mang théng
tin ban dau.

a) So dd mach nguyén If b) Dang tin hiéu

Hinh 18.10. Mach giai diéu ché bién d6
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Luyén tap

1. Quan sat Hinh 18.11 va cho biét tin hiéu nao Ia tin hiéu twong tu?

U U
'\_./ +5
-t 0 t t
0 P, 2 T T G 0
a) b) c)

Hinh 18.11. Biéu dién dang ciia mot s6 tin hiéu

2. Chon tin hiéu U, & Hinh 18.12a, Hinh 18.12b két hop v&i tin hiéu U, & Hinh 18.12¢
d& tao thanh tin hiéu Uan & Hinh 18.12d.

Hinh 18.12. Tin hiéu diéu ché bién dd

'2.@ Van dung
Tim hiéu va cho biét tén cac kénh phat séng AM, FM hién nay cta Pai tiéng néi
Viet Nam.

°QKet ndi nghé nghiép

X li tin hiéu la moét trong cac cdng viéc rat quan trong va hién dang dwoc nhiéu céng
ti cong nghé 16n dau tw va phat trién. Cac ki s x( li tin hiéu la nguoi dwoc dao tao vé
thu thap, phan tich va xtr li tin hiéu, do luwong, ki thuat dién, dién tir, ki thuat may tinh,...
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KHUECH PAI THUAT TOAN

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Trinh bay duoc ki hiéu, nguyén |i lam viéc va ung dung co ban cla khuéch
dai thuat toan.

-

Hinh 19.1

Quan sat Hinh 19.1 va cho biét trong mach ¢6 cae linh kién
dién (¢ nao?

| - GIOI THIEU CHUNG
1. Khéi niém
Khuéch dai thuat toan 1a mach tich hop ¢é hai 16i vao, mét 16i ra va hé sé khuéch dai lon.

Khuéch dai thuat toan co ki hiéu nhw Hinh 19.2a. Trong mach nguyén i thwéng st dung
ki hiéu khuéch dai thuat toan rut gon nhu Hinh 19.2b.

1 - Léi vao déo 1

2 — L6i vao khéng dao . 3
3-Lbira 2 .

4 — Nguédn dwong
5 — Nguén &m

a) Ki hiéu déy du b) Ki hiéu rat gon
Hinh 19.2. Ki hiéu khuéch dai thuét toén
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Mét IC khuéch dai thuat toan co thé cé mét hodc nhiéu khuéch dai thuat toan. Hinh 19.3
la vi du so dd chan cua IC khuéch dai thuat toan LM 741 va LM 324.

Offset —1 8 I~ B khéng

L6i vao dao - 4 8 Nguén duong

L6i vao khéng da - L6
vao khdng dao 51T 6 ra

Ngudn am 7 5 |- Offset

a) LM 741 b) LM 324

Hinh 19.3. So db chén cua IC khuéch dai thuét todn

2. Nguyén li lam viéc

Khuéch dai thuéat toan thuc hién khuéch dai sw 1
chénh léch gitra dién ap I6i vao ddo va khéng ddo, Yo
sau dé két qua dua i 16i ra.

: 2
Hé sé khuéch dai A clia khuéch dai thuattoanlon, 2> |

U.=A(U,-U,)

co thé toi 106,
Khuéch dai thuat toan & Hinh 19.4 ¢6 hai dién ap .
. : : Hinh 19.4
16i vao ddo U, va khong dédo U,. Khi d6, dién ap ! khuéz,ggﬁf?h%?mo e

16i ra U3 = A(U2 — U1)

Il - UNG DUNG COU BAN CUA KHUECH DAI THUAT TOAN

Khuéch dai thuat toan duoc két ndi véi cac linh kién dién ti khac dé tao nén nhiéu mach
trng dung. Mét s6 mach (ing dung co ban sau day sl dung khuéch dai thuét toan véi hé
s6 khuéch dai A bang v6 cung.

1. Khuéch dai dao

Hinh 19.5 Ia mach khuéch dai dao thuwe hién khuéch dai bién @6 tin hiéu 16i vao déo U,,,
nhu cong thire (19.1). Hé s6 khuéch dai cia mach phu thudc vao cac dién trd R, va R,.
Mach khuéch dai dao c6 tin hiéu 16i ra nguoc pha so véi tin hiéu 16i vao nhuw biéu dién
trén Hinh 19.6.

Ura =——21£Uvao (19.1)
LS

GR,

(19.2)

Trong d6 G la hé s6 khuéch dai clia mach dwoc xac dinh nhu cong thire (19.2). Dau trir
thé hién sy nguoc pha cla tin hiéu 16i ra so véi tin hiéu 16i vao.
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0
Uu
2t

Hinh 19.5. So dd mach khuéch dai dao

Hinh 19.6. Dang tin hiéu 16i vao va I6i ra cia mach khuéch dai ddo

2. Khuéch dai khéng dao

Nguoc lai véi khuéch dai ddo, mach khuéch dai khéng ddo & Hinh 19.7 cé tin hiéu 16i vao
U, a0 dura téi chan khéng dao va duoc khuéc;h dai nhu cong thire (19.3). Mach khuéch dai
dao co tin hiéu |6i ra cung pha véi tin hiéu 16i vao, nhu biéu dién trén Hinh 19.8.

R
Ura =(1+'R_2Juvéo (19.3)
1

Trong d4 G |a hé sb khuéch dai cia mach duwoc xac dinh nhw ¢ong thire (19.4).

R
G=1+E-‘-2- (19.4)
'i |
R T
R, 1A ||
A 'AA% o :
w - s 2
o G——r-l- U,. 1 ¢
vao ;MRS W Y U 2o 1ML B o B
‘l‘ Ly | b ] i |
Hinh 19.7. So dé mach Hinh 19.8. Dang tin hiéu 16i vao va 16i ra ciaa
khuéch dai khéng dao mach khuéch dai khéng dao
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3. Céng dao

Hinh 19.9 la so @ mach cong ddo hai tin hiéu
Uyaor VA Uyaon tai 16i vao ddo véi cac trong sb
khac nhau nhu ¢dng thic (19.5). Trong do, trong
s6 ctia mdi tin hiéu dwoc xac dinh bdi ti s gitra
dién tré Ry v&i dién trd twong iing Ry va R,

R R

=—| =l , +=—LU

Ura " —(R vaol R vao2 (19.5)
1 2

. Céng khdéng dao

Hinh 19.10 la so @ mach cong khéng dao hai tin
hiéu U,s01 Va Uy, tai 16i vao khdng déo véi trong
s duwoc xac dinh bdi cac dién tré clia mach nhuw
cong thirc (19.6). Trong sb cta méi tin hiéu dwoc
xac dinh boi cac dién trd cua mach.

R R R
U, =| 1+= Z_U —t
a ( R9 ]( R1 + R2 vaol + R1 1 R2 vao?2 J(19.6)

s Tl

Hinh 19.11 |a so @6 mach trir hai tin hiéu U, , va
U,a0z tai 16i vao dado va khéng ddo voi trong so.
Trwong hop tin hiéu vao khong dao trir tin hiéu
vao dao dwoc xac dinh bai cac dién tré cua mach
nhw cong thue (19.7).

)
U =] et | 482 i 2 < 2
15} (R3+R4 )( + R'J vao? R1 vaol

(19.7)

. So sanh

R, R,
NN L AN
R, I
Upor o AMAA + lU,.
R. -
U ez b—W\J
1
Hinh 19.10. So' @8 mach cOng
khong dao
2
R WA
[ o 1
tho:’<= AN —9—{* frn

Hinh 19.11. So db mach trir

Hinh 19.12 1a so' @ mach so sanh hai dién ap 16i vao. Dién ap 16i vao khéng ddo I16n hon
dién ap 16i vao dao thi dién ap 16i ra xap xi bang ngudn duong va nguoc lai dién ap 16i

ra xap xi ngudn am.

Hinh 19.12a |a mach so sanh d&o véi dién ap U, tai 16i vao ddo dwoc so sanh voi dién
ap nguong Upgang tai 16i vao khong dao theo cong thire (19.8).

Usgo > Unguang t1 U,y = U,

Uyso < Ungutng t1Up = Ue.

(19.8)

Hinh 19.12b la mach so sanh khéng ddo voi U, tai 16i vao khong ddo va Uyg,eng tai 161

vao dao theo cong thirc (19.9).

Uvao > Ungubng thi Up, = Uee

Uyao < Unguc’mg thi Uz » = Uge
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— -5 =

a) Pao b) Khong dao
Hinh 19.12. Mach so sanh

'@( Luyén tap

1. Mach khuéch dai dao & Hinh 19.13 cé

R1 =1kQ, Rz = 10 kQ. Uvm
a) Xac dinh hé sé khuéch dai clia mach. J_ U,
b) V& tin hiéu 16i ra néu tin hiéu 16i vao 1a dién = oL J_

ap hinh sin, bién dé 100 mV, tan s6 1 Hz.

Hinh 19.13. Mach khuéch dai déo

R'Z
R,l i

2. Mach trir & Hinh 19.14 c6 Ry = R3 =2 kQ,
R, = Ry = 10 kQ. Tinh dién ap U, néu U pio
Uyaot =1V, Uy =5 V.

A
Usoz0- AN +
NG
T— R‘

Hinh 19.14. Mach tra

R R
3. Mach cdng khdéng déo & Hinh 19.15 ¢b MW
Ry = Ry =1 KkQ, Ry = Ry = 10 kQ. Tinh =
dién ap U, néu Uvaor = 1 V Uvaez =5 V. \

R1
vto1“ NN~

R,

j:"

| "'—:C"'

Hinh 18.15. Mach cdng khéng dao
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4. Mot mach céng ddo & Hinh 19.16 ¢6 U R,

Re=3kQ Ri=1kQ, R,=15kQ. ik R,
Tinh dién &p U, trong Bang 19.1. R, i
B N

Hinh 19.16. Mach cfng dao

Bang 19.1.
Uyaor (V) Uvao2 (V) U (V)
1 1 ?
2 1 ?
1.9 2 ?
1 1.5 ?

5. Mét mach so sanh dao ¢ Hinh 19.17 ¢c6 U, =12V, -U.. == 12 V. Tinh dién ap U,,
trong Bang 19.2.

+Ucc
O R
Urgsimgo— # f i
‘l- —Uec =
Hinh 19.17. Mach so sanh dao
Bang 19.2.
Uvlho M Unguramg (V) Ura (V)
1 0,5 ?
K] -3 ?
-5 0 ?
25 3 ?

2@ van dung

Str duéwg cac ngudn tai liéu dé tim thém (rng dung cla khuéch dai thuat toan trong
thuc te.
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THUC HANH:
MACH KHUECH PAI PAO

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
L&p rap va kiém tra duoc mét mach dién tir img dung khuéch dai thuat toan.

| - MUC BiCH, YEU CAU
1. Muc dich
Lap rép va khdo séat hoat déng cho mach khuéch dai dao.
2. Yéu céu
— Mach hoat dong dung churc nang.
— Lién két gilra cac phan tr trén mach chac chan, gon gang.
3. So d6 mach dién

So’ @b chan IC khuéch dai thuat toan LM741 va mach khuéch dai ddo st dung LM741
nhw Hinh 20.1. Trong bai thuwe hanh st dung cac chan 2, 3, 4, 6, 7 cua LM741.

R, 2,2 k0
AN
+12V
R, 1kQ
Uno 6 -0
LY Va

Hinh 20.1. Mach khuéch dai dao sir dung LM741

Il - CHUAN Bl DUNG CU VA VAT LIEU
~ Pién tré 1 kQ: 1 chiéc.
~ Dién trd 2,2 kQ: 1 chiéc.
— |IC LM741: 1 chiéc.
—~ Bbng hé van nang: 1 chiéc.
-~ Pin 1,5 V: 3 chiéc.
— Nguén + 12 V: 1 chiéc.
— Bo mach thir: 1 chiéc.
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Ill - NOI DUNG VA QUY TRINH THUC HANH
Buéc 1: Chuan bi mach thir va cac linh kién can thiét.
Budéc 2: Lap rép linh kién 1&én mach thér nhw Hinh 20.2.

+12V

Pin15V

GND
-12V

Hinh 20.2. So db 13p rép linh kién

Budc 3: Kiém tra mach |ap rap.

Buéc 4: Kiém tra, danh gia hoat doéng ctia mach dién:

— Cap dién ap mét chiéu (pin) U,a, tdi chén 2 cla LM741.

— Do dién ap U,, tai chan 6 ctia LM741. Ghi két qua do duoc vao bao cao thyc hanh.
— Thyce hién o hai lan d6i véi mdi thuc nghiém.

— Panh gia hoat ddng cla mach khuéch dai dao.

Buéc 5: Bao céo két qua thuc hién.

IV - TONG KET, DANH GIA KET QUA THUC HANH
1. Hoan thanh béo céo theo mau, thao luén va ty danh gia.

2. Danh gia chéo két qua gilra cac nhom.
3. Nhan xét, danh gia két qua va cham bao céo.
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BAO CAO THUC HANH
MACH KHUECH DAI PAO

P I TOY o s o e S e A s
1. Do dién ap 16i ra U,, khi thay doi dién ap 16i vao U,
a) Po lan 1
: SR Gia tri U, tinh
n;'l‘l:;cm 3::::;; dg': ut'gc UK, : toén: I::-‘:(: \;:)Ong Nhén xét
1 0 ? ? ?
2 1.5 ? ? ?
3 | 3 ? ? | ?
4 1.5 ? ? | ?
5 -3 ? ? | ?
b) Do lan 2:
Thyc  DiénapU,,, Giatri U,do GiatriU,, tinh Nhan xét
nghiém (V) dwoc (V) toan theo cong
thuee (V)
1 0 ? | ? ?
2 1.5 ? ? ?
3 3 ? ? ?
4 15 | ? ? | ?
5 -3 ? ? ?

2. Danh gia két qua va két luan
— Mach dién hoat ddng cé dung yéu cau khong?

~ Gia tri dién ap U,, do dworc cb bi sai s6 so vai tinh truc tiép bang cong thirc
cla mach khuéch dai dao hay khéng?
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Tong két Chuong VII

DIEN TU TUONG TV
Gidi thiéu vé dien tu Khuéch dai Thue hanh:
tuéong tw : thuat toan Mach khuéch dai

dao

! ! !

— Muc dich, yéu cau

U — Chuén bi dung cu va
-~ Tin hiéu twong ty i 3':9' t:'i‘; Z':‘Egn vat liéu
3 S e u = : .
~ Mot s6 mach x(r li tin ciia khuéch dai thuat ~ N6i dung va quy trinh
hieu tuong tw todis thuc hanh
— Téng két, danh gia
két qua thuc hanh
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Chuong VIIT
PIEN TU SO

~
—

el é‘cﬁo

ERREEES

A

Tin hiéu sé va cac cbng logic co ban
M6t s6 mach x( i tin hiéu trong dién tlr s

Thuwe hanh: Lap rap, kiém tra mach bao chay
s(r dung cac cong logic co ban
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TIN HIEU SO VA
CAC CONG LOGIC CO BAN

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Vé duoc ki hiéu, trinh bay duoc cdng dung va nhan biét duoc mét sé
cdng logic co ban.

Hinh 21.1

Quan sdat Hinh 21.1 va lap bang cae trang thai dén D; va Do (sangltoi) khi
cac khoa K, va Ko dong/mda.

| - TiN HIEU SO VA CAC THAM SO DAC TRUNG
1. Khai niém tin hiéu sé

Tin hiéu sé 1a mét chudi cac tin hiéu roi rac, ¢é bién dd khéng ddi trong mét khoang thoi
gian nhét dinh (Hinh 21.2).

Bién dd
B

LU

o
-

- - -
- - -
Pl el B
- - -
R R D
B e e
- - -
- - -

—
o
o

Giatn 2

Giatri 1

-
i Thai gian

Hinh 21.2. Tin hiéu s6

Tin hiéu sé c6é dac diém: it bi anh hwdng bdi nhiéu, dé dang khéi phuc bang cach s
dung bé 1ap hoac cac bd khuéch dai. Tin hiéu s6 dwoc st dung phd bién trong may tinh
va céc thiét bi ki thuat sé, cho phép nhiéu nguoi diung déng thoi, cé thé nén, xir li, ma
hoa va bao mat tét hon tin hiéu twong tw.
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2. Cac tham sd dac trung cua tin hiéu sdé
a) Bit va mue dién ap

Trong tin hiéu sé, bit (0 hodc 1) thudng duoc biéu dién bang mot mire dién ap (vi du
murc thap 0 V cho bit 0 va mirc cao 5 V cho bit 1).

Dién ép

Théi gia;
Hinh 21.3. Bit va mire dién ap biéu dién cho bit
b) Téc do bit va khoang bit
Téc @6 bit 1a s6 bit trén 1 gidy, ki hiéu la R, don vi la bit/gidy (bit/s).
Khodng bit (nghich déo cla téc do bit) la thoi gian kéo dai ctia mét bit, ki hiéu la Ty, dwoc

tinh theo cong thire: T, = % don vi la giay.

Hinh 21.4 trinh bay toc dd bit va khodng bit ciia mét tin hiéu so.
Pién ap

Téc dé bit = 8 bit/s

Khodng bit " Thofglan
Hinh 21.4. Téc do bit va khoang bit

Il - KHAI NIEM CONG LOGIC
’I Kham pha

i.

Trong Hinh 21.1, néu quy wéc trang thai cda‘céc khoa K khi déng la 1 va khi ngat 1a 0;
trang thai clia bong dén khi sang la 1 va khi tat la 0. Hay hoan thién trang thai cua bong
den D, va D, tuy theo trang thai cta cac khoa K trong hai bang sau:

Bang 21.1. K, va K, méc song song Bang 21.2. K, va K, méc ndi tiép
K, K, | © K | ¥ | 8 |
o | 0 | 2 0 0 ?
0 1 ? 0 1 ?
1 0 ? 1 0 ?
1 1 ? 1 1 T

Céng logic la mét mach dién thye hién chirc nang ciia mét ham logic (ham Boole). Méi
cdng logic thirc hién mot phép toan dai s6 logic trén mot hoéc nhiéu 16i vao dé tao ra mot
két qua logic duy nhéat & dau ra.
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o' '
Thong tin bd sung

— Pai so logic dwoc nha todn hoc ngudi Anh George
Boole dé xuat vao nam 1847, day la cdng cu toan hoc
duwoc dung trong hé théng dém nhi phan.

— Véi dai sb logic, cac ham va cac bién chi nhan mét
trong hai gia tri 0 hodc 1. Hai gia tri nay biéu dién hai
trang thai logic dung hoac sai, dién ap cao (Vi) hoac
thap (V, ), cong tic déng hoac ngét, ¢é hoac khéng co
dong dién chay trong mach,...

~ Pai sb logic cé ba phép toan co ban la phép cong logic,
phép nhan logic va phép phu dinh.

~ Bang chan li: 1a bang mé ta quan hé gira bién logic dau  1in, 21,5 George Boole
ra voi cac bién logic dau vao theo mét ham logic nao do. (1815 — 1864)

Il - mOT SO CONG LOGIC CU BAN

1. Céng OR

—~ Ham logic: Bang 21.3. Bang chén li cda cbng OR

Akl Xi X y

— Ki hiéu logic (Hinh 21.6): 0 0 0

1 0 1

X1
; 0 1 1
1 1 1

X

-

Hinh 21.6. Ki hiéu c6ng OR

Khi it nhat mét trong hai 16i vao x; va x, bang 1 thi 16i ra y bang 1. Con khi ca hai 16i vao
bang O thi 16i ra bang 0. Trén thyc té, khi ché tao cac cong OR, ngudi ta tich hop nhiéu
cong trén mot IC. Vi du IC 74L.S32 cé 4 cong OR (Hinh 21.7).

V.,

1a] [zl [12] [11] [idl [9] (& \"»",

Luyén tap

Vé so do6 logic clia ham
y = (X +X;)+X; st dung ki
hiéu logic trong Hinh 21.6.

1112)13] (4] |5] |6] |7
GND

Hinh 21.7. So db chén va IC tich hop
4 c6ng OR (IC 74L.832)

Cong dung cua céng OR: Cong OR duoc sir dung trong viéc cbng logic hai hodc nhiéu
tin hiéu dau vao thanh mét tin hiéu dau ra va tao ra két qua logic phirc tap tw cac tin hiéu
don gidn nhu mach ¢dng tin hiéu, mach diéu khién déng ngat,...
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2. Céng AND : S
Bang 21.4. Bang chan li caa cong AND

— Ham logic:
Yy = X1.X2 X4 Xa y
— Ki hiéu logic (Hinh 21.8): 0 0 0
X1 1 0 0
= y 0 1 0
F 1 1 1

Hinh 21.8. Ki hiéu cdng AND

Khi ca hai 16i vao x, va x, bang 1 thi 16i

ra bang 1. Con khi it nhat mét trong hai 14] i3l 12l v [l [o] [a
16i vao bang 0 thi 16i ra bang 0. Trén E}'

thue té, khi ché tao cac cdng AND, ) B
nguoi ta tich hop nhiéu céng trén mét —l'_P'l =
IC. Vi du IC 74LS08 c6 4 cong AND 1IBIBI0IGIOIE
(Hinh 21.9). GND

Hinh 21.9. So dd chan va IC tich hop 4 céng AND
(IC 74LS08)

Cong dung clia cong AND: Cong AND duoc sl dung trong viéc nhan logic hai hoéc
nhiéu tin hiéu dau vao thanh mét tin hiéu dau ra va tao ra két qua logic phurc tap tir cac
tin hiéu don gian nhw mach nhan tin hiéu, mach diéu khién dong/ngat.

3. Cong NOT
— Ham logic: Bang 21.5. Bang chén Ii cia céng NOT
y =X 3 y = ;
- Ki hiéu logic (Hinh 21.10):. 0 1
1 0

X_ Y

Hinh 21.10. Kf hiéu cong NOT

Léi ra y luén co trang thai ngwoc (dao)
véi 16i vao x. Trén thue té, khi ché tao
cac cbng NOT, nguoi ta tich hop nhiéu
cbng trén moét IC. Vi du IC 74LS04 cb Dol Dol 1D
6 cong NOT (Hinh 21.11). ) Dot o Do

Céng dung clia cbng NOT: Céng NOT T T T TS [ |
thwong duoc st dung dé ddo nguoc GND
trang thai tin hiéu dau vao hoac diéu Minh D4:49. Sorctd ohdn v IC thoh b
khién cac tin hiéu logic trong mach 6 cong NOT (IC 74L.504) s
dien tr, mach cam bién,...

14] [13] [12] [11] [l [9] [8
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4. Céng NOR ’
Bang 21.6. Bang chan Ili cua céng NOR

— Ham logic:
Yy = X1 + x2 | x1__ X2 y
0o | 0 1
— Ki hiéu logic (Hinh 21.12): 1 0 0
0 1 0
1 1 0

X1
y
X2
Hinh 21.12. KI hiéu c6ng NOR

Cbng NOR cé thé duoc thiét lap bang cach mac nébi tiép mot cédng OR voi mét cédng NOT
(Hinh 21.13).

X4

X2
Hinh 21.13. Céu tao c6ng NOR tir OR va NOT

Khi it nhat mét trong hai 16i vao x4 va x, bang 1 thi i ra y bang 0. Con khi ca hai 16i vao
bang 0 thi 16i ra bang 1. Trén thue té, khi ché tao cac céng NOR, ngudi ta tich hop nhiéu
cdng trén mét IC. Vi du IC 74LS02 cé 4 céng NOR (Hinh 21.14).

\"
14] [13l [12] [11] [io] [e] [s

e

11 12) (3] 4] 15])16] (7
GND

Hinh 21.14. So db chéan va IC tich hop 4 cong NOR
(IC 74LS02)

Coéng dung cua cdng NOR: Céng NOR duorc s(r dung dé dao nguoc trang thai ciia mach
cdng logic hoac diéu khién cac tin hiéu logic trong mach dién tr, mach cam bién, ...

5. Cong NAND

~ Ham logic: Bang 21.7. Bang chéan li cia céng NAND
Y =Xy X2 X9, | X y
~ Ki hiéu logic (Hinh 21.15) ‘1’ g :
& 0 1 1
! 1 1 0
X2 |

Hinh 21.15. Ki hiéu cbng NAND
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Céng NAND cé thé dwoc tao ra bang céch

méc néi tiép mot céng AND véi mot cong NOT s B y
(Hinh 21.16). —
2 |

Khi ca hai 16 vao x4 va x, bang 1 thi 16i ra bang 0.

Caon khi it nhat mét trong hai 16i vao bang 0 thi Hinh 21.16. Céu tao céng
16i ra bang 1. Trén thyc té, khi ché tao cac cong NAND for AND va NOT
NAND, nguwoi ta tich hop nhiéu céng trén mét IC.

Vi du IC 74LS00 c6 4 cdng NAND (Hinh 21.17).

Ve:

14] [13] k2] [11] [io] [o] [&

CNJES
D) [0

1112 12) 14) |L5) 18] 7
GND

Hinh 21.17. So @b chén va IC tich hop 4 cbng NAND (IC 74L.S00)

Céng dung clia céng NAND: Céng NAND duoc st dung dé dao nguoc trang thai cia
mach nhan logic hodc diéu khién cac tin hiéu logic trong mach dién tir, mach cam bién,...

%’5/ Luyén tap

1. Quan sat Hinh 21.18, viét ham logic va bang chan li clia ham Y theo x4 va x,.

X o _>°_|—:>— Y
L)

Hinh 21.18. So dd ham logic Y

2. Cho ham logic y = A + BC hay vé so db ctia ham logic nay st dung cac cdng logic
co ban da hoc ¢ trén.

o ;
A.C@Vgn dung

Cho so dd ctia ham logic Y nhw Hinh 21.19.
Hay x&c dinh trang thai 16i ra cta Y theo céc
16i vao A, B, C cho trong bang dudi day:

Léivao Ldira P
) | B C 4
0 0o | o |
1 1 1 ? Hinh 21.19. So dd logic caa ham Y
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MOT SO MACH XU LI TIN HIEU
TRONG PIEN TU SO

Bai 22

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Trinh bay duoc mét s6 mach xur li tin hiéu trong dién tu sb.

[
A A €)¢

———Y, (A< B) Quan sat Iinh 22.1 va cho
B(galssobs1Ab’:‘t;.| ———Y (A=B) biét khi so sanh hai s6 nhi
B —Y, (A>B) phan A va B (1 bit) thi c6
nhitng kha nang nao xay ra?

.

Hinh 22.1
| - MACH LOGIC TO HOP

1. Khdi niém mach logic té hgp

Mach logic t6 hop (Hinh 22.2) 1a mach duoc tao thanh tir cac cdng logic co ban, trang
thai 16i ra clia mach tai mot thdi diém bét ki chi phu thudce vao té hop cac trang thai logic
& 16i vao tai thdi diém hién tai ma khéng phu thudc vao trang thai 16i ra & thoi diém trudc
do (trang thai qua khua).

Céc mach logic t6 hop bao gém:
1) Cac mach sé hoc (céng, trir,...).
2) Cac bd hop kénh, phan kénh.

(A
3) Cac bd méa hoa, gidi ma. Nhéu ) macHiogie | % L et noko
18i vao TO HOP nhidu 161 ra
4) Cac mach so sanh. o =Y
5) Cac bd khoa, diéu khién logic, ... X/Y = {(A, B, C)
Hinh 22.2. So dé kh6i mach logic t6 hop
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2. Mach so sanh hai sé

Mach so sanh thuc hién chirc néng so sanh hai sé
A va B (1 bit) trong do6:

- NéuA=BthildiraC=1.
— NéuA =B thildiraC =0. Bang 22.1. Bang chén Ii cda mach

so sanh
Ta ¢6 bang chan li cia mach so sanh (Bang 22.1).

Tl bang chan li véi cac hang C co gia tri ol B B atiug
bang 1, ta viéet duoc phuong trinh logic: 0|0 | 1] A=B
Tw phwong trinh logic ta thay mach st dung hai 1 | ol o | x i

céng NOT, hai cdng AND va mét cdng OR. So db |
logic clia mach dwoc biéu dién trong Hinh 22.3. 1 1 1 A=B

}
')_

¥

>

L A

Hinh 22.3. Mach so sénh hai s6 bdng nhau

Il - MACH DAY
1. Khai niém mach day

Mach day (Hinh 22.4) |a mach dwoc tao thanh tir cac cdng logic co ban, trang thai 16i
ra clia mach khéng chi phu thudc vao té hop céac trang thai 16i vao ¢ thoi diém hién tai
ma con phu thudc vao trang thai logic ¢ 16i ra clia né tai thoi diém trudc @6 (trang thai
qua khy).

Céac mach déy bao gom:
1) Céc phéan tr nho.

2) Cac Flip-Flop (Trigger).
3) Cac bd dém.

4) Cac bod ghi dich.

5) Céc bd chia tan.

L6i vao Léi ra

Hinh 22.4. So db kh6i mach day
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2. Mach dém

Kham pha

Quan sat Hinh 225, em hay cho
biét: Dén tin hiéu giao théng thuong
thye hién dém tién hay dem IUi?

Hinh 22.5. Pén tin hiéu giao thong

a) Flip-Flop (FF hay con goi la trigger)
Flip-Flop 1a mét phan t&r nhé ¢é hai trang thai can bang 6n dinh twong (ng véi hai trang
thai logic 0 va 1. Du6i tac dung ctia cac tin hiéu diéu khién & 16i vao, FF c6 thé chuyén
vé mot trong hai trang thai can bang va gilr nguyén trang thai dé churng nao chura co tin
hiéu diéu khién tac déng vao. Trang thai tiép theo pﬂa FF khéng chi phu thudc vao tin
hiéu & 16i vao ma con phu thudc vao ca trang thai 16i ra & thoi diém hién tai clia noé.
Trén thuc té, co nhiéu loai FF nhuw RS, JK, T, D,... Tuy nhién, trong bai hoc nay chung ta
sé sur dung Flip-Flop D (Hinh 22.6) gbm:
— L6i vao dir liéu D.
— L&i vao xung CLK.
~ 216iraQva Q(co trang thai nguoc nhau).

Bang 22.2. Bang chan li cua Flip-Flop D

CLK D Q Q Trang thai
l X Q Q Khéng thay doi
1 0 0 1 Xo4
I 1 1 0 pat

Vi du: Ki hiéu, so d6 chan va IC HD7474 tich hop hai Flip-Flop D duoc cho trén Hinh 22.6.

14| [13] [12] [11] [10] [9] [8]

0 PR

CLK—p> Qf- v

a) b)

Hinh 22.6. Ki hiéu, so dé chéan va IC tich hop hai Flip-Flop D (HD7474)
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Hinh 22.7 trinh bay gian dé théi gian cGa Flip-Flop D:

CLK:!

Q:

Hinh 22.7. Gian dd thoi gian cua Flip-Flop D

b) Mach dém nhi phéan hai bit st dung Flip-Flop D

Mach dém nhi phan la thanh phén co ban clia hé théng s6, dung dé dém sé xung, chia
tan s6 tao xung théi gian lam cac xung dong hd dung trong may tinh va thiét bi thong tin.

Mach dém nhi phan trong Hinh 22.8 |a mach dém nhi phan néi tiép (16i ra cia FF truwéc
dwa vao 16i vao CLK clia FF sau), thuc hién dém tién. Xung déng hé duoc dua vao 16i

vao CLK cla FFO |am chuyén trang thai cGa FFO, 16i ra Q cua FFO lai dwoc dua t6i 16i
vao CLK clia FF1 |am chuyén trang thai clia FF1.

L,

A ok
Chudi xung 2o @ gl 2 2o v o
2 Acik FFO L %.K FF1
® g 3 ®x g g
JUL e m

Hinh 22.8. So dbé bd dém nhj phén 2 bit

Tl so dd ta cé: FFO chuyén trang thai (Qq tir 0 1én 1 hodc tlr 1 vé 0) véi moi xung nhip
tac dung; FF1 chuyén trang thai khi Qg tir 1 vé 0.

Ta ¢6 bang chén li clia bd dém nhj phan hai bit;
Bang 22.3. Bang chén Ii cia bd dém nhi phén 2 bit

- Xung vao Q, Q | Gia trj thap phan
Xoa | 0 0 0

| 0 | 1 1
2 | 1 0 2
1 | 1 3
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Mach thwe hién dém tir 0 dén 3, khi xung thir tw tac dung, mach ré lai trang thai ban
dau, tiép tuc mdt chu trinh dém méi. Hinh 22.9 trinh bay gidn dé thdi gian cGa bd dém.

CLK

Q0 ___

Q1

Hinh 22.9. Gian dd thoi gian cta b dém nhj phan 2 bit

%5/ Luyén tap

Xay dung bd dém nhi phan ba bit sir dung Flip-Flop D. V& mach, giai thich nguyén li
hoat ddng, l1ap bang chan li va trinh bay gian dd thdi gian cia bd dém.

'2.@% Van dung

Em hay cho biét ddng hd hién thi trén cay xang hoat déng dua trén bd so sanh, bd dém
hay ca hai.

o'
Thdng tin bé sung

Phwong phap thiét ké cac mach logic té hop
Véi mét mach logic té hop bét ki, néu cho trwédce chire nang, ta déu co thé thiét ké va
thue hién duwoc. Cac budc tién hanh nhy sau:

1) Tl yéu cdu chirc nang, ta lap bang chan li ctia ham.

2) T bang chan li, ta suy ra phwong trinh/ham logic.

3) Téi gian (rat gon) ham logic.

4)Tir ham logic, vé& mach s dung cac phan tir logic co ban.
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THUC HANH: LAP RAP, KIEM TRA
MACH BAO CHAY SU DUNG
CAC CONG LOGIC CO BAN

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Lap rap, kiém tra duoc mot mach dién to s6 don gian dung cac céng
logic co ban.

| - MUC BiCH, YEU CAU

1. Muc dich
L&p rép va khdo sat hoat déng clia mét mach dién tlr sé don gidn (mach bao chay)
st dung cac cong logic co' ban.
2. Yéu cau
—~ Mach hoat dong dung churc nang.
— Lién két gi(ra cac linh kién trén mach chac chan, gon gang.

3. So dé mach dién

Hinh 23.1 trinh bay so dd khéi mach bao chay st dung cac céng logic co’ ban va cac
thiét bi cam bién.

-
—
Cam bién khai
Cam bién nhiét » .
‘Q'gw Coi

Hinh 23.1. Sor dd khéi mach béo chéy

— Khi ¢6 ddng théi tin hiéu bao khoi va bao chay (nhiét dd) tir cac cdm bién di vao
céng AND, 16i ra clia cong nay sé& cd mirc dién ap cao (muc logic 1) 1am cho LED
phat sang.

— Khi c6 mét trong hai tin hiéu bao khéi hoac bao chay hodc ca hai di vao céng OR,
16i ra cQia céng nay sé cé mirc dién ap cao (murc logic 1) lam cho coi kéu.

Trong thuc té&, mét sé cam bién nhiét ¢6 16i ra DO (I6i ra div liéu tin hiéu sd) c6 thé
& murc logic cao (mirc dién ap cao) khi chwra cb tin hiéu chay, diéu nay sé lam cho
coi hodc LED luén kéu /sang sau khi di qua cdng AND va OR. Dé khac phuc van dé
nay, ching ta c6 thé st dung mét cdng NOT maéc voi 16i ra clia cdm bién nhiét nhu
Hinh 23.1.
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Il - CHUAN BI DUNG CU VA VAT LIEU
— Dbéng hd van nang: 1 chiéc.
— Bo mach thir: 1 chiéc.
— LED don mau do (dién ap 1,8 — 2 V; dong dién 10 — 20 mA ): 1 chiéc.
— IC 74LS32 (tich hop 4 cong OR): 1 chiéc.
— IC 74LS08 (tich hop 4 céng AND): 1 chiéc.
— |C 74LS04 (tich hop 6 cdng NOT): 1 chiéc.
—~ Dién trd 1 kQ: 1 chiéc.

—~ Cam bién nhiét dd LM393 (dién ap lam viéc 3,3 V —= 5 V: phéat hién ngon Ira véi anh
sang trong vung buéc séng tir 760 nm —= 1 100 nm): 1 chiéc.

~ Cdm bién khéi/khi gas MQ2 (dién ap lam viéc +5 V: 16i ra tin hiéu s6 0 V hoac 5 V; 16i
ra twong tw tir 0 V t&i 5 V): 1 chiéc.

— Codi chip 5 V: 1 chiéc.
—~ Day cam: 30 soi.
—~ Ngudn acquy hoéc pin 9 V: 1 chiéc.

il - NOI DUNG VA QUY TRINH THUC HANH
Budc 1: Tim hiéu so db nguyén li va hoat déng clia mach dién bao chay (Hinh 23.1).
Budée 2: Chuén bi mach thir va céc vat tw, linh kién can thiét.
Budéc 3: Lap rap céc linh kién 1én mach thlr theo so d6 Hinh 23.2.

oV

NO
AQ

]
2
3l
‘..
5L
6.
-B

GND

a) So db két ndi céc linh kién
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OR AND Coi

+ 9V
NOT
GND
Cam bién nhiét Cam bién khoi
b) So db idp rép

Hinh 23.2. Mach b&o chdy str dung céc cng logic co ban

Budc 4: Kiém tra mach |ap rap.

Buéc 5: Thir nghiém dua tin hiéu khéi va chay vao cac thiét bi cadm bién xem mach ¢é
hoat déng hay khéng; ghi két qua vao mau bao céo thuc hanh.

Buwoc 6: Bao cao két qua thue hién.

IV - TONG KET, BANH GIA KET QUA THUC HANH
1. Hoan thanh béo céo theo mau, thdo luan va tw danh gia két qua.
2. Panh gia chéo gilra cac nhom.
3. Gido vién danh gia két qua qua trinh hoc sinh |ap dat va cham bao céo.

BAO CAO THUC HANH
LAP RAP MACH BAO CHAY SU’ DUNG CAC CONG LOGIC CO BAN

b ) L
Bang 23.1

_ Tinhiéunhigt  Tin higu khéi  Coibdo  LED

. Knéng | Kheng | 2 2

Keng = ©C6 | 2?2 2
Co Khéng 2 | 2

\ c6  Co6 » | 2
Panh gia két qua thye hanh: Hoc sinh ty danh gia két qua dat duorc theo sy chi
dan cla gido vién.
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Tong két Chuong VIII

PIEN TU’ SO
Thwe hanh:
Tin hiéu sé va M6t sé mach Lap rap, kiém
i , tra mach bao
cac cong logic x¢r i tin hiéu itk
co ban trong dién tir sé SEIGY o g
' cac cong logic
co’ ban
— Muc dich,
yéu cau
— Tin hiéu sb — Chuan bi
va cac tham dung cu va
sb dac trng - Mach logic vitliew
— Khai niém té hop — Noidung va
cong logic — Mach day gtg‘ r:rmh thure
- Mét sé cong TEa
logic co' ban e gia',
két qua
thure hanh
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ChLIo’ng X
VI BIEU KHIEN

Khai quét vé vi diéu khién
Bo mach lap trinh vi diéu khién

Thwe hanh: Thiét ké, 18p rap, kiém tra
mach tw dong diéu chinh cwdng dé sang
cua LED theo mdi trid'ng xung quanh
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P8 KHAI QUAT VE VI DIEU KHIEN

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
» Trinh bay duoc khai niém, phan loai va irng dung cua vi diéu khién.
w V& va giai thich duoc so db chuc nang cla vi diéu khién.

Bén trong khoa cia thong minh
(Hinh 24.1) ¢6 mot vi diéu khién.
Theo em, vi diéu khién dong vai tro
gi trong khoa thomg minh nay?

Hinh 24.1

| - GIOI THIEU

1. Khai niém vé vi diéu khién
=[{5) Khém pha

Vi diéu khién duoc coi 1a mét may tinh thu nho trong mét mach tich hop. Quan sat Hinh

24.2 va cho biét nhirng thanh phan nao clia may tinh ca nhan dwoc thu nhé vao vi diéu
khién? Nhirng thanh ph&n nao khéng duoc thu nhé vao vi diéu khién?

B4 nhé ROM BO x(r li trung tam

N /7

Vi diéu khién

a) Cac thanh phan co ban cua vi diéu khién
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/w 86 nhe ROM

‘/] % Bomutrungtaml
| (CPU)

4——~° B4 nhtr RAM

\ 8 RO déu khién

vao/ra

\ @ B4 guo tiép \
(0
Con chudt \/ e

b) Céc thanh phén co ban cda may tinh cé nhén
Hinh 24.2. C4u tao cua vi diéu khién va may tinh cé nhan

Loa §

Ban phim

Vi diéu khién 1a moét mach tich hop (IC) co thé lap
trinh dé thire hién cac chirc nang tinh toan va dieu
khién cho mét muc dich str dung cu thé.

So véi cac IC théng thuéong, vi diéu khién cho
phép trién khai cac gidi phap linh hoat hon théng
qua lap trinh. Vi du, dé thay déi chu ki dém ctia
den LED diéu khién giao théng trén Hinh 24.3, ta
sé phai thay IC moi néu sl dung IC dém nguoc
théng thuéng, trong khi van cé thé tai sir dung vi Hinh 24.3. én LED dém nguoc
diéu khién cii, chi can viét va nap lai chwong trinh. didu khién giao thong

Khéc véi may tinh truyén théng co thé thue hién nhiéu nhiém vu khac nhau, tir soan thao
van ban, truy cap internet, cho dén nghe nhac, hay xem phim,... vi diéu khién duoc thiét
ké tbi gian cho mét muc dich st dung cu thé, chl yéu la dam nhiém chirc néng do ludng
va diéu khién trong mét hé théng.

o' ~
Théng tin bd sung

Vi diéu khién thudng duoc tich hop vao bén trong thiét bi chu, khi @6 ching con duoc
goi la cac may tinh nhang. Bén trong mét thiét bi c6 thé tich hop nhiéu vi diéu khién
khac nhau, vi du mét chiéc 6 té hién dai cé thé sir dung cac vi diéu khién riéng dé
kiém soat qua trinh phun xdng vao déng co, chéng bé cirng phanh (ABS), diéu hoa
nhiét do,. ..

2. Ung dung cia vi diéu khién

Vi diéu khién c6 mat trong hau hét thiét bi hién dai quanh ta, trong cac linh vuc giao
thédng van tai, y té, san xuét cong nghiép, ndng nghiép, théng tin lién lac,... Cu thé, vi
diéu khién duoc sir dung phd bién trong céc phuong tién giao théng (thiét bi phun xang
dién tlr, thiét bi gidam sat hanh trinh), thiét bi y té (nhiét ké dién té&, may do huyét ap dién
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tlr, may siéu am, may chup X—quang, may chup Ef Luyén tap

cong hudng t), may cong nghiép (may CNC, tay — Spise

may robot, day chuyén san xuéat tw déng), cong cu Hay chi ra mét tng dung clia
nong nghiép (nha mang, nha kinh, 16 ap trng),  y; gidu khién trong thiét bi dién
thiét bi vién théng (dién thoai di ddng, bd thu phat gia dung. -
wifi, trung tam dir liéu). :

3. Phéan loai vi diéu khién

Cé rat nhiéu cach dé phan loai vi diéu khién, thong o, o
thwong ngudi ta sir dung hai cach phan loai chinh  gae? = K&t ndi ndng luc
sau day:

— Theo d6 réng dir liéu ma vi dieu khiénécé thé
x(r li tinh theo don vi bit, vi du: vi diéu khién 8 bit :

. . VRN A : | ATmega328P. Hay tim hiéu

vi diéu khién 16 bit, vi diéu khién 32 bit,... vam VI aibt KWBH. v (e

— Theo ho vi diéu k‘hién, vi du vi diéu khién ho loai nao theo hai cach phan
8051, vi diéu khién ho PIC, vi diéu khién ho loai phd bién phia trén.
AVR,...

Mot bo mach Arduino Uno
R3 st dung vi diéu khién

Il - SO B0 CHUC NANG CUA VI BIEU KHIEN
1. S0 d6 chic néng

_51 Kham pha

Hinh 24.4 minh hoa qua trinh hoat déng ctia mdt khoa théng minh. Theo em, vi diéu
khién can cé nhirng khdi chirc nang nao dé thuc hién hoat déng nay?

X li di¥ liéu
Cam bién Co cdu
vantay 12 A ' @ " chép hanh
— ‘ —— | J
| Tin hiéu ra

D liéu van tay da luu
Hinh 24.4. Hoat dong cua khoa théng minh

M6t vi didéu khién thwdng ¢b cau tao gdm bdn khéi chirc ndng co ban la: khéi dau vao,
khéi dau ra, bd x( li trung tdm va bd nhé. Tin hiéu mang dir liéu va théng tin trao déi gilra
cac khoi duorc truyén trén cac duong bus theo so do trong Hinh 24.5.
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f S .
. N Tinheyrs
. O bty

Hinh 24.5. So db chire ndng cta vi diéu khién

2. Vai tro cla cac khéi chiic nédng
a) BO xw li trung tam

Moi thao tac tinh toan va diéu khién cla vi diéu khién déu dwoc thuc hién tai bd x( li
trung tam (Central Processing Unit — CPU), vi thé vai tré ctia CPU trong vi diéu khién
twong tw nhu ndo bd ddi voi co thé nguoi.

Vé co ban, cac tinh toan ma CPU dam nhiém gdm c6 cac phép tinh sb hoc (cong, trr,
nhan, chia,...) va logic (AND, OR, XOR, NOT,...); cung nhuw doc di liéu tir bén ngoai
vao CPU va chuyén di¥ liéu tir CPU ra ngoai. Tat ca cac hoat ddng nay phai duoc déng
bd chinh xac theo xung nhip cia mét déng hé. Tan sé xung cang cao thi téc dd xir li cla
CPU cang nhanh.

b) B6 nh&

B nhé dung @é lwu trlr moi diF liéu cla vi diéu khién, bao gdm cau lénh va sé liéu. D
liéu trén bd nhé duoc td chire thanh cac don vi co ban (thuwdng la theo byte), mbi don
vi duoc chira trong mét 6 nhé ¢ dia chi ¢d dinh.

Vi diéu khién thudng duoc trang bi hai loai bd nhé:

— B® nhé chi doc (ROM): la loai bd nhé ma di¥ liéu khéng bi mét di khi vi diéu khién bi
ngat khdi nguén dién, do d6 thuwdong dwoc dung dé lwu cau l1énh. Pa sbé cac vi diéu
khién hién nay sir dung loai ROM cho phép xoa va ghi lai di¥ liéu bang tin hiéu dién
goi 1a EEPROM.

— BO nhé truy cap ng&u nhién (RAM): 14 loai bd nhé ma dir liéu s& bi mét di khi vi didu
khién bi t&t ngudn nubi va thwdng duoc dung dé lwu cac dir liéu tam thdi. So véi bd
nhé ROM, téc @b bd nhé RAM nhanh hon dang ké.

Trao dbi di¥ liéu gitra CPU va bd nhé bao gbm hai hoat déng co ban la doc va ghi diy
liéu nhw minh hoa trén Hinh 24.6.

a) Doc: D liéu "d" duoc truyén tir dia b) Ghi: D& liéu "e" tir CPU duoc ghi vao
chi 6 trong bd nhé vao CPU dia chi 2 trong b0 nhé

Hinh 24.6. Trao dbi dt¥ liéu gilra CPU va bd nhé
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¢) Khéi dau vao va khoéi dau ra

Hai khéi chirc nang dau vao va dau ra thuong duoc gop chung thanh khoi vao ra (11O).
dam nhan nhiém vu ghép néi vi diéu khién véi cac thiét bi ngoai vi théng qua cac céng
Vao ra.

Gidéng nhw bd nhé, mbi cong vao/ra cing duoc gan véi mét dia chi cb dinh. Théng
thwdng, cac cdng tai mdi khoi vao/ra lai dwoc chia thanh hai loai 1a cdng sé va céng
twong tu dé ghép ndi véi cac thiét bi ngoai vi twong (*ng.

=TE

Hinh 24.7. Doc va ghi dir liéu gitra CPU va thiét bi ngoai vi

(f Luyén tap

Mot vi diéu khién duoc dung dé diéu khién mét LED nhép nhay theo chu ki thay daéi.
Hay cho biét LED can duoc két nbi véi cbng vao hay cbng ra clia vi didu khién.

o' |
Théng tin bd sung

m&@ Van dung

Céc khdi chirc nang duoc két ndi véi nhau qua cac duwdng bus, dwoc chia thanh ba
loai sau:

— Bus dir liéu: truyén tin hiéu mang dir liéu va théng tin gitra cac khéi.
— Bus dia chi: truyén tin hiéu mang dia chi ma CPU cé&n truy cap dén bd nhé hay 1/0.
— Bus diéu khién: truyén cac tin hiéu ma CPU dung dé diéu khién bd nhé hay 1/0,

vi du tin hiéu cho céac khéi lién quan biét CPU mudn doc hay ghi di liéu.

V& mat vat li, bus |a mét tap hop cla nhiéu day dan, mdi day cé kha nang truyén 1 bit
dir lieu. Vi vay, sb lwong day dan trong bus di liéu chinh 1a dé rong dir liéu ma CPU
c6 thé x li, con sé lwong day dén trong bus dia chi cho biét dung luong bé nhé téi da
ma vi diéu khién cé thé quan |i.

M6t vi didu khién cé CPU hoat déng & tan sé 1MHz.

1. Mét xung nhip cua CPU ¢6 chu ki bao nhiéu giay?

2. Biét vi diéu khién can 100 xung nhip dé hoan thanh mét cau lénh, tinh thoi gian can
thiét gé thuc hién cau lénh.

3. Biét vi didu khién duoc lap trinh dé diéu khién bat va tét LED théng qua hai cau Iénh
khéc nhau, tinh tan sé nhap nhay téi da cta LED.
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BO MACH LAP TRINH
VI PIEU KHIEN

e —

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

" M6 ta duoc cau tric, ung dung clia mot bo mach lap trinh vi diéu
khién.

" Mb ta duoc cédng cu lap trinh ctia mdt bo mach lap trinh vi diéu khién,

Hinh 25.1

Cdac thao tae lap trinh trén may tinh truyén thong dude thiee hién thong
qua cac thiét bi vaolra tiéu chuan nhw ban phim. chudt, man hinh
(Hinh 25.1). Vi diéu khién khong cé cac thiét bi nay. bang cach néw ta cb
thé viét va nap chuwong trinh cho ching?

| - G101 THIEU VE BO MACH LAP TRINH VI BIEU KHIEN

Vi diéu khién thudng cé tai nguyén phan cirng téi gidn nén cé thé khéng két néi truc tiép
duoc voi cac thiét bi tiéu chuan trén may tinh ¢4 nhan nhw ban phim, con chuét, hay
man hinh. Vi vay, trong da sé triedng hop, viéc 1ap trinh cho vi diéu khién duoc thye hién
trén may tinh, sau dé méi nap vao vi diéu khién théng qua mot thiét bi goi la bo mach
lap trinh.

Nhiém vu ca mét bo mach 18p trinh 1a cung cép céc giao dién két ndi vé dién va co khi
nham dam bao tinh twong thich va thuan tién khi két ndi vi didu khidn véi cac thiét bi
khac. Ngoai két ndi v&i may tinh, théng qua cac giao dién nay, ta cb thé dé dang két nbi
vi diéu khién véi cac cdm bién hay co cau chap hanh bén ngoai, tao ra nhiéu gidi phap
do ludng va diéu khién hiru ich trong cudc séng.
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o -
Thong tin bd sung

Mot sé nha san xuét thuwéng dong goi luén cac phu kién can thiét (day ndi, dau
chuyén déi, cam bién,...) di cung bo mach lap trinh @é tao thanh bd cong cu phat trién
(development kit) cho vi diéu khién (Hinh 25.2). Nguwoi ding co thé str dung cac bd cong
cu phéat trién nay dé tao mau nhanh céc hé théng nhing, rit ngan thoi gian kiém chirng
y trdng.

Hinh 25.2. MOt b0 cong cu phét trién cho vi diéu khién

Il - CAU TRUC CUA BO MACH LAP TRINH VI DIEU KHIEN

Ngudncap____ " wpéi ngudn

ngoai Y Khoi Cam bién
— Vidiéu khién <— tin hieu <—s va thiét bi
T vao/ra chép hanh

Thiét bi <« Khéitruyén Pl
ngloal thong Khbi dao dong

Bo mach lap trinh vi diéu khién

Hinh 25.3. So db khéi caa mot bo mach Iap trinh vi diéu khién

Hién nay, c6 rat nhiéu bo mach lap trinh vi diéu khién; mét bo mach dién hinh thudong
duoc td chire theo so dbd trén Hinh 25.3 véi cac thanh phan chinh sau day:

~ Khéi ngudn bao gbm giao dién véi ngudn cép dién ngoai va cac mach 6n ép, cé
nhiém vu cung cap ngudn nudi 6n dinh cho céac khéi chirc nang khéac trén bo mach.

— Vi diéu khién la thanh phan chinh ctia bo mach 1ap trinh, noi luu trir va thue thi cac
chuwong trinh phan mém dwoc nap tir may tinh vao bo mach.

~ Khéi dao dong phét ra chudi xung tuan hoan dé dong bé hoat dong clia céc khéi chirc
nang bén trong vi diéu khién.
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— Khoi truyén théng: da sé vi diéu khién hién nay truyén hay nhan di liéu theo chuan
két n6i UART, trong khi cac thiét bi bén ngoai nhu may tinh thudng st dung céc
chuan két ndi khac, vi du USB hay wifi. Do d6, khoi truyen théng cung cap giao dién
chuyén dbi gilra cac chuan truyén théng, gilp trao ddi di liéu gilra vi diéu khién voi
cac thiét bi bén ngoai tré nén thuan loi.

Khéi tin hiéu vao/ra cung cap giao dién thuan tién dé két ndi cac cong vao/ra cua vi
diéu khién véi cam bién hay thiét bi chap hanh.

Vi du so @ bé tri linh kién thue té ciia méot bo mach 1ap trinh vi diéu khién Arduino Uno
dwoc cho trén Hinh 25.4. Bén canh linh kién cla cac khéi chirc ndng co ban, con coé mét

s LED chi thi hay phim bdm reset dung dé hé tro qua trinh kiém thir va sira 16i phan
mém trén vi diéu khién.

Phim tci:: (r;\ic:::én
bam reset RAR|Te PO YOS vao/ra 6
DIGITAL (PWM~)
Cong két C:Ctl:-ED
néi USB i
. ON: bao
v trang thai
ki nguon nudi.
= TX/RX: bao
|\</r', %uéu trang thai
ién dang truyén
: hay nhan
Khe cam di¥ liéu.
ngudn
 Cac chéan
tin hiéu
trong ty

Hinh 25.4. So @b bé tri linh kién trén bo mach Arduino Uno

Il - UNG DUNG BO MACH LAP TRINH VI DIEU KHIEN

Bo mach lap trinh vi diéu khién
dwoc s dung réng rai trong cac
thiét bi do lwvéng va diéu khién.

- Trong do lwong, bo mach lap
trinh vi diéu khién dwoc két nbi
véi cam bién cho phép doc dir
liéu tir cam bién théng qua lénh
doc cbng vao twong (rng phuc
vu cho cac wng dung giam sat
théng s6 nhw giam sat nhiét do,
dé 4m, anh sang moi trwong,...
Hinh 25.5 la vi du st dung
bo mach Arduino Uno két néi
véi cam bién dé do va giam sat
do &m dat.

Hinh 25.5. Thu thép s6 liéu vé db &m dat
st dung bo mach Arduino Uno
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— Trong diéu khién, bo mach lap trinh vi diéu
khién két néi voi cac thiét bi chap hanh cho
phép diéu khién ching theo kich ban dinh
trvde, théng qua cac lénh ghi vao cong ra
twong (rng. Diéu nay cho phép, chung ta phat
trién cac ng dung tuw dong nhw bat, tat dén;
dong, mo cira,... Hinh 25.6 |a vi du st dung bo
mach Arduino Uno @é diéu khién LED.

O N .
dae’  Két noi nang luc

Hay tim hiéu thém cac (rng dung khac cua bo
mach lap trinh vi diéu khién trong cudc séng.

thuc hién chic nang doc hay ghi dir liéu trén bo mach Iap trinh vi diu khién
céc cdng vao/ra cua no.

VI{ Luyén tap

1. Trong vi du trén Hinh 25.5, néu muén chuyén di liéu tir cadm bién vao vi diéu khién
théng qua cdng A0 thay vi cong A2 thi ta can thay déi nhw thé nao?

2. Trong vi du trén Hinh 25.6, néu mudn bat LED thi ta can ghi gia tri nao ra céng sb 9?
Biét gié tri 1 twong (ng voi mic dién ap 5 V va gi tri 0 twong (ng véi mirc dién ap O V.

IV - CONG CU LAP TRINH CHO BO MACH LAP TRINH VI BIEU KHIEN
1. Cac budc lap trinh cho vi diéu khién

Pa sb cac vi diéu khién phé théng hién nay duoc Iap trinh bac cao bang ngdn ngir C hay
cac bién thé clia n6. TUr ma ngudn viét bang ngdn nglr C, mdi dong vi diéu khién khac
nhau cé thé yéu cau cac chuong trinh dich khac nhau dé dich ra ma may pht hop véi kién
trdc cua no.

Céc buéc lap trinh cho mét bo mach lap trinh dwoc minh hoa trén Hinh 25.7, bao gém

bién soan ma ngudn theo moét ngén ngir 1ap trinh bac cao, kiém tra va sira 18i, bién dich
ma ngudn sang ma may va nap ma may vao vi diéu khién.

~ Bo mach I3p trinh
vi didu khién

Hinh 25.7. C4c bubc 18p trinh cho vi diéu khién
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0
Théng tin bd sung

Khi |ap trinh vién yéu cau IDE nap doan ma may vao vi diéu khién, IDE sé& phai phoi
hop voi mét phan mém dwoc nha san xuat cai dat san trén bo mach |ap trinh goi 1a
trinh tai khéi ddng (bootloader) dé tiép nhan file ma may ma IDE truyén sang va nap
vao bd nhé cla vi diéu khién. Qua trinh nay dién ra hoan toan ty déng, khéng can sy
can thiép cua lap trinh vién.

2. M&i truong lap trinh tich hgp

Hién nay, da sé nha san xuéat thwéng cung cap kém bo mach lap trinh vi diéu khién mét
phan mém cho phép hop nhét tat ca cac buoc lap trinh trén may tinh goi la méi truéng
trinh tich hop (IDE). Hinh 25.8 mé ta giao dién clia mot Arduino IDE véi ba thanh phan
chinh la: thanh céng cu, ctra sé lap trinh va clra sé théng bao.

-

‘Thanh
cong cu

B bl - — ey

,  |Ciraso

lap trinh

Cira sb
thong bao

Hinh 25.8. Giao dién cua mot IDE

Thanh céng cu cung cap cac nat chirc néng can thiét cho viéc 1ap trinh nhu: bién dich
doan Iénh thanh ma may, nap ma may vao bo nho cla vi diéu khién, Iwu doan |énh hién
tai vao mét file trén 6 cirng cua may tinh, hay mo moi mét file ma ngudn khac,...

Clra s6 lap trinh thwe chat 1a mét ('ng dung soan thao van ban duoc bd sung cac tinh
nang hé tro 1ap trinh nhw danh dau tir khoa, danh s6 dong Iénh, ty déng céan lé, ty déng
goi ¥ hoan thién cau lénh,... Lap trinh vién chd yéu lam viéc trén clra s6 nay.

Clra sb thong bao liét ké tat ca cac théng bao clia chwong trinh bién dich khi lap trinh
vién yéu cau IDE dich ma nguén sang ma may, vi du nhw doan méa nguébn co 16i hay
khéng, néu co thi la I16i gi, xay ra & vi tri (cau lénh) nao trong khéi ma ngudn, ma may sé
chiém bao nhiéu khéng gian cla bé nho,...

e, .
A.L van dung

Cai dat irng dung Arduino IDE |én may tinh, m& (rng dung va chi ra vi tri cda ba thanh
phan co ban trén giao dién cia né.
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am“' Thuc hanh

Két néi bo mach lap trinh vi diéu khién Arduino Uno véi may tinh, mé (rng dung Arduino
IDE, soan thao doan ma dwéi day rdi nap vao vi diéu khién va quan sat hién twong xay
ra trén LED L ctia bo mach 1ap trinh vi diéu khién. Néu muén thay déi chu ki nhay cla
dén thi ta can thay ddi gia tri cla bién nao trong doan méa?

void setup() {
// Khdi tao cong diéu khién LED L & mode ra
pinMode(LED BUILTIN, OUTPUT);
}
// Lap lai vo han doan ma dudi day
void loop() {
digitalWrite(LED BUILTIN, HIGH); // Bat LED (HIGH = mic dién ap cao)
delay(1060) ; // Cht 1800 ms
digitalWrite(LED BUILTIN, LOW); // Tat LED (LOW = mic dién ap thap)

delay(1000) ; // Chd 1800 ms
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THUCHANH: THIET KE, LAP RAP, KIEM TRA MACH|
TU PONG PIEU CHINH CUONG PO SANG CUA
LED THEO MOI TRUONG XUNG QUANH

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Thiét k&, l1&p rap, kiém tra duoc mach dién tu tng dung dung bo mach
|ap trinh vi diéu khién,

| - MUC BiCH, YEU CAU
1. Muc dich

Giup hoc sinh nam vi¥rng nguyén li thiét ké cling nhu lam quen véi cac hoat déng lap rap
va kiém tra mach dién tlr (rng dung bo mach |ap trinh vi diéu khién dé ty déng diéu chinh
cwong d6 sang cua LED thich nghi voi méi trrong xung quanh.

2. Yéu cau

~ Lép rap duvoc mach dién ti va lap trinh duoc vi diéu khién 6é ty déng tang/giam
cudng d6 sang cla dén tuy theo mirc A6 anh sang manh/yéu ctia mdi truéng.

- Kiém tra duoc hoat dong cua mach dién théng qua dong hé van nang va moi trudng
l&p trinh tich hop Arduino IDE.

3. So dé mach dién

So' d& mach dién dung trong bai thue hanh nay duoc cho trén Hinh 26.1, trong dé gia tri
dién ap qua dién trd quang R1 sé& duoc dwa vao cbng twong tu A0 con tin hiéu diéu khién
LED D1 sé duoc xuét ra cdng sb 9 cla Arduino Uno. Mach hoat ddng dua trén nguyén i
gié tri dién ap dwa vao cbng A0 ti 1é voi cudng dd sang trén R1: khi bi chiéu sang yéu, R1
t&ng cao khién cho dién ap vao cdng A0 thap; nguoc lai, khi bi chiéu sang manh, R1 gidm
di lam cho dién ap vao céng A0 tang lén. Tir do, ta cb thé Iap trinh sao cho dd Ién cda tin
hiéu diéu khién xuét ra cdng sé 9 ti 1& véi gia tri doc duorc trén cdng AQ.

SV

L

Archino - R2
R3 74 UNO ”: i -
10k R1 ; LED &

iiz §93
TTTTTTITTTTTTTT ]

>
Ll il

o
Hinh 26.1. Sor dé mach diéu khién
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Il - CHUAN BI DUNG CU VA VAT LIEU
— May tinh ca nhan: 1 chiéc.
— Bo mach thir: 1 chiéc.
—~ Bo mach thir: 1 chiéc.
-~ Pién tré quang: 1 chiéc.
-~ Dién tré 220 Q: 1 chiéc.
- Pién tré 10 kQ: 1 chiéc.
- LED: 1 chiéc.
—~ Day néi: 1 m.

1l - NOI DUNG VA QUY TRINH THUC HANH
Bude 1: Lép rap linh kién va két nbi bo mach Iap trinh vi diéu khién véi may tinh

a) Lap rap céc linh kién |én bo mach thir theo so dé nguyén li & Hinh 26.1. Mach dién sau
khi |ap rap hoan chinh c6 dang nhw Hinh 26.2.

Hinh 26.2. Mach dién tw dong diéu chinh cuong do sang cta LED
theo diéu kién chiéu séng xung quanh

b) Két ndi bo mach Arduino Uno v&i may tinh qua céng USB

M¢& (ng dung Arduino IDE trén may tinh va chon phim chirc nang “Select board” trén
thanh cdng cu ctia IDE dé kiém tra xem IDE cé ty d@dng nhan dang dwoc bo mach
Arduino Uno dang duwoc nbi véi may tinh hay khéng? Néu khéng, ta phai chon “Select
Other Board and Port”’ tir danh sach tha xuéng dé huéng dan may tinh nhan dang bo
mach Arduino Uno mét cach tha céng.

Budc 2: Lap trinh cho vi diéu khién trén IDE theo mau sau:

// Khai bdo cac hang sé
const int sensorPin = A@; // Chan n6i véi dién trd quang

const int ledPin = 9; // Chan noéi véi LED

// Khéi tao cac bién sob

int sensorValue = 0; // Gia tri doc tir dién trd quang (PTQ)

int sensorMin = 1023; // Gia tri khi PTQ dugc chiéu sang yéu nhat
int sensorMax = 9; // Gia tri khi PTQ duwgc chiéu sang manh nhat

void setup(){
// Dung LED trén bo dé bac hiéu quéd trinh hiéu chuan dién trd quang
pinMode(LED BUILTIN, OUTPUT);
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Serial.begin(96€0);
}

void loop() {
// Tién hanh thu tuc hiéu chuan PTQ trong 5s dau tién
calib();
// Poc gia tri trén DTQ
sensorValue = analogRead(sensorPin);
// Anh xa gid tri doc dugc sang dai gid tri da hiéu chuén
sensorValue = map(sensorValue, sensorMin, sensorMax, 255, @);
// Xir 11 trudong hgp gia tri PTQ nam ngoai dai hiéu chuan
sensorValue = constrain(sensorValue, @, 255);

// Xudt ra tin hiéu diéu ché dd rdng xung dé diéu chinh dé sang thich hgp cho LED
analogWrite(ledPin, sensorValue);
delay(50);
Serial.println(sensorValue);

}

void calib() {

// Bdo hiéu bat dau hiéu chuan dién trd quang, bat sang LED
digitalwWrite(LED_BUILTIN, HIGH);
// Quéd trinh hiéu chuén dién ra trong 5s, bao gém 2 hanh déng:
// - Che kin dién trd quang;
// - Ngimg che, roi truc tiép dén pin/flash vao dién trdé quang
while (millis() < 5@0@) {

sensorValue = analogRead(sensorPin);

// Ghi lai gia tri khi ®TQ dugc chiéu sang yéu nhat

if (sensorValue > sensorMax) {

sensorMax = sensorValue;
}

// Ghi lai gia tri khi DTQ duwgc chiéu sang manh nhat
if (sensorValue < sensorMin) {

sensorMin = sensorValue;
}

delay(50);

}
// Bao hiéu két thiuc qua trinh hiéu chuan, tat LED

digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW);
}

G6 doan ma ngudn vao cira sé lap trinh clia Arduino IDE réi thir bién dich va nap vao vi
diéu khién. Ra soat ki doan ma ngudn cho dén khi:

— Qua trinh bién dich va nap chuong trinh vao vi diéu khién khéng bi bao 16i;
— Céc gia tri hop li cGia bién sensorValue duoc hién thi trén clra sé truyén théng.
Buéc 3: Kiém tra, danh gia hoat déng clia mach dién

a) Bién dich va nap lai chwong trinh trén vao vi diéu khién. Hiéu chuén dién trd quang bang
cach che kin va roi dén theo hwéng dan trong doan mé ngudn da cho.

b) Banh gia hoat déng clla mach dién so v&i yéu cau cling nhw cac dé xuat cai tién
(néu co).
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IV - TONG KET, BANH GIA KET QUA THUC HANH
1. Hoc sinh hoan thanh bao céo theo mau, thdo luan va ty danh gia.
2. Giao vién danh gia dua trén qua trinh theo déi va cham bai bao cao cla hoc sinh.

BAO CAO THU'C HANH VI BIEU KHIEN
Ho va tén: ...
Lop: ...
1. Phén tich co ché hoat ddng cia mach:
2. Do lwdrng, kiém tra hoat ddng cia mach:

LAndo  Trang thai (cwong d§ sang) cua LED Ghi chu
1 ' Chiéu sang yéu

2 ' Chiéu séang ty nhién
-3 l Chiéu sang manh
Nhéan xét: ...

3. Danh gia két qua va két luan:
—~ Mach dién c6 hoat dong ding yéu cau hay khéng?
—~ CA4c aé xuét cai tién (néu co).
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Téng két Chuong IX

VI BIEU KHIEN

J

Thwce hanh:
Théi:'t ké, 1ap rap,
Bo mach kiém tra mach tw
:h;iéﬂu:;izﬁ lap trinh dong diéu chinh
vi diéu khién cwdng doé sang
cua LED theo méi
trud'ng xung quanh
— Giéi thiéu vé bo
mach lap trinh vi diéu
khién —~ Muc dich, yéu céu
~ Céu tric cltia bo ~ Chuén bi dung cu va
- Gidi thiéu mach |ap trinh vi diéu vat liéu
~ So @ chirc néng khién ~ N&i dung va quy trinh
clia vi diéu khién - Ung dung bo mach thue hanh
|ap trinh vi diéu khién — Téng két, danh gid
— Céng cu lap trinh cho két qua thue hanh
bo mach lap trinh
vi diéu khién
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MOT SO THUAT NGU DUNG TRONG SACH

Thuat ngiv

Diéu ché bién a6

AM

Pidu ché tdn sb FM

Linh kién ban dan

Ma nhj—thap phan
(Binary—-coded
decimal)

Mach in

Mach tich hgp IC
(Intergated Circuit)

Xung nhip

- La mach dién chira cac linh kién ban dan va linh kién
- dién W thu déng duoc két ndi véi nhau dé thuc hién

Giai thich

La phwong phép diéu ché trong d6 bién dd cua tin

hiéu s6ng mang thay ddi twong (rng theo bién dé cla
tin hiéu mang théng tin dugc diéu ché.

La phwong phép diéu ché trong d6 tan sb clia séng
mang thay déi twong (rng theo bién dd cua tin hiéu
mang thong tin dwec diéu ché.

LA céc linh kién dwoc ché tao tir cac vét liéu ban dén
chii yéu 1a silicon, germanium c6 d6 dan dién ndm

gitra chat dan dién va chét cach dién.

LA ma s dung mét nhém bbn bit trong hé nhij phan dé

biéu dién mudi chir s6 trong hé thap phan tir 0 dén 9.

La bang mach in, duoc st dung dé két ndi cac linh

- kién dién t& vOi nhau nhd cac dwdng din dién dwoc
- ché tao trén mdt tam vat liéu cach dién.

— -

98

99

84

114

70

dwoc mét chire ndng xac dinh nao do.

La tin hi€u xung dién chi ¢ hai trang thai bién dj la
CAO va THAP. Xung nhip nay dwoc sir dung nhu mét
tin hiéu tao nhip dé phéi hop mot cach chinh xac va
ddng bd thir tu xi¥ li cac div liéu dién ra tai cdc mach
dién W s6, dac biét 14 cac mach dién t&r s6 dbng bé.

74
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