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�� C¸c  hîp chÊt v« c¬ ®ðîc ph©n lo¹i 
nhð thÕ nµo ?

�� Mçi lo¹i hîp chÊt v« c¬ cã nh÷ng 
tÝnh chÊt, øng dông quan träng nµo vµ 
gi÷a c¸c lo¹i hîp chÊt v« c¬ cã mèi 
quan hÖ ra sao ?
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ThiÕt bÞ ®o pH



Bµi 1 
(1 tiÕt)

TÝnh chÊt ho¸ häc cña oxit 
Kh¸i qu¸t vÒ sù ph©n lo¹i oxit
Chð¬ng 4 "Oxi - Kh«ng khÝ" (líp 8) ®· s¬ lðîc ®Ò cËp ®Õn hai lo¹i 
oxit chÝnh lµ oxit baz¬ vµ oxit axit. 
Chóng cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc nµo ?
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I -TÝnh chÊt ho¸ häc cña oxit
1. Oxit baz¬ cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc nµo ?
a) T¸c dông víi nðíc 

BaO ph¶n øng víi nðíc t¹o thµnh dung dÞch bari hi®roxit Ba(OH)2, thuéc 
lo¹i baz¬ :
BaO (r) + H2O (l) Ba(OH)2 (dd)

Mét sè oxit baz¬  kh¸c nhð Na2O, CaO ... còng cã ph¶n øng tð¬ng tù.

VËy : Mét sè oxit baz¬ t¸c dông víi nðíc t¹o thµnh dung dÞch baz¬ (kiÒm).
b) T¸c dông víi axit
� ThÝ nghiÖm : Cho vµo èng nghiÖm mét Ýt bét CuO

mµu ®en, thªm 1 - 2 ml dung dÞch HCl vµo, 
l¾c nhÑ (h×nh 1.1).
HiÖn tðîng : Bét CuO mµu ®en bÞ hoµ tan, t¹o
thµnh dung dÞch mµu xanh lam. 
NhËn xÐt : Mµu xanh lam lµ mµu cña dung dÞch
®ång(II) clorua.
Ph¶n øng cña CuO víi dung dÞch HCl ®ðîc biÓu
diÔn b»ng phð¬ng tr×nh ho¸ häc :

CuO (r) +  2HCl (dd) CuCl2 (dd) +  H2O (l)

ThÝ nghiÖm víi nh÷ng oxit baz¬ kh¸c nhð CaO,
Fe2O3 ... còng x¶y ra ph¶n øng ho¸ häc tð¬ng tù.

VËy : Oxit baz¬ t¸c dông víi axit t¹o thµnh muèi
vµ nðíc.

c) T¸c dông víi oxit axit 
B»ng thùc nghiÖm, ngðêi ta ®� chøng minh ®ðîc r»ng : mét sè oxit baz¬ nhð
CaO, Na2O, BaO ... t¸c dông ®ðîc víi oxit axit t¹o thµnh muèi. ThÝ dô :

BaO (r) +   CO2 (k) BaCO3 (r) 

VËy : Mét sè oxit baz¬ t¸c dông víi oxit axit t¹o thµnh muèi.

H×nh 1.1.
CuO t¸c dông víi dung dÞch HCl



2. Oxit axit cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc nµo ?
a) T¸c dông víi nðíc 

§iphotpho pentaoxit P2O5 t¸c dông víi H2O t¹o thµnh dung dÞch axit photphoric

H3PO4. 

P2O5 (r) +   3H2O (l) 2H3PO4 (dd)

ThÝ nghiÖm víi nhiÒu oxit axit kh¸c nhð SO2, SO3, N2O5 ... ta còng thu ®ðîc

nh÷ng dung dÞch axit tð¬ng øng.
VËy : NhiÒu oxit axit t¸c dông víi nðíc t¹o thµnh dung dÞch axit.

b) T¸c dông víi baz¬ 
Ta ®� biÕt ph¶n øng cña cacbon ®ioxit CO2 víi dung dÞch baz¬ nhð canxi

hi®roxit, t¹o thµnh muèi kh«ng tan lµ canxi cacbonat :
CO2 (k) +  Ca(OH)2 (dd) CaCO3 (r) +  H2O (l)

C¸c oxit axit kh¸c nhð SO2, P2O5 ... còng cã ph¶n øng tð¬ng tù.

VËy : Oxit axit t¸c dông víi dung dÞch baz¬ t¹o thµnh muèi vµ nðíc.
c) T¸c dông víi oxit baz¬ 

Tõ tÝnh chÊt (c) cña oxit baz¬ ë trªn, ta cã nhËn xÐt :
Oxit axit t¸c dông víi mét sè oxit baz¬ t¹o thµnh muèi.

II -Kh¸i qu¸t vÒ sù ph©n lo¹i oxit
C¨n cø vµo tÝnh chÊt ho¸ häc cña oxit, ngðêi ta ph©n lo¹i nhð sau :

1. Oxit baz¬ lµ nh÷ng oxit t¸c dông víi dung dÞch axit t¹o thµnh muèi vµ nðíc.

2. Oxit axit lµ nh÷ng oxit t¸c dông víi dung dÞch baz¬  t¹o thµnh muèi vµ nðíc.

3. Oxit lðìng tÝnh(1) lµ nh÷ng oxit t¸c dông víi dung dÞch baz¬ vµ t¸c dông víi
dung dÞch axit t¹o thµnh muèi vµ nðíc. ThÝ dô nhð Al2O3, ZnO ...

4. Oxit trung tÝnh(2) cßn ®ðîc gäi lµ oxit kh«ng t¹o muèi lµ nh÷ng oxit kh«ng 
t¸c dông víi axit, baz¬, nðíc. ThÝ dô nhð CO, NO ...

1. Dùa vµo tÝnh chÊt ho¸ häc cña oxit, ngðêi ta ph©n oxit thµnh 4 lo¹i : oxit baz¬,
oxit axit, oxit lðìng tÝnh vµ oxit trung tÝnh.

2. Oxit baz¬  t¸c dông víi nðíc t¹o thµnh dung dÞch baz¬ (kiÒm), t¸c dông víi
axit t¹o thµnh muèi vµ nðíc, t¸c dông víi oxit axit t¹o thµnh muèi.

3. Oxit axit t¸c dông víi nðíc t¹o thµnh dung dÞch axit, t¸c dông víi dung dÞch
baz¬ t¹o thµnh muèi vµ nðíc, t¸c dông víi oxit baz¬ t¹o thµnh muèi. 
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(1,2) Hai lo¹i oxit lðìng tÝnh vµ trung tÝnh sÏ ®ðîc häc sau.



Bµi tËp
1. Cã nh÷ng oxit sau : CaO, Fe2O3, SO3. Oxit nµo cã thÓ t¸c dông ®ðîc víi

a) nðíc ?                  

b) axit clohi®ric ?                 

c) natri hi®roxit ?

ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

2. Cã nh÷ng chÊt sau : H2O, KOH, K2O, CO2. H·y cho biÕt nh÷ng cÆp chÊt cã thÓ 

t¸c dông víi nhau.

3. Tõ nh÷ng chÊt : Canxi oxit, lðu huúnh ®ioxit, cacbon ®ioxit, lðu huúnh trioxit, kÏm oxit, em

h·y chän chÊt thÝch hîp ®iÒn vµo c¸c s¬ ®å ph¶n øng sau :

a) Axit sunfuric + ... KÏm sunfat + Nðíc

b) Natri hi®roxit + ... Natri sunfat + Nðíc

c) Nðíc + ... Axit sunfur¬

d) Nðíc + ... Canxi hi®roxit

e) Canxi oxit + ... Canxi cacbonat

Dïng c¸c c«ng thøc ho¸ häc ®Ó viÕt tÊt c¶ nh÷ng phð¬ng tr×nh ho¸ häc cña c¸c s¬ ®å 

ph¶n øng trªn.

4*. Cho nh÷ng oxit sau : CO2, SO2, Na2O, CaO, CuO. H·y chän nh÷ng chÊt ®· cho t¸c

dông ®ðîc víi

a) nðíc, t¹o thµnh dung dÞch axit.

b) nðíc, t¹o thµnh dung dÞch baz¬.

c) dung dÞch axit, t¹o thµnh muèi vµ nðíc.

d) dung dÞch baz¬, t¹o thµnh muèi vµ nðíc.

ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

5. Cã hçn hîp khÝ CO2 vµ O2. Lµm thÕ nµo cã thÓ thu ®ðîc khÝ O2 tõ hçn hîp trªn ? Tr×nh

bµy c¸ch lµm vµ viÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

6*. Cho 1,6 gam ®ång(II) oxit t¸c dông víi 100 gam dung dÞch axit sunfuric cã nång ®é 20%.

a) ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

b) TÝnh nång ®é phÇn tr¨m cña c¸c chÊt cã trong dung dÞch sau khi ph¶n øng kÕt thóc.
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Mét sè oxit quan träng
Canxi oxit cã nh÷ng tÝnh chÊt, øng dông g× vµ ®ðîc s¶n xuÊt nhð thÕ nµo ?
Lðu huúnh ®ioxit cã nh÷ng tÝnh chÊt, øng dông g× ? §iÒu chÕ nã 
nhð thÕ nµo ? 
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A. Canxi oxit
Canxi oxit cã c«ng thøc ho¸ häc lµ CaO, tªn th«ng thðêng lµ v«i sèng. 
Canxi oxit thuéc lo¹i oxit baz¬.

I -Canxi oxit cã nh÷ng tÝnh chÊt nµo ?
•Canxi oxit lµ chÊt r¾n, mµu tr¾ng, nãng ch¶y

ë nhiÖt ®é rÊt cao (kho¶ng 2585 oC).
•Canxi oxit cã ®Çy ®ñ tÝnh chÊt ho¸ häc

cña oxit baz¬. Chóng ta h�y thùc hiÖn
mét sè thÝ nghiÖm ®Ó chøng minh.

1. T¸c dông víi nðíc
� ThÝ nghiÖm : Cho mét mÈu nhá canxi

oxit vµo èng nghiÖm, nhá vµi giät nðíc
vµo canxi oxit. TiÕp tôc cho thªm nðíc,
dïng ®òa thuû tinh trén ®Òu. §Ó yªn èng
nghiÖm mét thêi gian.
HiÖn tðîng : Ph¶n øng to¶ nhiÖt, sinh ra chÊt
r¾n mµu tr¾ng, tan Ýt trong nðíc (h×nh 1.2). 
NhËn xÐt : ChÊt r¾n mµu tr¾ng lµ canxi
hi®roxit Ca(OH)2. Ph¶n øng nµy ®ðîc

gäi lµ ph¶n øng t«i v«i.
CaO (r) +  H2O (l) Ca(OH)2 (r)

Ca(OH)2 tan Ýt trong nðíc, phÇn tan t¹o
thµnh dung dÞch baz¬.
CaO cã tÝnh hót Èm m¹nh nªn ®ðîc dïng
®Ó lµm kh« nhiÒu chÊt.

2. T¸c dông víi axit
Canxi oxit t¸c dông víi dung dÞch axit
clohi®ric HCl, ph¶n øng to¶ nhiÖt, sinh ra
canxi clorua CaCl2 tan trong nðíc (h×nh 1.3).

H×nh 1.2.
CaO t¸c dông víi H2O

Bµi 2
(2 tiÕt)

H×nh 1.3.
CaO t¸c dông víi dung dÞch HCl
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Cûãa cho nhiïn liïåu
vaâ thöng gioá

H×nh 1.4.
S¬ ®å lß nung v«i thñ c«ng

H×nh 1.5.
S¬ ®å

lß nung v«i c«ng nghiÖp

CaO (r) +  2HCl (dd) CaCl2 (dd) +  H2O (l)
Nhê tÝnh chÊt nµy, canxi oxit ®ðîc dïng ®Ó khö chua
®Êt trång trät, xö lÝ nðíc th¶i cña nhiÒu nhµ m¸y 
ho¸ chÊt ...

3. T¸c dông víi oxit axit
§Ó mét mÈu nhá canxi oxit trong kh«ng khÝ ë nhiÖt
®é thðêng, canxi oxit hÊp thô khÝ cacbon ®ioxit, 
t¹o thµnh canxi cacbonat :
CaO (r) + CO2 (k) CaCO3 (r)

V× vËy, canxi oxit sÏ gi¶m chÊt lðîng nÕu lðu gi÷ 
l©u ngµy trong tù nhiªn.

KÕt luËn : Canxi oxit lµ oxit baz¬.

II -Canxi oxit cã nh÷ng øng dông g× ?
Mét phÇn lín canxi oxit ®ðîc dïng trong c«ng nghiÖp
luyÖn kim vµ lµm nguyªn liÖu cho c«ng nghiÖp 
ho¸ häc. Ngoµi ra, canxi oxit cßn ®ðîc dïng ®Ó :
khö chua ®Êt trång trät, xö lÝ nðíc th¶i c«ng nghiÖp,
s¸t trïng, diÖt nÊm, khö ®éc m«i trðêng ...

III -S¶n xuÊt canxi oxit nhð thÕ nµo ?
1. Nguyªn liÖu  

Nguyªn liÖu ®Ó s¶n xuÊt canxi oxit lµ ®¸ v«i. 
ChÊt ®èt lµ than ®¸, cñi, dÇu, khÝ tù nhiªn ...

2. C¸c ph¶n øng ho¸ häc x¶y ra  
Nung ®¸ v«i b»ng lß nung v«i thñ c«ng (h×nh 1.4)
hoÆc lß nung v«i c«ng nghiÖp (h×nh 1.5).
Trðíc hÕt, than ch¸y t¹o ra khÝ cacbon ®ioxit, ph¶n
øng to¶ nhiÒu nhiÖt :

C (r) +   O2 (k) CO2 (k)

NhiÖt sinh ra ph©n huû ®¸ v«i thµnh v«i sèng 
(nhiÖt ®é trªn 900 oC) :

CaCO3 (r) CaO (r) +   CO2 (k)

to

to
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1. Canxi oxit lµ oxit baz¬ : t¸c dông víi nðíc t¹o thµnh baz¬, t¸c dông víi axit
t¹o thµnh muèi vµ nðíc, t¸c dông víi oxit axit t¹o thµnh muèi.

2. Canxi oxit ®ðîc dïng trong c«ng nghiÖp luyÖn kim, c«ng nghiÖp ho¸ häc 
vµ dïng ®Ó khö chua ®Êt, s¸t trïng, diÖt nÊm, khö ®éc m«i trðêng ...

3. Canxi oxit ®ðîc s¶n xuÊt b»ng ph¶n øng ph©n huû canxi cacbonat (®¸ v«i) ë
nhiÖt ®é cao.

Em cã biÕt ?
•Hµng n¨m, thÕ giíi s¶n xuÊt hµng tr¨m triÖu tÊn CaO (Nðíc Anh cã s¶n lðîng 
2 triÖu tÊn/n¨m, MÜ : 20 triÖu tÊn/n¨m, Céng hoµ Liªn bang §øc : 
10 triÖu tÊn/n¨m).
ViÖc sö dông CaO hµng n¨m trªn thÕ giíi ®ðîc thèng kª nhð sau :
-45% dïng cho c«ng nghiÖp luyÖn kim (chñ yÕu lµ luyÖn gang, thÐp).
-30% dïng lµm nguyªn liÖu cho c«ng nghiÖp ho¸ häc.
-10% dïng lµm chÊt b¶o vÖ m«i trðêng.
-10% dïng trong ngµnh x©y dùng.
-5% dïng chÕ t¹o vËt liÖu chÞu löa.
• Lß nung v«i thñ c«ng cã nhðîc ®iÓm lµ dung tÝch lß nhá, kh«ng thu håi ®ðîc
khÝ CO2, khi v«i chÝn ph¶i ®îi cho v«i nguéi míi dì v«i ra. Sau ®ã l¹i lÆp l¹i
qu¸ tr×nh s¶n xuÊt nhð trðíc.
Lß nung v«i c«ng nghiÖp cã nhiÒu ðu ®iÓm lµ s¶n xuÊt liªn tôc vµ kh«ng g©y 
« nhiÔm kh«ng khÝ. Sau mét thêi gian nhÊt ®Þnh, ngðêi ta n¹p nguyªn liÖu (®¸
v«i, than) vµo lß ; v«i sèng ®ðîc lÊy ra qua cöa ë ®¸y lß ; khÝ CO2 ®ðîc thu qua
cöa phÝa trªn cña lß vµ ®ðîc dïng ®Ó s¶n xuÊt muèi cacbonat, nðíc ®¸ kh«.

Bµi tËp
1. B»ng phð¬ng ph¸p ho¸ häc nµo cã thÓ nhËn biÕt ®ðîc tõng chÊt trong mçi d·y chÊt sau ?

a) Hai chÊt r¾n mµu tr¾ng lµ CaO vµ Na2O.

b) Hai chÊt khÝ kh«ng mµu lµ CO2 vµ O2.

ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

2. H·y nhËn biÕt tõng chÊt trong mçi nhãm chÊt sau b»ng phð¬ng ph¸p ho¸ häc. 

a) CaO, CaCO3 ;        b) CaO, MgO.

ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

3*. 200 ml dung dÞch HCl cã nång ®é 3,5M hoµ tan võa hÕt 20 g hçn hîp hai oxit CuO vµ Fe2O3.

a) ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

b) TÝnh khèi lðîng cña mçi oxit cã trong hçn hîp ban ®Çu.

4. BiÕt 2,24 lÝt khÝ CO2 (®ktc) t¸c dông võa hÕt víi 200 ml dung dÞch Ba(OH)2, s¶n phÈm lµ

BaCO3 vµ H2O.

a) ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

b) TÝnh nång ®é mol cña dung dÞch Ba(OH)2 ®· dïng.

c) TÝnh khèi lðîng chÊt kÕt tña thu ®ðîc.



B. Lðu huúnh ®ioxit
Lðu huúnh ®ioxit cßn ®ðîc gäi lµ khÝ
sunfur¬, cã c«ng thøc ho¸ häc lµ SO2. 

I -Lðu huúnh ®ioxit cã nh÷ng
tÝnh chÊt g× ?

•Lðu huúnh ®ioxit lµ chÊt khÝ kh«ng mµu, mïi
h¾c, ®éc (g©y ho, viªm ®ðêng h« hÊp,...),

nÆng h¬n kh«ng khÝ 

•Lðu huúnh ®ioxit cã tÝnh chÊt ho¸ häc cña
oxit axit. 

1. T¸c dông víi nðíc
DÉn khÝ SO2 vµo cèc ®ùng nðíc cÊt vµ thö 

dung dÞch thu ®ðîc b»ng quú tÝm, thÊy quú
tÝm chuyÓn sang mµu ®á. Dung dÞch thu ®ðîc
lµ dung dÞch axit sunfur¬ H2SO3 (h×nh 1.6).

SO2 (k) +  H2O (l) H2SO3 (dd)

SO2 lµ chÊt g©y « nhiÔm kh«ng khÝ, lµ mét

trong c¸c nguyªn nh©n g©y ra mða axit.
2. T¸c dông víi baz¬

DÉn mét Ýt khÝ SO2 vµo cèc ®ùng dung dÞch

Ca(OH)2, thÊy xuÊt hiÖn kÕt tña tr¾ng. §ã lµ

muèi canxi sunfit CaSO3 kh«ng tan (h×nh 1.7).

SO2(k) + Ca(OH)2(dd) CaSO3(r) + H2O(l)

3. T¸c dông víi oxit baz¬
Lðu huúnh ®ioxit t¸c dông víi oxit baz¬ nhð
Na2O, CaO, ... t¹o muèi sunfit :

SO2 (k) +  Na2O (r) Na2SO3 (r)

KÕt luËn : Lðu huúnh ®ioxit lµ oxit axit.

II -Lðu huúnh ®ioxit cã nh÷ng 
øng dông g× ?
PhÇn lín SO2 ®ðîc dïng ®Ó s¶n xuÊt H2SO4.
Ngoµi  ra, SO2 cßn dïng lµm chÊt tÈy tr¾ng
bét gç trong c«ng nghiÖp giÊy ; dïng lµm
chÊt diÖt nÊm mèc, ...

d = .64 
29( (

H2O
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H×nh 1.7.
KhÝ SO2 t¸c dông víi 
dung dÞch Ca(OH)2

H×nh 1.6.
KhÝ SO2 t¸c dông víi H2O



III -§iÒu chÕ lðu huúnh ®ioxit nhð thÕ nµo ?
1. Trong phßng thÝ nghiÖm

Cho muèi sunfit t¸c dông víi axit (dung dÞch HCl, H2SO4), thu khÝ SO2 vµo lä
b»ng c¸ch ®Èy kh«ng khÝ :

Na2SO3 (r) +  H2SO4 (dd) Na2SO4 (dd) +  H2O (l) +  SO2 (k)
§un nãng H2SO4 ®Æc víi Cu (sÏ häc trong bµi axit sunfuric).

2. Trong c«ng nghiÖp
•§èt lðu huúnh trong kh«ng khÝ : S  +  O2 SO2.
•§èt quÆng pirit s¾t (FeS2) thu ®ðîc SO2.

1. Lðu huúnh ®ioxit lµ oxit axit : t¸c dông víi nðíc, dung dÞch baz¬, oxit baz¬.
2. øng dông quan träng nhÊt cña lðu huúnh ®ioxit lµ ®Ó s¶n xuÊt axit sunfuric.
3. §iÒu chÕ lðu huúnh ®ioxit :
-§èt lðu huúnh trong kh«ng khÝ (trong c«ng nghiÖp).
-Muèi sunfit t¸c dông víi axit HCl, H2SO4 ... (trong phßng thÝ nghiÖm).

Bµi tËp
1. ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc cho mçi

chuyÓn ®æi sau :

2. H·y nhËn biÕt tõng chÊt trong mçi nhãm chÊt sau b»ng phð¬ng ph¸p ho¸ häc.
a) Hai chÊt r¾n mµu tr¾ng lµ CaO vµ P2O5.
b) Hai chÊt khÝ kh«ng mµu lµ SO2 vµ O2.
ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

3. Cã nh÷ng khÝ Èm (khÝ cã lÉn h¬i nðíc) : cacbon ®ioxit, hi®ro, oxi, lðu huúnh ®ioxit. KhÝ nµo
cã thÓ ®ðîc lµm kh« b»ng canxi oxit ? Gi¶i thÝch.

4. Cã nh÷ng chÊt khÝ sau : CO2, H2, O2, SO2, N2. H·y cho biÕt chÊt nµo cã tÝnh chÊt sau :
a) nÆng h¬n kh«ng khÝ. 
b) nhÑ h¬n kh«ng khÝ.
c) ch¸y ®ðîc trong kh«ng khÝ.
d) t¸c dông víi nðíc t¹o thµnh dung dÞch axit.
e) lµm ®ôc nðíc v«i trong.
g) ®æi mµu giÊy quú tÝm Èm thµnh ®á.

5. KhÝ lðu huúnh ®ioxit ®ðîc t¹o thµnh tõ cÆp chÊt nµo sau ®©y ?
a) K2SO3 vµ H2SO4. b) K2SO4 vµ HCl.               c) Na2SO3 vµ NaOH.              
d) Na2SO4 vµ CuCl2. e) Na2SO3 vµ NaCl.
ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

6*. DÉn 112 ml khÝ SO2 (®ktc) ®i qua 700 ml dung dÞch Ca(OH)2 cã nång ®é 0,01M, s¶n phÈm
lµ muèi canxi sunfit.
a) ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

b) TÝnh khèi lðîng c¸c chÊt sau ph¶n øng.

to
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Bµi 3 
(1 tiÕt)

TÝnh chÊt ho¸ häc cña axit 
C¸c axit kh¸c nhau cã mét sè tÝnh chÊt ho¸ häc gièng nhau. 
§ã lµ nh÷ng tÝnh chÊt nµo ?

H×nh 1.8.
Dung dÞch axit lµm

quú tÝm ®æi mµu 

H×nh 1.9.
Nh«m t¸c dông víi

dung dÞch axit

I -tÝnh chÊt ho¸ häc
1. Axit lµm ®æi mµu chÊt chØ thÞ mµu
� ThÝ nghiÖm : Nhá mét giät dung dÞch axit (HCl,

H2SO4 lo�ng, ...) lªn mÈu giÊy quú tÝm (h×nh 1.8).
HiÖn tðîng : GiÊy quú tÝm chuyÓn tõ mµu tÝm sang 
mµu ®á.
NhËn xÐt : Dung dÞch axit lµm ®æi mµu quú tÝm 
thµnh ®á.
Trong ho¸ häc, quú tÝm lµ chÊt chØ thÞ mµu ®Ó nhËn
biÕt dung dÞch axit.

2. Axit t¸c dông víi kim lo¹i

� ThÝ nghiÖm : Cho mét Ýt kim lo¹i Al (hay Fe, Zn, 

Mg, ...) vµo ®¸y èng nghiÖm, thªm vµo èng 1 -2 ml

dung dÞch axit (nhð HCl, H2SO4 lo�ng, ...). 

HiÖn tðîng : Kim lo¹i bÞ hoµ tan, ®ång thêi cã bät khÝ

kh«ng mµu bay ra.

NhËn xÐt : Ph¶n øng sinh ra muèi vµ khÝ hi®ro.

3H2SO4 (dd loxng) + 2Al (r) Al2(SO4)3 (dd) + 3H2 (k)

2HCl (dd) +  Fe (r) FeCl2 (dd) +  H2 (k)

VËy : Dung dÞch axit t¸c dông ®ðîc víi mét sè 
kim lo¹i t¹o thµnh muèi vµ gi¶i phãng khÝ hi®ro.
Chó ý : Axit nitric HNO3 vµ H2SO4 ®Æc t¸c dông ®ðîc

víi nhiÒu kim lo¹i, nhðng nãi chung kh«ng gi¶i
phãng khÝ hi®ro (tÝnh chÊt nµy sÏ ®ðîc häc ë 

bËc THPT).
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3. Axit t¸c dông víi baz¬

�ThÝ nghiÖm : Cho vµo ®¸y èng nghiÖm mét Ýt baz¬, thÝ dô Cu(OH)2. Thªm 

1 -2 ml dung dÞch axit (H2SO4 ...). L¾c nhÑ.

HiÖn tðîng : Cu(OH)2 bÞ hoµ tan, t¹o thµnh dung dÞch mµu xanh lam.

NhËn xÐt : Cu(OH)2 t¸c dông víi dung dÞch axit sinh ra dung dÞch muèi ®ång mµu

xanh lam.

H2SO4 (dd) +  Cu(OH)2 (r) CuSO4 (dd) +  2H2O (l)

C¸c baz¬ tan vµ kh«ng tan kh¸c t¸c dông víi dung dÞch axit còng cho s¶n phÈm

lµ muèi vµ nðíc. 

VËy : Axit t¸c dông víi baz¬ t¹o thµnh muèi vµ nðíc.
Ph¶n øng cña axit víi baz¬ ®ðîc gäi lµ ph¶n øng trung hoµ.

4. Axit t¸c dông víi oxit baz¬

�ThÝ nghiÖm : Cho vµo ®¸y èng nghiÖm mét Ýt oxit baz¬, thÝ dô Fe2O3, thªm 

1 -2 ml dung dÞch axit (HCl, ...). L¾c nhÑ.

HiÖn tðîng : Fe2O3 bÞ hoµ tan, t¹o ra dung dÞch cã mµu vµng n©u.

NhËn xÐt : Fe2O3 t¸c dông víi axit sinh ra muèi s¾t(III) cã mµu vµng n©u.

Phð¬ng tr×nh ho¸ häc :

Fe2O3 (r) +   6HCl (dd) 2FeCl3 (dd) + 3H2O (l)

C¸c axit kh¸c t¸c dông víi oxit baz¬, còng cho s¶n phÈm lµ muèi vµ nðíc.

VËy : Axit t¸c dông víi oxit baz¬ t¹o thµnh muèi vµ nðíc.
Ngoµi ra, axit cßn t¸c dông víi muèi. (TÝnh chÊt nµy sÏ ®ðîc häc trong Bµi 9).

II -Axit m¹nh vµ axit yÕu 
Dùa vµo tÝnh chÊt ho¸ häc, axit ®ðîc ph©n thµnh 2 lo¹i :

+ Axit m¹nh nhð HCl, HNO3, H2SO4 ...

+ Axit yÕu nhð H2S, H2CO3 ...

TÝnh chÊt cña axit :

1. §æi mµu quú tÝm thµnh ®á.

2. T¸c dông víi mét sè kim lo¹i t¹o thµnh muèi vµ khÝ hi®ro, t¸c dông víi baz¬
t¹o thµnh muèi vµ nðíc (ph¶n øng trung hoµ), t¸c dông víi oxit baz¬ t¹o thµnh
muèi vµ nðíc.



Em cã biÕt ?
1. V× sao ''viªn sñi'' cho vµo nðíc l¹i sñi bät ?
Trong ''viªn sñi'' cã nh÷ng chÊt ho¸ häc cã t¸c dông ch÷a bÖnh, ngoµi ra cßn cã
mét Ýt bét natri hi®rocacbonat NaHCO3 vµ bét axit h÷u c¬ nhð axit xitric (axit
cã trong qu¶ chanh). Khi ''viªn sñi''  gÆp nðíc t¹o ra dung dÞch axit. Dung dÞch
nµy t¸c dông víi muèi NaHCO3 sinh ra khÝ CO2. KhÝ nµy tho¸t ra khái cèc nðíc
dðíi d¹ng bät khÝ.
2. Tù pha chÕ cèc nðíc chanh cã ga (cã bät khÝ)
Pha chÕ mét cèc nðíc chanh b×nh thðêng (cã ®ðêng, nðíc vµ chanh). Thªm vµo
cèc mét Ýt muèi NaHCO3 (b»ng h¹t ng«). Muèi nµy cã b¸n ë c¸c nhµ thuèc víi
tªn lµ thuèc muèi, hoÆc natri bicacbonat. Cèc nðíc chanh sÏ trµo bät. Hxy pha
chÕ vµ uèng thö.
3. ThÕ nµo lµ axit yÕu ? Axit m¹nh ?

Axit yÕu cã c¸c tÝnh chÊt ho¸ häc sau : ph¶n øng chËm víi kim lo¹i, víi muèi
cacbonat ; dung dÞch dÉn ®iÖn kÐm ...
Axit m¹nh cã c¸c tÝnh chÊt ho¸ häc sau : ph¶n øng nhanh víi kim lo¹i, víi muèi
cacbonat ; dung dÞch dÉn ®iÖn tèt ...

Bµi tËp
1. Tõ Mg, MgO, Mg(OH)2 vµ dung dÞch axit sunfuric lo·ng, h·y viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸

häc cña ph¶n øng ®iÒu chÕ magie sunfat.

2. Cã nh÷ng chÊt sau : CuO, Mg, Al2O3, Fe(OH)3, Fe2O3. H·y chän mét trong nh÷ng chÊt

®· cho t¸c dông víi dung dÞch HCl sinh ra :

a) KhÝ nhÑ h¬n kh«ng khÝ vµ ch¸y ®ðîc trong kh«ng khÝ.

b) Dung dÞch cã mµu xanh lam.

c) Dung dÞch cã mµu vµng n©u.

d) Dung dÞch kh«ng cã mµu.

ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

3. H·y viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc cña ph¶n øng trong mçi trðêng hîp sau :

a) Magie oxit vµ axit nitric ; d) S¾t vµ axit clohi®ric ;    

b) §ång(II) oxit vµ axit clohi®ric ; e) KÏm vµ axit sunfuric lo·ng.

c) Nh«m oxit vµ axit sunfuric ;

4. Cã 10 gam hçn hîp bét hai kim lo¹i ®ång vµ s¾t. H·y giíi thiÖu phð¬ng ph¸p x¸c ®Þnh

thµnh phÇn phÇn tr¨m (theo khèi lðîng) cña mçi kim lo¹i trong hçn hîp theo : 

a) Phð¬ng ph¸p ho¸ häc. ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

b) Phð¬ng ph¸p vËt lÝ.

(BiÕt r»ng ®ång kh«ng t¸c dông víi axit HCl vµ axit H2SO4 lo·ng).
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Axit clohi®ric cã nh÷ng tÝnh chÊt cña axit kh«ng ? Nã cã nh÷ng øng dông
quan träng nµo ?
Axit sunfuric ®Æc vµ lo·ng cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc nµo ? Vai trß 
quan träng cña nã lµ g× ?

Mét sè axit quan träng
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Bµi 4 
(2 tiÕt)

A. axit clohi®ric (hcl)
1. TÝnh chÊt

Dung dÞch khÝ hi®ro clorua trong nðíc gäi lµ axit clohi®ric. Dung dÞch axit
clohi®ric ®Ëm ®Æc lµ dung dÞch b�o hoµ hi®ro clorua, cã nång ®é kho¶ng 37%.
Axit clohi®ric cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña mét axit m¹nh.

-Lµm ®æi mµu quú tÝm thµnh ®á.
-T¸c dông víi nhiÒu kim lo¹i (Mg, Zn, Al, Fe ...) t¹o thµnh muèi clorua vµ 

gi¶i phãng khÝ hi®ro. ThÝ dô :
2HCl (dd) + Fe (r) FeCl2 (dd) + H2 (k)

-T¸c dông víi baz¬ t¹o thµnh muèi clorua vµ nðíc. ThÝ dô :
HCl (dd) +  NaOH (dd) NaCl (dd) +  H2O (l)

2HCl (dd) +  Cu(OH)2 (r) CuCl2 (dd) +  2H2O (l)

-T¸c dông víi oxit baz¬ t¹o thµnh muèi clorua vµ nðíc. ThÝ dô :
2HCl (dd) + CuO (r) CuCl2 (dd) + H2O (l)

-Ngoµi ra, axit clohi®ric t¸c dông víi muèi (sÏ häc trong Bµi 9).

2. øng dông
Axit clohi®ric ®ðîc dïng ®Ó :

-§iÒu chÕ c¸c muèi clorua.
-Lµm s¹ch bÒ mÆt kim lo¹i trðíc khi hµn.
-TÈy gØ kim lo¹i trðíc khi s¬n, tr¸ng, m¹ kim lo¹i.
-ChÕ biÕn thùc phÈm, dðîc phÈm ...

B. Axit sunfuric (h2so4)
I -tÝnh chÊt vËt lÝ

Axit sunfuric lµ chÊt láng s¸nh, kh«ng mµu, nÆng gÇn gÊp hai lÇn nðíc (khèi

lðîng riªng b»ng 1,83 g/cm3 øng víi nång ®é 98%), kh«ng bay h¬i, tan dÔ dµng
trong nðíc vµ to¶ rÊt nhiÒu nhiÖt.
Chó ý : Muèn pha lo�ng axit sunfuric ®Æc, ta ph¶i rãt tõ tõ axit ®Æc vµo lä ®ùng
s½n nðíc råi khuÊy ®Òu. Lµm ngðîc l¹i sÏ g©y nguy hiÓm.



II -tÝnh chÊt ho¸ häc
Axit sunfuric lo�ng vµ axit sunfuric ®Æc cã mét sè tÝnh chÊt ho¸ häc kh¸c nhau.

1. Axit sunfuric lo·ng cã tÝnh chÊt ho¸ häc cña axit
Tð¬ng tù axit clohi®ric, axit sunfuric lo�ng cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc sau :

-Lµm ®æi mµu quú tÝm thµnh ®á.
-T¸c dông víi kim lo¹i (Mg, Zn, Al, Fe ...) t¹o thµnh muèi sunfat vµ gi¶i phãng

khÝ hi®ro. ThÝ dô :
Zn (r) + H2SO4 (dd) ZnSO4 (dd) +   H2 (k)

-T¸c dông víi baz¬ t¹o thµnh muèi sunfat vµ nðíc. ThÝ dô :   
H2SO4 (dd) + Cu(OH)2 (r) CuSO4 (dd) +  2H2O (l)

-T¸c dông víi oxit baz¬ t¹o thµnh muèi sunfat vµ nðíc. ThÝ dô : 
H2SO4 (dd) +  CuO (r) CuSO4 (dd) +  H2O (l)

Ngoµi ra, axit sunfuric lo�ng t¸c dông ®ðîc víi muèi (Bµi 9).

2. Axit sunfuric ®Æc cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc riªng

a) T¸c dông víi kim lo¹i :

�ThÝ nghiÖm : LÊy 2 èng nghiÖm, cho vµo mçi èng

nghiÖm mét Ýt l¸ ®ång nhá. Rãt vµo èng nghiÖm thø

nhÊt 1 ml H2SO4 lo�ng, vµo èng nghiÖm thø hai 1 ml

H2SO4 ®Æc. §un nãng nhÑ c¶ hai èng nghiÖm. 

HiÖn tðîng : Kh«ng cã hiÖn tðîng g× x¶y ra trong èng

nghiÖm thø nhÊt (h×nh 1.10a). Trong èng nghiÖm thø

hai cã khÝ kh«ng mµu, mïi h¾c tho¸t ra. §ã lµ khÝ

SO2. §ång bÞ hoµ tan mét phÇn cho chÊt láng cã mµu

xanh lam (h×nh 1.10b).

NhËn xÐt : H2SO4 ®Æc, nãng t¸c dông víi ®ång, sinh

ra khÝ lðu huúnh ®ioxit SO2 vµ dung dÞch CuSO4 mµu

xanh lam.
Cu (r) + 2H2SO4 (®Æc, nãng) CuSO4 (dd) +  2H2O (l) +  SO2 (k)

Ngoµi kim lo¹i Cu, H2SO4 ®Æc cßn t¸c dông ®ðîc víi nhiÒu kim lo¹i kh¸c t¹o
thµnh muèi sunfat, kh«ng gi¶i phãng khÝ hi®ro. 

b) TÝnh h¸o nðíc :
� ThÝ nghiÖm : Cho mét Ýt ®ðêng (hoÆc b«ng, v¶i) vµo ®¸y cèc (hoÆc èng nghiÖm),

råi thªm tõ tõ 1 -2 ml H2SO4 ®Æc vµo.

to
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H×nh 1.10.
a) H2SO4 lo·ng kh«ng 

t¸c dông víi Cu
b) H2SO4 ®Æc  t¸c dông víi Cu

a) b)



HiÖn tðîng : Mµu tr¾ng cña ®ðêng chuyÓn sang mµu
vµng, sau ®ã chuyÓn sang n©u vµ cuèi cïng thµnh
khèi mµu ®en xèp bÞ bät khÝ ®Èy lªn khái miÖng cèc.
Ph¶n øng to¶ rÊt nhiÒu nhiÖt (h×nh 1.11).
NhËn xÐt : ChÊt r¾n mµu ®en lµ cacbon, do H2SO4

®Æc ®� lo¹i ®i hai nguyªn tè (cã trong thµnh phÇn
cña nðíc) lµ H vµ O ra khái ®ðêng. Ngðêi ta nãi
r»ng, H2SO4 ®Æc cã tÝnh h¸o nðíc :

C12H22O11 11H2O + 12C

Sau ®ã, mét phÇn C sinh ra l¹i bÞ H2SO4 ®Æc 

oxi ho¸ t¹o thµnh c¸c chÊt khÝ CO2 vµ SO2, g©y sñi

bät trong cèc, lµm C d©ng lªn khái miÖng cèc.
Do ®ã, khi sö dông axit sunfuric ®Æc ph¶i hÕt søc
cÈn thËn !

III -øng dông
Hµng n¨m, thÕ giíi s¶n xuÊt gÇn 200 triÖu tÊn axit sunfuric. S¬ ®å sau ®©y cho biÕt
mét sè øng dông quan träng cña H2SO4 ®èi víi nÒn kinh tÕ quèc d©n (h×nh 1.12).

H2SO4 ®Æc
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H×nh 1.11.
H2SO4 ®Æc t¸c dông víi ®ðêng

AXIT

TNT

NPK

AXIT
SUNFURIC
H2SO4

H×nh 1.12. S¬ ®å vÒ mét sè øng dông cña axit sunfuric
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IV -S¶n xuÊt axit sunfuric
Trong c«ng nghiÖp, axit sunfuric ®ðîc s¶n xuÊt b»ng phð¬ng
ph¸p tiÕp xóc. Nguyªn liÖu lµ lðu huúnh (hoÆc quÆng pirit),
kh«ng khÝ vµ nðíc.
C¸c c«ng ®o¹n s¶n xuÊt axit sunfuric :

-S¶n xuÊt lðu huúnh ®ioxit b»ng c¸ch ®èt lðu huúnh trong kh«ng khÝ :

S   +  O2 SO2

- S¶n xuÊt lðu huúnh trioxit SO3 b»ng c¸ch oxi ho¸ SO2

(chÊt xóc t¸c lµ V2O5 ë nhiÖt ®é 450 oC) :

2SO2 +  O2 2SO3

-S¶n xuÊt axit sunfuric b»ng c¸ch cho SO3 t¸c dông víi nðíc :
SO3  +  H2O  H2SO4

V -NhËn biÕt axit sunfuric vµ muèi sunfat
§Ó nhËn biÕt axit sunfuric vµ dung dÞch muèi sunfat, ta dïng
thuèc thö lµ dung dÞch muèi bari nhð bari clorua BaCl2, bari
nitrat Ba(NO3)2 hoÆc dïng bari hi®roxit Ba(OH)2. Ph¶n øng t¹o
thµnh kÕt tña tr¾ng BaSO4 kh«ng tan trong nðíc vµ trong axit.

�ThÝ nghiÖm : Cho vµo èng nghiÖm thø nhÊt 1 ml dung dÞch
H2SO4 lo�ng, èng nghiÖm thø hai 1 ml dung dÞch Na2SO4. 
Nhá vµo mçi èng nghiÖm 3 -4 giät dung dÞch BaCl2. 
HiÖn tðîng : Cã kÕt tña tr¾ng xuÊt hiÖn (h×nh 1.13).
NhËn xÐt : Gèc sunfat (=SO4) trong c¸c ph©n tö H2SO4 hoÆc
Na2SO4 kÕt hîp víi nguyªn tè bari trong ph©n tö BaCl2 t¹o ra
kÕt tña tr¾ng lµ bari sunfat BaSO4 :
H2SO4 (dd) +  BaCl2 (dd) BaSO4 (r) +  2HCl (dd)

Na2SO4 (dd) +  BaCl2 (dd) BaSO4 (r) +  2NaCl (dd)

Chó ý : §Ó ph©n biÖt axit sunfuric vµ muèi sunfat, ta cã thÓ
dïng mét sè kim lo¹i nhð Mg, Zn, Al, Fe ...

1. Dung dÞch HCl vµ H2SO4 lo·ng cã ®Çy ®ñ nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña axit.
2. Axit sunfuric ®Æc t¸c dông víi nhiÒu kim lo¹i, kh«ng gi¶i phãng khÝ hi®ro vµ 
cã tÝnh h¸o nðíc.
3. Axit clohi®ric vµ axit sunfuric cã vai trß quan träng trong nÒn kinh tÕ quèc d©n.
4. Axit sunfuric ®ðîc s¶n xuÊt trong c«ng nghiÖp b»ng phð¬ng ph¸p tiÕp xóc.
5. NhËn biÕt axit sunfuric vµ dung dÞch muèi sunfat b»ng thuèc thö lµ 
dung dÞch muèi bari hoÆc bari hi®roxit. 

to

V2O5

to

H×nh 1.13.
KÕt tña tr¾ng 

BaSO4



Bµi tËp
1. Cã nh÷ng chÊt : CuO, BaCl2, Zn, ZnO. ChÊt nµo nãi trªn t¸c dông víi dung dÞch HCl, 

dung dÞch H2SO4 lo·ng sinh ra :
a) chÊt khÝ ch¸y ®ðîc trong kh«ng khÝ ?
b) dung dÞch cã mµu xanh lam ?
c) chÊt kÕt tña mµu tr¾ng kh«ng tan trong nðíc vµ axit ?
d) dung dÞch kh«ng mµu vµ nðíc ?
ViÕt tÊt c¶ c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

2. S¶n xuÊt axit sunfuric trong c«ng nghiÖp cÇn ph¶i cã nh÷ng nguyªn liÖu chñ yÕu nµo ?
H·y cho biÕt môc ®Ých cña mçi c«ng ®o¹n s¶n xuÊt axit sunfuric vµ dÉn ra nh÷ng ph¶n
øng ho¸ häc.

3. B»ng c¸ch nµo cã thÓ nhËn biÕt ®ðîc tõng chÊt trong mçi cÆp chÊt sau theo phð¬ng ph¸p
ho¸ häc ?
a) Dung dÞch HCl vµ dung dÞch H2SO4 ; b) Dung dÞch NaCl vµ dung dÞch Na2SO4.
c) Dung dÞch Na2SO4 vµ dung dÞch H2SO4.
ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

4*. B¶ng dðíi ®©y cho biÕt kÕt qu¶ cña 6 thÝ
nghiÖm x¶y ra gi÷a Fe vµ dung dÞch
H2SO4 lo·ng. Trong mçi thÝ nghiÖm
ngðêi ta dïng 0,2 gam Fe t¸c dông víi
thÓ tÝch b»ng nhau cña axit, nhðng cã
nång ®é kh¸c nhau.
Nh÷ng thÝ nghiÖm nµo chøng tá r»ng :
a) Ph¶n øng x¶y ra nhanh h¬n khi
t¨ng nhiÖt ®é ?
b) Ph¶n øng x¶y ra nhanh h¬n khi
t¨ng diÖn tÝch tiÕp xóc ?
c) Ph¶n øng x¶y ra nhanh h¬n khi
t¨ng nång ®é axit ?

5. H·y sö dông nh÷ng chÊt cã s½n : Cu, Fe, CuO, KOH, C6H12O6 (glucoz¬), dung dÞch
H2SO4 lo·ng, H2SO4 ®Æc vµ nh÷ng dông cô thÝ nghiÖm cÇn thiÕt ®Ó lµm nh÷ng thÝ
nghiÖm chøng minh r»ng :
a) Dung dÞch H2SO4 lo·ng cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña axit.
b) H2SO4 ®Æc cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc riªng.
ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc cho mçi thÝ nghiÖm.

6. Cho mét khèi lðîng m¹t s¾t dð vµo 50 ml dung dÞch HCl. Ph¶n øng xong, thu ®ðîc 
3,36 lÝt khÝ (®ktc).
a) ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc ; b) TÝnh khèi lðîng m¹t s¾t ®· tham gia ph¶n øng ; 
c) T×m nång ®é mol cña dung dÞch HCl ®· dïng.

7*. Hoµ tan hoµn toµn 12,1 gam hçn hîp bét CuO vµ ZnO cÇn 100 ml dung dÞch HCl 3M.
a) ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.
b) TÝnh phÇn tr¨m theo khèi lðîng cña mçi oxit trong hçn hîp ban ®Çu.
c) H·y tÝnh khèi lðîng dung dÞch H2SO4 nång ®é 20% ®Ó hoµ tan hoµn toµn hçn hîp

c¸c oxit trªn. 
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ThÝ
nghiÖm

Nång ®é
axit

NhiÖt ®é 
(oC)

S¾t
ë d¹ng

Thêi gian
ph¶n øng xong

(s)

1

2

3

4

5

6

1M

2M

2M

2M

2M

3M

25

25

35

50

35

50

L¸

Bét

L¸

Bét

Bét

Bét

190

85

62

15

45

11



LuyÖn tËp :
TÝnh chÊt ho¸ häc cña oxit vµ axit
Oxit baz¬, oxit axit vµ axit cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc nµo ? Gi÷a chóng
cã mèi quan hÖ vÒ tÝnh chÊt ho¸ häc ra sao ?
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Bµi 5
(1 tiÕt)

I -KiÕn thøc cÇn nhí
1. TÝnh chÊt ho¸ häc cña oxit

TÝnh chÊt ho¸ häc cña oxit
®ðîc tãm t¾t b»ng s¬ ®å bªn.
H�y dÉn ra nh÷ng ph¶n øng
ho¸ häc ®Ó minh ho¹ :
ThÝ dô :

(1) CaO (r) + 2HCl (dd) CaCl2 (dd) + H2O (l)
(2) CO2 (k) + Ca(OH)2 (dd) CaCO3 (r) + H2O (l)
(3) CaO (r) + CO2 (k) CaCO3 (r)

(4) CaO (r) + H2O (l) Ca(OH)2 (dd)

(5) SO2 (k) + H2O (l) H2SO3 (dd)

2. TÝnh chÊt ho¸ häc cña axit

TÝnh chÊt ho¸ häc cña axit
®ðîc tãm t¾t qua s¬ ®å bªn.
H�y dÉn ra nh÷ng ph¶n øng
ho¸ häc ®Ó minh ho¹ :
ThÝ dô :

(1) H2SO4 (dd loxng) + Fe (r) FeSO4 (dd) + H2 (k)

(2) H2SO4 (dd) + CuO (r) CuSO4 (dd) + H2O (l)
(3) H2SO4 (dd) + 2NaOH (dd) Na2SO4 (dd) +  2H2O (l)
Chó ý : H2SO4 ®Æc cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc riªng :

-T¸c dông víi nhiÒu kim lo¹i, kh«ng gi¶i phãng khÝ hi®ro :

(1) (2)

+ Axit + Bazú (dd)

(3) (3)

(4) + Nûúác + Nûúác (5)

Bazú (dd) Axit (dd)

Muöëi + nûúác

MuöëiOxit bazú Oxit axit

+ Kim loaåi
(1)

(2)
+ Oxit bazú

(3)
+ Bazú

+ Quyâ tñm

Muöëi + nûúác Muöëi + nûúác

Muöëi + hiàro Maâu àoã

Axit



2H2SO4 (®Æc) +  Cu (r) CuSO4 (dd) +  2H2O (l) +  SO2 (k)

-TÝnh h¸o nðíc, hót Èm :

C12H22O11   12C  +  11H2O

II -Bµi tËp
1. Cã nh÷ng oxit sau : SO2, CuO, Na2O, CO2. H·y cho biÕt nh÷ng oxit nµo t¸c dông

®ðîc víi  

a) nðíc.     

b) axit clohi®ric.     

c) natri hi®roxit.

ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

2. Nh÷ng oxit nµo dðíi ®©y cã thÓ ®iÒu chÕ b»ng 

a) ph¶n øng ho¸ hîp ? ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

b) ph¶n øng ho¸ hîp vµ ph¶n øng ph©n huû ? ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

(1) H2O ;    (2) CuO ;     (3) Na2O ;     (4) CO2 ;     (5) P2O5.

3. KhÝ CO ®ðîc dïng lµm chÊt ®èt trong c«ng nghiÖp, cã lÉn t¹p chÊt lµ c¸c khÝ CO2 vµ SO2.

Lµm thÕ nµo cã thÓ lo¹i bá ®ðîc nh÷ng t¹p chÊt ra khái CO b»ng ho¸ chÊt rÎ tiÒn nhÊt ?

ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

4. CÇn ph¶i ®iÒu chÕ mét lðîng muèi ®ång(II) sunfat. Phð¬ng ph¸p nµo sau ®©y tiÕt kiÖm

®ðîc axit sunfuric ?

a) Axit sunfuric t¸c dông víi ®ång(II) oxit.

b) Axit sunfuric ®Æc t¸c dông víi kim lo¹i ®ång.

Gi¶i thÝch cho c©u tr¶ lêi.

5. H·y thùc hiÖn nh÷ng chuyÓn ®æi ho¸ häc sau b»ng c¸ch viÕt nh÷ng phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

(Ghi ®iÒu kiÖn cña ph¶n øng, nÕu cã.)

H2SO4 ®Æc

to
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BaSO4

(6) (7) (8)

(10)(9)



Thùc hµnh : 
TÝnh chÊt ho¸ häc cña oxit vµ axit
RÌn luyÖn c¸c kÜ n¨ng thao t¸c thÝ nghiÖm : quan s¸t hiÖn tðîng, gi¶i thÝch
vµ rót ra kÕt luËn vÒ nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña oxit vµ axit.
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Bµi 6
(1 tiÕt)

I -TiÕn hµnh thÝ nghiÖm

1. TÝnh chÊt ho¸ häc cña oxit

a) ThÝ nghiÖm 1 : Ph¶n øng cña canxi oxit víi nðíc
-Cho mét mÈu nhá (b»ng h¹t ng«) canxi oxit vµo èng nghiÖm, sau ®ã thªm 

dÇn 1 -2 ml nðíc. Quan s¸t c¸c hiÖn tðîng x¶y ra.

-Thö dung dÞch sau ph¶n øng b»ng giÊy quú tÝm hoÆc dung dÞch phenolphtalein.

Mµu cña thuèc thö thay ®æi nhð thÕ nµo ?

-KÕt luËn vÒ tÝnh chÊt ho¸ häc cña canxi oxit vµ viÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

b) ThÝ nghiÖm 2 : Ph¶n øng cña ®iphotpho pentaoxit víi nðíc
-§èt mét Ýt photpho ®á (b»ng h¹t ®Ëu xanh) trong b×nh thuû tinh miÖng réng. Sau

khi photpho ch¸y hÕt, cho 2 -3 ml nðíc vµo b×nh, ®Ëy nót, l¾c nhÑ. Quan s¸t c¸c

hiÖn tðîng.

- Thö dung dÞch trong b×nh b»ng quú tÝm. NhËn xÐt sù thay ®æi mµu cña 

thuèc thö.

-KÕt luËn vÒ tÝnh chÊt ho¸ häc cña ®iphotpho pentaoxit. ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸

häc.

2. NhËn biÕt c¸c dung dÞch

ThÝ nghiÖm 3 : Cã 3 lä kh«ng nh�n, mçi lä ®ùng mét trong ba dung dÞch lµ :

H2SO4 lo�ng, HCl, Na2SO4. H�y tiÕn hµnh nh÷ng thÝ nghiÖm nhËn biÕt dung

dÞch chÊt ®ùng trong mçi lä.



Phð¬ng ph¸p nhËn biÕt

a) LËp s¬ ®å nhËn biÕt :

b) C¸ch tiÕn hµnh :
-Ghi sè thø tù 1, 2, 3 cho mçi lä ®ùng dung dÞch ban ®Çu.
-LÊy ë mçi lä mét giät dung dÞch nhá vµo mÈu giÊy quú tÝm :

+ NÕu quú tÝm kh«ng ®æi mµu th× lä sè ...  ®ùng dung dÞch Na2SO4.
+ NÕu mµu quú tÝm ®æi sang ®á, lä sè ... vµ lä sè ... ®ùng dung dÞch axit.

-LÊy 1 ml dung dÞch axit ®ùng trong mçi lä vµo 2 èng nghiÖm (chó ý nhí sè thø
tù cña mçi lä). Nhá 1 -2 giät dung dÞch BaCl2 vµo mçi èng nghiÖm :

+ NÕu trong èng nghiÖm nµo xuÊt hiÖn kÕt tña tr¾ng th× lä dung dÞch
ban ®Çu cã sè thø tù ... lµ dung dÞch H2SO4 :
BaCl2 (dd) +  H2SO4 (dd) BaSO4 (r) +  2HCl (dd)

+ NÕu trong èng nghiÖm nµo kh«ng cã kÕt tña th× lä ban ®Çu cã sè 
thø tù ... lµ dung dÞch HCl.

II -ViÕt b¶n tðêng tr×nh 
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H2SO4 , Na2SO4, HCl
+ Quyâ tñm

H2SO4 , HCl
+ dd BaCl2

Maâu àoã

Coá kïët tuãa Khöng kïët tuãa

Maâu tñm

H2SO4 

Na2SO4 

HCl



TÝnh chÊt ho¸ häc cña baz¬
Chóng ta ®· biÕt cã lo¹i baz¬ tan ®ðîc trong nðíc nhð NaOH, Ba(OH)2, 
KOH, ... ; cã lo¹i baz¬ kh«ng tan trong nðíc nhð Al(OH)3, Fe(OH)3, Cu(OH)2, ...
Nh÷ng lo¹i baz¬ nµy cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc nµo ?
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Bµi 7
(1 tiÕt)

1. T¸c dông cña dung dÞch baz¬ víi chÊt chØ thÞ mµu
�ThÝ nghiÖm :
-ThÝ nghiÖm 1. Nhá 1 giät dung dÞch

NaOH lªn mÈu giÊy quú tÝm. Quan s¸t
sù ®æi mµu cña quú tÝm (h×nh 1.14).

-ThÝ nghiÖm 2. Nhá 1 -2 giät dung dÞch
phenolphtalein kh«ng mµu vµo èng
nghiÖm cã s½n 1 -2 ml dung dÞch
NaOH. Quan s¸t sù ®æi mµu cña dung
dÞch phenolphtalein (h×nh 1.15).

NhËn xÐt : C¸c dung dÞch baz¬
(kiÒm) ®æi mµu chÊt chØ thÞ :

+ Quú tÝm thµnh mµu xanh.
+ Dung dÞch phenolphtalein kh«ng mµu thµnh mµu ®á.

2. T¸c dông cña dung dÞch baz¬ víi oxit axit
Dung dÞch baz¬ (kiÒm) t¸c dông víi oxit axit t¹o thµnh muèi vµ nðíc
(xem Bµi 1, môc 2).
ThÝ dô :

3Ca(OH)2 (dd) +  P2O5 (r) Ca3(PO4)2  (r) + 3H2O (l)

2NaOH (dd) +  SO2 (k) Na2SO3 (dd) +  H2O (l)

3. T¸c dông cña baz¬ víi axit
Baz¬ tan vµ baz¬ kh«ng tan ®Òu t¸c dông víi axit t¹o thµnh muèi vµ nðíc. Ph¶n
øng gi÷a baz¬ vµ axit ®ðîc gäi lµ ph¶n øng trung hoµ (xem Bµi 3, môc 3).
ThÝ dô : KOH (dd) +  HCl (dd) KCl (dd) +  H2O (l)

Cu(OH)2 (r) +  2HNO3 (dd) Cu(NO3)2 (dd) +  2H2O (l)

4. Baz¬ kh«ng tan bÞ nhiÖt ph©n huû
�ThÝ nghiÖm : §èt nãng mét Ýt baz¬ kh«ng tan, nhð Cu(OH)2 trªn ngän löa ®Ìn

cån (h×nh 1.16).

NhËn xÐt : Ph¶n øng ph©n huû Cu(OH)2 mµu xanh l¬ sinh ra chÊt r¾n CuO mµu
®en vµ nðíc : 

Cu(OH)2 (r) CuO (r) +  H2O (h)to

H×nh 1.14. H×nh 1.15.



Tð¬ng tù nhð Cu(OH)2, mét sè baz¬ kh¸c nhð Fe(OH)3, Al(OH)3, ... còng bÞ
nhiÖt ph©n huû cho oxit vµ nðíc.
VËy : Baz¬ kh«ng tan bÞ nhiÖt ph©n huû t¹o thµnh oxit vµ nðíc.
Ngoµi ra, dung dÞch baz¬ cßn t¸c dông víi dung dÞch muèi, chóng ta sÏ t×m hiÓu
tÝnh chÊt nµy ë Bµi 9.

1. C¸c dung dÞch baz¬ (kiÒm) cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc sau :
§æi mµu quú tÝm thµnh xanh hoÆc dung dÞch phenolphtalein kh«ng mµu thµnh
mµu ®á. T¸c dông víi oxit axit vµ axit t¹o thµnh muèi vµ nðíc. 

2. Baz¬ kh«ng tan bÞ nhiÖt ph©n huû, t¹o thµnh oxit vµ nðíc.

3. Baz¬ t¸c dông víi axit t¹o thµnh muèi vµ nðíc (ph¶n øng trung hoµ).

Bµi tËp
1. Cã ph¶i tÊt c¶ c¸c chÊt kiÒm ®Òu lµ baz¬ kh«ng ? DÉn ra c«ng thøc ho¸ häc cña ba 

chÊt kiÒm ®Ó minh ho¹.

Cã ph¶i tÊt c¶ c¸c baz¬ ®Òu lµ chÊt kiÒm kh«ng ? DÉn ra c«ng thøc ho¸ häc cña nh÷ng

baz¬ ®Ó minh ho¹.

2. Cã nh÷ng baz¬ sau : Cu(OH)2, NaOH, Ba(OH)2. H·y cho biÕt nh÷ng baz¬ nµo

a) t¸c dông ®ðîc víi dung dÞch HCl.  b) bÞ nhiÖt ph©n huû.

c) t¸c dông ®ðîc víi CO2.  d) ®æi mµu quú tÝm thµnh xanh.

ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

3. Tõ nh÷ng chÊt cã s½n lµ Na2O, CaO, H2O. H·y viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc ®iÒu

chÕ c¸c dung dÞch baz¬. 

4*. Cã 4 lä kh«ng nh·n, mçi lä ®ùng mét dung dÞch kh«ng mµu sau : NaCl, Ba(OH)2, NaOH

vµ Na2SO4. ChØ ®ðîc dïng quú tÝm, lµm thÕ nµo nhËn biÕt dung dÞch ®ùng trong mçi lä

b»ng phð¬ng ph¸p ho¸ häc ? ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

5. Cho 15,5 gam natri oxit Na2O t¸c dông víi nðíc, thu ®ðîc 0,5 lÝt dung dÞch baz¬.

a) ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc vµ tÝnh nång ®é mol cña dung dÞch baz¬ thu ®ðîc.

b) TÝnh thÓ tÝch dung dÞch H2SO4 20%, cã khèi lðîng riªng 1,14 g/ml cÇn dïng ®Ó trung

hoµ dung dÞch baz¬ nãi trªn.
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H×nh 1.16.

Cu(OH)2 bÞ nhiÖt ph©n huû
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Bµi 8
(2 tiÕt)

Mét sè baz¬ quan träng
Natri hi®roxit vµ canxi hi®roxit cã nh÷ng tÝnh chÊt nµo ? Chóng cã nh÷ng
øng dông g× ?

A. Natri hi®roxit
I -TÝnh chÊt vËt lÝ

Natri hi®roxit lµ chÊt r¾n kh«ng mµu, hót Èm m¹nh, tan nhiÒu trong nðíc vµ to¶ nhiÖt.
Dung dÞch natri hi®roxit cã tÝnh nhên, lµm bôc v¶i, giÊy vµ ¨n mßn da. Khi sö
dông natri hi®roxit ph¶i hÕt søc cÈn thËn !

II -TÝnh chÊt ho¸ häc
Natri hi®roxit NaOH cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña baz¬ tan.

1. §æi mµu chÊt chØ thÞ
Dung dÞch NaOH ®æi mµu quú tÝm thµnh xanh, dung dÞch phenolphtalein 
kh«ng mµu thµnh mµu ®á.

2. T¸c dông víi axit
Dung dÞch NaOH t¸c dông víi axit, t¹o thµnh muèi vµ nðíc (ph¶n øng 
trung hoµ).
ThÝ dô :

NaOH (dd) + HCl (dd) NaCl (dd) +   H2O (l)

2NaOH (dd) + H2SO4 (dd) Na2SO4 (dd) +   2H2O (l)

3. T¸c dông víi oxit axit
Dung dÞch NaOH t¸c dông víi oxit axit, t¹o thµnh muèi vµ nðíc.
ThÝ dô :

2NaOH (dd) +  CO2 (k) Na2CO3 (dd) +  H2O (l)

2NaOH (dd) +  SO2 (k) Na2SO3 (dd) +  H2O (l)

Ngoµi ra, natri hi®roxit cßn t¸c dông ®ðîc víi dung dÞch muèi (xem Bµi 9).

III -øng dông
Natri hi®roxit cã nhiÒu øng dông réng r�i trong ®êi sèng vµ trong c«ng nghiÖp.
Nã ®ðîc dïng trong :

-S¶n xuÊt xµ phßng, chÊt tÈy röa, bét giÆt.
-S¶n xuÊt t¬ nh©n t¹o.
-S¶n xuÊt giÊy.
-S¶n xuÊt nh«m (lµm s¹ch quÆng nh«m trðíc khi s¶n xuÊt).
-ChÕ biÕn dÇu má vµ nhiÒu ngµnh c«ng nghiÖp ho¸ chÊt kh¸c.



IV -S¶n xuÊt natri hi®roxit
Natri hi®roxit ®ðîc s¶n xuÊt b»ng phð¬ng ph¸p ®iÖn ph©n dung dÞch NaCl b�o
hoµ. Thïng ®iÖn ph©n cã mµng ng¨n gi÷a cùc ©m vµ cùc dð¬ng. Ngðêi ta thu
®ðîc khÝ hi®ro ë cùc ©m, khÝ clo ë cùc dð¬ng vµ dung dÞch NaOH trong thïng
®iÖn ph©n.
Phð¬ng tr×nh ®iÖn ph©n dung dÞch NaCl :

2NaCl (dd) +  2H2O (l) 2NaOH (dd) +   H2 (k) +  Cl2 (k)

1. NaOH lµ mét chÊt kiÒm, cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc sau : ®æi mµu chÊt chØ thÞ,
t¸c dông víi axit, oxit axit vµ muèi.

2. NaOH lµ ho¸ chÊt quan träng cña nhiÒu ngµnh c«ng nghiÖp. 

3. NaOH ®ðîc ®iÒu chÕ b»ng phð¬ng ph¸p ®iÖn ph©n (cã mµng ng¨n) dung
dÞch NaCl b·o hoµ, s¶n phÈm lµ dung dÞch NaOH, khÝ H2 vµ Cl2.

Bµi tËp
1. Cã 3 lä kh«ng nh·n, mçi lä ®ùng mét chÊt r¾n sau : NaOH, Ba(OH)2, NaCl. H·y tr×nh bµy

c¸ch nhËn biÕt chÊt ®ùng trong mçi lä b»ng phð¬ng ph¸p ho¸ häc. ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh

ho¸ häc (nÕu cã).

2. Cã nh÷ng chÊt sau : Zn, Zn(OH)2, NaOH, Fe(OH)3, CuSO4, NaCl, HCl.

H·y chän chÊt thÝch hîp ®iÒn vµo mçi s¬ ®å ph¶n øng sau vµ lËp phð¬ng tr×nh

ho¸ häc :

a) ... Fe2O3 +  H2O ;    

b) H2SO4 + ... Na2SO4 +  H2O ;   

c) H2SO4 + ... ZnSO4 +  H2O ;         

d) NaOH + ... NaCl     +  H2O ;

e) ... + CO2 Na2CO3 +  H2O. 

3. DÉn tõ tõ 1,568 lÝt khÝ CO2 (®ktc) vµo mét dung dÞch cã hoµ tan 6,4 gam NaOH, s¶n phÈm 

lµ muèi Na2CO3.

a) ChÊt nµo ®· lÊy dð vµ dð lµ bao nhiªu (lÝt hoÆc gam) ?

b) H·y x¸c ®Þnh khèi lðîng muèi thu ®ðîc sau ph¶n øng.

to

§iÖn ph©n
cã mµng ng¨n
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B. Canxi hi®roxit -thang ph
I -tÝnh chÊt
1. Pha chÕ dung dÞch canxi hi®roxit
� Dung dÞch Ca(OH)2 cã tªn gäi

th«ng thðêng lµ nðíc v«i
trong. Chóng ta h�y pha chÕ
dung dÞch Ca(OH)2 ®Ó t×m

hiÓu nh÷ng tÝnh chÊt cña nã.
Hoµ tan mét Ýt v«i t«i Ca(OH)2
trong nðíc, ta ®ðîc mét chÊt
láng mµu tr¾ng cã tªn lµ v«i
nðíc hoÆc v«i s÷a. Läc v«i
nðíc ta ®ðîc mét chÊt láng
trong suèt, kh«ng mµu lµ dung
dÞch Ca(OH)2 (h×nh 1.17).
Dung dÞch Ca(OH)2 thu ®ðîc
lµ dung dÞch b�o hoµ ë nhiÖt
®é phßng, cã chøa gÇn 2 g
Ca(OH)2 trong 1 lÝt dung
dÞch. Ca(OH)2 lµ chÊt Ýt tan
trong nðíc.

2. TÝnh chÊt ho¸ häc
Dung dÞch canxi hi®roxit Ca(OH)2 cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña baz¬ tan :

a) Lµm ®æi mµu chÊt chØ thÞ  
Dung dÞch Ca(OH)2 ®æi mµu quú tÝm thµnh xanh hoÆc ®æi mµu dung dÞch

phenolphtalein kh«ng mµu thµnh mµu ®á.

b) T¸c dông víi axit  
Ca(OH)2 t¸c dông víi axit, t¹o thµnh muèi vµ nðíc (ph¶n øng trung hoµ).

ThÝ dô : 
Ca(OH)2 (dd) + 2HCl (dd) CaCl2 (dd) + 2H2O (l)

Ca(OH)2 (dd) + H2SO4 (dd) CaSO4  (r) + 2H2O (l)

c) T¸c dông víi oxit axit 
Dung dÞch Ca(OH)2 t¸c dông víi oxit axit, t¹o thµnh muèi vµ nðíc. 

ThÝ dô :
Ca(OH)2 (dd) + CO2 (k) CaCO3 (r) + H2O (l)

Ca(OH)2 (dd) + SO2 (k) CaSO3 (r) + H2O (l)

Ngoµi ra, dung dÞch canxi hi®roxit cßn t¸c dông víi dung dÞch muèi (xem Bµi 9).
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H×nh 1.17.
Pha chÕ dung dÞch Ca(OH)2



3. øng dông 
Canxi hi®roxit cã nhiÒu øng dông. Nã ®ðîc dïng ®Ó :

-Lµm vËt liÖu trong x©y dùng.
-Khö chua ®Êt trång trät.
-Khö ®éc c¸c chÊt th¶i c«ng nghiÖp, diÖt trïng chÊt th¶i sinh ho¹t vµ x¸c chÕt ®éng

vËt ...

II -Thang pH
C¸c em ®� biÕt c¸c chÊt chØ thÞ mµu nhð quú, phenolphtalein ... cho phÐp ta x¸c
®Þnh ®ðîc mét dung dÞch nµo ®ã lµ axit, trung tÝnh hoÆc baz¬. Ngðêi ta dïng
thang pH ®Ó biÓu thÞ ®é axit hoÆc ®é baz¬ cña dung dÞch :

-NÕu pH = 7 th× dung dÞch lµ trung tÝnh (kh«ng cã tÝnh axit vµ kh«ng cã tÝnh baz¬).
Nðíc tinh khiÕt (nðíc cÊt) cã pH = 7.

-NÕu pH > 7 th× dung dÞch cã tÝnh baz¬. pH cµng lín, ®é baz¬ cña dung dÞch cµng lín.
-NÕu pH < 7 th× dung dÞch cã tÝnh axit. pH cµng nhá, ®é axit cña dung dÞch cµng lín.

Sau ®©y lµ thang pH cña dung dÞch mét sè chÊt :

1. Dung dÞch canxi hi®roxit lµ dung dÞch kiÒm (®æi mµu chÊt chØ thÞ, t¸c dông víi 
oxit axit, axit vµ muèi). Canxi hi®roxit cã nhiÒu øng dông trong ®êi sèng vµ 
s¶n xuÊt.

2. pH cña mét dung dÞch cho biÕt ®é axit hoÆc ®é baz¬ cña dung dÞch :
Trung tÝnh : pH = 7 ; TÝnh axit : pH < 7 ; TÝnh baz¬ : pH >7.

Em cã biÕt ?
1. X¸c ®Þnh pH cña mét dung dÞch b»ng c¸ch so mµu

Hçn hîp cña mét sè chÊt chØ thÞ mµu cho phÐp ta x¸c ®Þnh ®ðîc pH cña mét dung
dÞch. B»ng c¸ch nhóng mét mÈu giÊy ®o pH vµo mét dung dÞch nµo ®ã, 
thÝ dô nðíc qu¶ chanh, giÊy ®o pH ®æi mµu. So s¸nh mµu cña giÊy ®o víi thang
mÉu c¸c mµu, ta biÕt ®ðîc pH cña dung dÞch (h×nh 1.18).
Ngoµi c¸ch so mµu, ngðêi ta cßn dïng mét thiÕt bÞ tù ®éng x¸c ®Þnh pH cña
dung dÞch, ®ã lµ pH kÕ (h×nh 1.19).
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Axit KiÒmTrung tÝnh

HCl 0,1M NaOH 1MNðíc
chanh Ðp

GiÊm Bét në AmoniacNðíc muèi
Nðíc cÊt

pH
(25oC)

®é axit t¨ng dÇn 

®é baz¬ t¨ng dÇn 



2. pH vµ m«i trðêng sèng
§êi sèng cña thùc vËt vµ ®éng vËt phô thuéc vµo pH cña m«i trðêng :
Mét sè c©y trång (nhð th«ng) thÝch hîp víi ®Êt chua (®Êt axit) cã pH tõ 4 ®Õn 6.
Mét sè rau (nhð xµ l¸ch, rau diÕp) l¹i thÝch hîp víi ®Êt kiÒm cã pH tõ 8 ®Õn 9.
C¸ thÝch hîp víi m«i trðêng nðíc cã pH = 7.
Cã mét sè trËn mða axit trªn thÕ giíi mµ nðíc mða cã pH £ 3. Nðíc mða nµy
tÝch tô ë s«ng hå ®x giÕt chÕt c¸ vµ nhiÒu sinh vËt kh¸c sèng trong nðíc. §Ó b¶o
vÖ nguån thuû s¶n nµy, ngðêi ta dïng biÖn ph¸p trung hoµ axit ®Ó cã pH = 7.
Nhð vËy, trðíc khi nu«i trång lo¹i thuû s¶n g×, c©y g× chóng ta ph¶i lùa chän
hoÆc c¶i t¹o m«i trðêng ®Ó cã pH thÝch hîp.

Bµi tËp
1. ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc thùc hiÖn nh÷ng chuyÓn ®æi ho¸ häc sau :

CaCO3 CaO Ca(OH)2 CaCO3

CaCl2 Ca(NO3)2

2. Cã ba lä kh«ng nh·n, mçi lä ®ùng mét trong ba chÊt r¾n mµu tr¾ng sau : CaCO3, CaO,

Ca(OH)2. H·y nhËn biÕt chÊt ®ùng trong mçi lä b»ng phð¬ng ph¸p ho¸ häc. ViÕt c¸c

phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

3. H·y viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc cña ph¶n øng khi dung dÞch NaOH t¸c dông víi dung dÞch

H2SO4 t¹o ra :

a) muèi natri hi®rosunfat ;     b) muèi natri sunfat.

4. Mét dung dÞch b·o hoµ khÝ CO2 trong nðíc cã pH = 4. H·y gi¶i thÝch vµ viÕt phð¬ng

tr×nh ho¸ häc cña CO2 víi nðíc.

(1) (2) (3)

H×nh 1.18.
GIÊy ®o pH
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(5)(4)

H×nh 1.19.
ThiÕt bÞ ®o pH (pH kÕ)



Muèi cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc nµo ?
ThÕ nµo lµ ph¶n øng trao ®æi ? §iÒu kiÖn x¶y ra ph¶n øng trao ®æi lµ g× ?

TÝnh chÊt ho¸ häc cña muèi

31

Bµi 9
(1 tiÕt)

I -TÝnh chÊt ho¸ häc cña muèi
1. Muèi t¸c dông víi kim lo¹i
�ThÝ nghiÖm : Ng©m mét ®o¹n d©y ®ång trong dung dÞch b¹c nitrat.

HiÖn tðîng : Cã kim lo¹i mµu x¸m b¸m ngoµi d©y ®ång. Dung
dÞch ban ®Çu kh«ng mµu chuyÓn dÇn sang mµu xanh (h×nh 1.20). 
NhËn xÐt : §ång ®� ®Èy b¹c ra khái dung dÞch b¹c nitrat vµ
mét phÇn ®ång bÞ hoµ tan t¹o ra dung dÞch ®ång nitrat mµu
xanh lam :
Cu (r) + 2AgNO3 (dd) Cu(NO3)2 (dd) + 2Ag (r)

Ph¶n øng còng x¶y ra tð¬ng tù khi ta cho c¸c kim lo¹i nhð Zn,
Fe ... t¸c dông víi dung dÞch CuSO4, AgNO3 ...

VËy : Dung dÞch muèi cã thÓ t¸c dông víi kim lo¹i t¹o thµnh
muèi míi vµ kim lo¹i míi.

2. Muèi t¸c dông víi axit 
�ThÝ nghiÖm :

Nhá vµi giät dung dÞch axit sunfuric vµo èng nghiÖm cã s½n 
1 ml dung dÞch muèi BaCl2 hoÆc Ba(NO3)2.

HiÖn tðîng : Cã kÕt tña tr¾ng xuÊt hiÖn.
NhËn xÐt : Ph¶n øng t¹o thµnh bari sunfat kh«ng tan :
BaCl2 (dd) +  H2SO4 (dd) BaSO4 (r) + 2HCl (dd)

NhiÒu muèi kh¸c còng t¸c dông víi axit t¹o thµnh muèi míi
vµ axit míi.
VËy : Muèi cã thÓ t¸c dông ®ðîc víi axit, s¶n phÈm lµ muèi
míi vµ axit míi.

3. Muèi t¸c dông víi muèi
�ThÝ nghiÖm :

Nhá vµi giät dung dÞch b¹c nitrat vµo èng nghiÖm cã s½n 1 ml
dung dÞch natri clorua. 
HiÖn tðîng : XuÊt hiÖn kÕt tña tr¾ng l¾ng xuèng ®¸y èng
nghiÖm (h×nh 1.21).

H×nh 1.20. 
Cu t¸c dông víi

dung dÞch AgNO3

H×nh 1.21.
Dung dÞch AgNO3

t¸c dông víi dung
dÞch NaCl  
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NhËn xÐt : Ph¶n øng t¹o thµnh b¹c clorua kh«ng tan. 
AgNO3 (dd) +  NaCl (dd) AgCl (r) +  NaNO3 (dd)

NhiÒu muèi kh¸c t¸c dông víi nhau còng t¹o ra hai muèi míi.
VËy : Hai dung dÞch muèi cã thÓ t¸c dông víi nhau t¹o thµnh hai muèi míi.

4. Muèi t¸c dông víi baz¬
�ThÝ nghiÖm :

Nhá vµi giät dung dÞch muèi CuSO4 vµo èng nghiÖm ®ùng 

1 ml dung dÞch NaOH.
HiÖn tðîng : XuÊt hiÖn chÊt kh«ng tan mµu xanh l¬ (h×nh 1.22).
NhËn xÐt : Muèi CuSO4 t¸c dông víi dung dÞch NaOH t¹o ra

chÊt kh«ng tan mµu xanh lµ ®ång(II) hi®roxit :
CuSO4 (dd) +  2NaOH (dd) Cu(OH)2 (r) + Na2SO4 (dd)

ThÝ dô kh¸c, muèi Na2CO3 t¸c dông víi Ba(OH)2 t¹o ra chÊt

kh«ng tan lµ muèi BaCO3 :

Na2CO3 (dd) + Ba(OH)2 (dd) 2NaOH (dd) + BaCO3 (r)

VËy : Dung dÞch muèi cã thÓ t¸c dông víi dung dÞch baz¬ t¹o
thµnh muèi míi vµ baz¬ míi.

5. Ph¶n øng ph©n huû muèi
Chóng ta ®� biÕt nhiÒu muèi bÞ ph©n huû ë nhiÖt ®é cao nhð : KClO3, KMnO4, CaCO3,...

2KClO3(r) 2KCl(r) +  3O2(k)

CaCO3(r) CaO(r) + CO2(k)

II -Ph¶n øng trao ®æi trong dung dÞch
1. NhËn xÐt vÒ c¸c ph¶n øng ho¸ häc cña muèi

Ph¶n øng trong dung dÞch cña muèi víi axit, víi baz¬, víi muèi x¶y ra cã sù
trao ®æi c¸c thµnh phÇn víi nhau ®Ó t¹o ra nh÷ng hîp chÊt míi :
BaCl2 (dd) +  Na2SO4 (dd) BaSO4 (r) +  2NaCl (dd)
CuSO4 (dd) +  2NaOH (dd) Cu(OH)2 (r) +  Na2SO4 (dd)
Na2CO3 (dd) +  H2SO4 (dd) Na2SO4 (dd) +  CO2 (k)   +  H2O (l)

2. Ph¶n øng trao ®æi
Ph¶n øng trao ®æi lµ ph¶n øng ho¸ häc, trong ®ã hai hîp chÊt tham gia ph¶n øng
trao ®æi víi nhau nh÷ng thµnh phÇn cÊu t¹o cña chóng ®Ó t¹o ra nh÷ng hîp chÊt míi.

3. §iÒu kiÖn x¶y ra ph¶n øng trao ®æi
Ph¶n øng trao ®æi trong dung dÞch cña c¸c chÊt chØ x¶y ra nÕu s¶n phÈm t¹o
thµnh cã chÊt kh«ng tan hoÆc chÊt khÝ.
Chó thÝch : Ph¶n øng trung hoµ còng thuéc lo¹i ph¶n øng trao ®æi vµ lu«n x¶y ra.

2NaOH  +  H2SO4   Na2SO4 +  2H2O

to

to

H×nh 1.22.
Dung dÞch CuSO4

t¸c dông víi 
dung dÞch NaOH 
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1. TÝnh chÊt ho¸ häc cña muèi  : ph¶n øng thÕ víi kim lo¹i, ph¶n øng trao ®æi víi
axit, víi muèi, víi baz¬ vµ cã thÓ bÞ  ph©n huû ë nhiÖt ®é cao.

2. Ph¶n øng trao ®æi lµ ph¶n øng ho¸ häc, trong ®ã hai hîp chÊt tham gia ph¶n
øng trao ®æi víi nhau nh÷ng thµnh phÇn cÊu t¹o cña chóng ®Ó t¹o ra nh÷ng hîp
chÊt míi kh«ng tan hoÆc chÊt khÝ.

Bµi tËp
1. H·y dÉn ra mét dung dÞch muèi khi t¸c dông víi mét dung dÞch chÊt kh¸c th× t¹o ra :

a) chÊt khÝ ;        b) chÊt kÕt tña.
ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

2. Cã 3 lä kh«ng nh·n, mçi lä ®ùng mét dung dÞch muèi sau : CuSO4, AgNO3, NaCl. H·y
dïng nh÷ng dung dÞch cã s½n trong phßng thÝ nghiÖm ®Ó nhËn biÕt chÊt ®ùng trong mçi
lä. ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

3. Cã nh÷ng dung dÞch muèi sau : Mg(NO3)2, CuCl2. H·y cho biÕt muèi nµo cã thÓ t¸c
dông víi :
a) Dung dÞch NaOH ; b) Dung dÞch HCl ; c) Dung dÞch AgNO3.
NÕu cã ph¶n øng, h·y viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

4. Cho nh÷ng dung dÞch muèi sau ®©y ph¶n øng víi nhau tõng ®«i mét, h·y ghi dÊu (·)
nÕu cã ph¶n øng, dÊu (o) nÕu kh«ng.

ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc ë « cã dÊu (·).

5. Ng©m mét ®inh s¾t s¹ch trong dung dÞch ®ång(II) sunfat. C©u tr¶ lêi nµo sau ®©y lµ ®óng

nhÊt cho hiÖn tðîng quan s¸t ®ðîc ? 

a) Kh«ng cã hiÖn tðîng nµo x¶y ra.

b) Kim lo¹i ®ång mµu ®á b¸m ngoµi ®inh s¾t, ®inh s¾t kh«ng cã sù thay ®æi.

c) Mét phÇn ®inh s¾t bÞ hoµ tan, kim lo¹i ®ång b¸m ngoµi ®inh s¾t vµ mµu xanh lam

cña dung dÞch ban ®Çu nh¹t dÇn.

d) Kh«ng cã chÊt míi nµo ®ðîc sinh ra, chØ cã mét phÇn ®inh s¾t bÞ hoµ tan.

Gi¶i thÝch cho sù lùa chän vµ viÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc, nÕu cã.

6*. Trén 30 ml dung dÞch cã chøa 2,22 g CaCl2 víi 70 ml dung dÞch cã chøa 1,7 g AgNO3.

a) H·y cho biÕt hiÖn tðîng quan s¸t ®ðîc vµ viÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

b) TÝnh khèi lðîng chÊt r¾n sinh ra.

c) TÝnh nång ®é mol cña chÊt cßn l¹i trong dung dÞch sau ph¶n øng. Cho r»ng thÓ tÝch

cña dung dÞch thay ®æi kh«ng ®¸ng kÓ.

Na2CO3 KCl Na2SO4 NaNO3

Pb(NO3)2

BaCl2



Mét sè muèi quan träng
Chóng ta ®· biÕt nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña muèi. Trong bµi nµy
c¸c em sÏ t×m hiÓu vÒ hai muèi quan träng lµ natri clorua vµ kali nitrat.
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Bµi 10
(1 tiÕt)

I -Muèi natri clorua (NaCl)

1. Tr¹ng th¸i tù nhiªn
Cho nðíc biÓn bay h¬i nðíc, ta ®ðîc chÊt r¾n lµ hçn hîp cña nhiÒu muèi, thµnh
phÇn chÝnh lµ natri clorua (trong 1 m3 nðíc biÓn cã hoµ tan chõng 27 kg muèi
natri clorua, 5 kg muèi magie clorua, 1 kg muèi canxi sunfat vµ mét khèi lðîng
nhá nh÷ng muèi kh¸c). 
Ngoµi ra, trong lßng ®Êt còng chøa mét khèi lðîng lín muèi natri clorua kÕt
tinh, gäi lµ muèi má. Má muèi cã nguån gèc tõ nh÷ng hå nðíc mÆn cã trðíc
®©y hµng triÖu n¨m. Nðíc hå bÞ bay h¬i, cßn l¹i muèi natri clorua kÕt tinh thµnh
nh÷ng vØa dÇy trong lßng ®Êt.

2. C¸ch khai th¸c
•ë nh÷ng nðíc cã biÓn hoÆc hå

nðíc mÆn, ngðêi ta khai th¸c
NaCl tõ nðíc mÆn ë trªn. Cho
nðíc mÆn bay h¬i tõ tõ, thu ®ðîc
muèi kÕt tinh (h×nh 1.23).

•ë nh÷ng n¬i cã má muèi, ngðêi
ta khai th¸c muèi b»ng c¸ch ®µo
hÇm hoÆc giÕng s©u qua c¸c líp
®Êt ®¸ ®Õn má muèi. Muèi má
sau khi khai th¸c, ®ðîc nghiÒn
nhá vµ tinh chÕ ®Ó cã muèi s¹ch.

3. øng dông
Muèi natri clorua cã rÊt nhiÒu øng dông trong ®êi sèng vµ s¶n xuÊt. S¬ ®å sau
cho biÕt mét sè øng dông quan träng cña natri clorua.

H×nh1.23. Ruéng muèi



II -Muèi kali nitrat (KNO3)
Muèi kali nitrat cßn cã tªn lµ diªm tiªu, lµ chÊt r¾n mµu tr¾ng. Trong tù nhiªn
chØ cã mét lðîng nhá kali nitrat.

1. TÝnh chÊt
Muèi kali nitrat tan nhiÒu trong nðíc (®é tan ë 20 oC lµ 32 g/100 g H2O).

Muèi kali nitrat bÞ ph©n huû ë nhiÖt ®é cao t¹o thµnh muèi kali nitrit vµ gi¶i
phãng khÝ oxi, v× vËy nã cã tÝnh chÊt oxi ho¸ m¹nh :

2KNO3 (r) 2KNO2 (r) +  O2 (k)

2. øng dông
Muèi kali nitrat ®ðîc dïng ®Ó :

-ChÕ t¹o thuèc næ ®en.
-Lµm ph©n bãn, cung cÊp nguyªn tè nit¬ vµ kali cho c©y trång.
-B¶o qu¶n thùc phÈm trong c«ng nghiÖp.

1. NaCl cã nhiÒu trong tù nhiªn, dðíi d¹ng hoµ tan trong nðíc biÓn vµ kÕt tinh
trong má muèi. NaCl cã vai trß quan träng trong ®êi sèng vµ lµ nguyªn liÖu c¬
b¶n cña nhiÒu ngµnh c«ng nghiÖp ho¸ chÊt.

2. KNO3 dïng chÕ t¹o thuèc næ ®en, lµm ph©n bãn, chÊt b¶o qu¶n thùc phÈm
trong c«ng nghiÖp.

to
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Em cã biÕt ?
-NÕu nhð toµn lðîng nðíc trong c¸c ®¹i dð¬ng vµ biÓn bèc h¬i, ta sÏ thu ®ðîc
mét lðîng natri clorua khæng lå, ®ñ ®Ó tr¶i trªn toµn bé bÒ mÆt Tr¸i §Êt mét
líp muèi cã chiÒu dµy tíi 37 m.
-Thµnh phÇn cña thuèc næ ®en cã : 75% KNO3, 10% S vµ 15% C. Khi hçn hîp
thuèc næ ®en næ x¶y ra ph¶n øng ho¸ häc sau :

2KNO3 (r) +  S (r) +  3C (r) K2S (r) +  N2 (k) +  3CO2 (k)

Thuèc næ ®en ®ðîc dïng lµm thuèc sóng, m×n ph¸ ®Êt ®¸ trong qu¸ tr×nh x©y dùng.

Bµi tËp
1. Cã nh÷ng muèi sau : CaCO3, CaSO4, Pb(NO3)2, NaCl. Muèi nµo nãi trªn :

a) kh«ng ®ðîc phÐp cã trong nðíc ¨n v× tÝnh ®éc h¹i cña nã ?
b) kh«ng ®éc nhðng còng kh«ng nªn cã trong nðíc ¨n v× vÞ mÆn cña nã ?
c) kh«ng tan trong nðíc, nhðng bÞ ph©n huû ë nhiÖt ®é cao ?
d) rÊt Ýt tan trong nðíc vµ khã bÞ ph©n huû ë nhiÖt ®é cao ? 

2. Hai dung dÞch t¸c dông víi nhau, s¶n phÈm thu ®ðîc cã NaCl. H·y cho biÕt hai dung dÞch

chÊt ban ®Çu cã thÓ lµ nh÷ng chÊt nµo. Minh ho¹ b»ng c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

3. a) ViÕt phð¬ng tr×nh ®iÖn ph©n dung dÞch muèi ¨n (cã mµng ng¨n).

b) Nh÷ng s¶n phÈm cña sù ®iÖn ph©n dung dÞch NaCl ë trªn cã nhiÒu øng dông quan träng :

-KhÝ clo dïng ®Ó : 1) ... , 2) ... , 3) ...

-KhÝ hi®ro dïng ®Ó : 1) ... , 2) ... , 3) ...

-Natri hi®roxit dïng ®Ó : 1) ..., 2) ..., 3) ...

§iÒn nh÷ng øng dông sau ®©y vµo nh÷ng chç ®Ó trèng ë trªn cho phï hîp :

TÈy tr¾ng v¶i, giÊy ; nÊu xµ phßng ; s¶n xuÊt axit clohi®ric ; chÕ t¹o ho¸ chÊt trõ s©u, diÖt cá

d¹i ; hµn c¾t kim lo¹i ; s¸t trïng, diÖt khuÈn nðíc ¨n ; nhiªn liÖu cho ®éng c¬ tªn löa ; b¬m

khÝ cÇu, bãng th¸m kh«ng ; s¶n xuÊt nh«m, s¶n xuÊt chÊt dÎo PVC ; chÕ biÕn dÇu má.

4. Dung dÞch NaOH cã thÓ dïng ®Ó ph©n biÖt 2 muèi cã trong mçi cÆp chÊt sau ®ðîc

kh«ng ? (NÕu ®ðîc th× ghi dÊu (·), nÕu kh«ng th× ghi dÊu (o)  vµo c¸c « vu«ng).

a) Dung dÞch K2SO4 vµ dung dÞch Fe2(SO4)3. �

b) Dung dÞch Na2SO4 vµ dung dÞch CuSO4. �

c) Dung dÞch NaCl vµ dung dÞch BaCl2. �

ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc, nÕu cã.

5. Trong phßng thÝ nghiÖm cã thÓ dïng nh÷ng muèi KClO3 hoÆc KNO3 ®Ó ®iÒu chÕ khÝ oxi

b»ng ph¶n øng ph©n huû.

a) ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc ®èi víi mçi chÊt.

b) NÕu dïng 0,1 mol mçi chÊt th× thÓ tÝch khÝ oxi thu ®ðîc cã kh¸c nhau kh«ng ? H·y

tÝnh thÓ tÝch khÝ oxi thu ®ðîc.

c) CÇn ®iÒu chÕ 1,12 lÝt khÝ oxi, h·y tÝnh khèi lðîng mçi chÊt cÇn dïng. 

C¸c thÓ tÝch khÝ ®ðîc ®o ë ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn.
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Ph©n bãn ho¸ häc
Nh÷ng nguyªn tè ho¸ häc nµo lµ cÇn thiÕt cho sù ph¸t triÓn cña thùc vËt ?
C«ng dông cña c¸c lo¹i ph©n bãn ®èi víi c©y trång nhð thÕ nµo ?
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Bµi 11
(1 tiÕt)

I -Nh÷ng nhu cÇu cña c©y trång

1. Thµnh phÇn cña thùc vËt 
Nðíc chiÕm tØ lÖ rÊt lín trong thùc vËt, vµo kho¶ng 90%. C¸c chÊt kh« cßn l¹i
chõng 10%. Trong thµnh phÇn c¸c chÊt kh« cã tíi 99% lµ nh÷ng nguyªn tè C,
H, O, N, K, Ca, P, Mg, S. Cßn l¹i 1% lµ nh÷ng nguyªn tè vi lðîng nhð B (bo),
Cu, Zn, Fe, Mn (mangan).

2. Vai trß cña c¸c nguyªn tè ho¸ häc ®èi víi thùc vËt
C¸c nguyªn tè C, H, O lµ nh÷ng nguyªn tè c¬ b¶n cÊu t¹o nªn hîp chÊt gluxit
(®ðêng, tinh bét, xenluloz¬) cña thùc vËt. Chóng ta ®� biÕt, c©y xanh tæng hîp
gluxit tõ khÝ CO2 trong khÝ quyÓn vµ H2O. Ph¶n øng quang hîp nµy cã thÓ viÕt :

nCO2 +  mH2O   Cn(H2O)m +  nO2

(Gluxit)

Nguyªn tè N : PhÇn lín thùc vËt kh«ng cã kh¶ n¨ng ®ång ho¸ nguyªn tè nit¬
dðíi d¹ng khÝ N2 (chiÕm 78% thÓ tÝch khÝ quyÓn), mµ chñ yÕu dðíi d¹ng 
muèi nitrat. Nguyªn tè N kÝch thÝch c©y trång ph¸t triÓn m¹nh.
Nguyªn tè P : Thùc vËt hÊp thô photpho dðíi d¹ng muèi ®ihi®rophotphat tan.
Nguyªn tè P kÝch thÝch sù ph¸t triÓn bé rÔ thùc vËt.
Nguyªn tè K : Thùc vËt cÇn kali ®Ó tæng hîp nªn chÊt diÖp lôc vµ kÝch thÝch c©y
trång ra hoa, lµm h¹t. Thùc vËt hÊp thô kali dðíi d¹ng muèi tan trong ®Êt.
Nguyªn tè S : Thùc vËt cÇn lðu huúnh ®Ó tæng hîp nªn protein. Lðu huúnh ®ðîc
hÊp thô bëi thùc vËt dðíi d¹ng muèi sunfat tan.
C¸c nguyªn tè Ca vµ Mg cÇn cho thùc vËt ®Ó sinh s¶n chÊt diÖp lôc cÇn thiÕt cho
qu¸ tr×nh quang hîp.
Nh÷ng nguyªn tè vi lðîng cÇn thiÕt cho sù ph¸t triÓn cña thùc vËt. NÕu dïng thõa
hoÆc thiÕu nh÷ng nguyªn tè nµy sÏ ¶nh hðëng ®Õn sù ph¸t triÓn cña c©y trång.

¸nh s¸ng

ChÊt diÖp lôc



II -Nh÷ng ph©n bãn ho¸ häc thðêng dïng
Ph©n bãn ho¸ häc cã thÓ dïng ë d¹ng ®¬n vµ d¹ng kÐp.

1. Ph©n bãn ®¬n
Ph©n bãn ®¬n chØ chøa mét trong ba nguyªn tè dinh dðìng chÝnh lµ ®¹m (N),
l©n (P), kali (K).

a) Ph©n ®¹m. Mét sè ph©n ®¹m thðêng dïng lµ :
Urª CO(NH2)2, tan trong nðíc, chøa 46% nit¬.
Amoni nitrat NH4NO3, tan trong nðíc, chøa 35% nit¬.
Amoni sunfat (NH4)2SO4, tan trong nðíc, chøa 21% nit¬.

b) Ph©n l©n. Mét sè ph©n l©n thðêng dïng lµ :
Photphat tù nhiªn lµ ph©n l©n chða qua chÕ biÕn ho¸ häc, thµnh phÇn chÝnh cã
c«ng thøc ho¸ häc lµ Ca3(PO4)2, kh«ng tan trong nðíc, tan chËm trong ®Êt chua.
Supephotphat lµ ph©n l©n ®� qua chÕ biÕn ho¸ häc, thµnh phÇn chÝnh cã c«ng
thøc ho¸ häc lµ Ca(H2PO4)2, tan ®ðîc trong nðíc.

c) Ph©n kali :
Nh÷ng ph©n kali thðêng dïng lµ KCl vµ K2SO4 ®Òu dÔ tan trong nðíc.

2. Ph©n bãn kÐp
Ph©n bãn kÐp cã chøa hai hoÆc c¶ ba nguyªn tè dinh dðìng N, P, K. Ngðêi ta
t¹o ra ph©n bãn kÐp b»ng c¸c c¸ch :

-Hçn hîp nh÷ng ph©n bãn ®¬n ®ðîc trén víi nhau theo mét tØ lÖ lùa chän thÝch
hîp víi tõng lo¹i c©y trång. ThÝ dô, ph©n NPK lµ hçn hîp c¸c muèi : 
amoni nitrat NH4NO3, ®iamoni hi®rophotphat (NH4)2HPO4 vµ kali clorua KCl.
Ph©n bãn NPK dÔ tan, cung cÊp cho c©y trång ®ång thêi ®¹m, l©n vµ kali.

- Tæng hîp trùc tiÕp b»ng phð¬ng ph¸p ho¸ häc, nhð KNO3 (kali vµ ®¹m),
(NH4)2HPO4 (®¹m vµ l©n) ...

3. Ph©n bãn vi lðîng
Ph©n bãn vi lðîng cã chøa mét sè nguyªn tè ho¸ häc (nhð bo, kÏm, mangan ...
dðíi d¹ng hîp chÊt) mµ c©y cÇn rÊt Ýt nhðng l¹i cÇn thiÕt cho sù ph¸t triÓn cña
c©y trång. 

1. Thùc vËt cã thµnh phÇn chÝnh lµ nðíc. Thµnh phÇn cßn l¹i ®ðîc gäi lµ chÊt kh«
do c¸c nguyªn tè C, H, O, N, K, Ca, P, Mg, S vµ mét lðîng rÊt Ýt (vi lðîng) c¸c
nguyªn tè B, Cu, Zn ...

2. Nh÷ng ph©n bãn ho¸ häc ®¬n thðêng dïng lµ ph©n ®¹m, ph©n l©n, ph©n kali.
Ph©n bãn ho¸ häc kÐp thðêng lµ ph©n NPK, KNO3, (NH4)2HPO4 ...
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Em cã biÕt ?
1. NÕu dïng qu¸ nhiÒu ph©n ®¹m, ph©n l©n so víi nhu cÇu cña c©y trång sÏ g©y
« nhiÔm nÆng nÒ nguån nðíc s«ng hå, nguån nðíc ngÇm.
2. Trªn c¸c bao b× ph©n bãn NPK thðêng kÝ hiÖu b»ng nh÷ng ch÷ sè nhð
20. 10. 10 hoÆc 15. 11. 12, v.v ... KÝ hiÖu nµy cho ta biÕt tØ lÖ khèi lðîng c¸c
thµnh phÇn cña N. P2O5. K2O trong mÉu ph©n ®ðîc ®ãng gãi. Tõ nh÷ng kÝ hiÖu
nµy ta tÝnh ®ðîc tØ lÖ hµm lðîng c¸c nguyªn tè N, P, K. ThÝ dô ph©n bãn NPK
cã kÝ hiÖu 20.10.10 cho biÕt :
Hµm lðîng cña nguyªn tè N lµ 20%.

TØ lÖ cña P trong P2O5 lµ : = 0,44.

Hµm lðîng cña nguyªn tè P trong ph©n bãn nµy lµ : %mp = 0,44 ·10% = 4,4%.

TØ lÖ cña K trong K2O lµ : = 0,83.

Hµm lðîng cña nguyªn tè K trong lo¹i ph©n bãn nµy lµ : %mk = 0,83 ·10% = 8,3%.

Bµi tËp
1. Cã nh÷ng lo¹i ph©n bãn ho¸ häc : KCl, NH4NO3, NH4Cl, (NH4)2SO4, Ca3(PO4)2,

Ca(H2PO4)2, (NH4)2HPO4, KNO3.

a) H·y  cho biÕt tªn ho¸ häc cña nh÷ng ph©n bãn nãi trªn.

b) H·y s¾p xÕp nh÷ng ph©n bãn nµy thµnh 2 nhãm ph©n bãn ®¬n vµ ph©n bãn kÐp.

c) Trén nh÷ng ph©n bãn nµo víi nhau ta ®ðîc ph©n bãn kÐp NPK ?

2*. Cã 3 mÉu ph©n bãn ho¸ häc kh«ng ghi nh·n lµ : ph©n kali KCl, ph©n ®¹m NH4NO3

vµ ph©n supephotphat (ph©n l©n) Ca(H2PO4)2. H·y nhËn biÕt mçi mÉu ph©n bãn trªn

b»ng phð¬ng ph¸p ho¸ häc. 

3. Mét ngðêi lµm vðên ®· dïng 500 g (NH4)2SO4 ®Ó bãn rau.

a) Nguyªn tè dinh dðìng nµo cã trong lo¹i ph©n bãn nµy ?

b) TÝnh thµnh phÇn phÇn tr¨m cña nguyªn tè dinh dðìng trong ph©n bãn.

c) TÝnh khèi lðîng cña nguyªn tè dinh dðìng bãn cho ruéng rau.

39 ·2
94

31 ·2
142
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Gi÷a c¸c lo¹i hîp chÊt oxit, axit, baz¬, muèi cã sù chuyÓn ®æi ho¸ häc
qua l¹i víi nhau thÕ nµo, ®iÒu kiÖn cho sù chuyÓn ®æi ®ã lµ g× ?

Mèi quan hÖ
gi÷a c¸c lo¹i hîp chÊt v« c¬
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Bµi 12
(1 tiÕt)

I -Mèi quan hÖ gi÷a c¸c lo¹i hîp chÊt v« c¬
T×m hiÓu vÒ tÝnh chÊt ho¸ häc cña c¸c lo¹i hîp chÊt v« c¬, c¸c em ®� nhËn thÊy
lo¹i hîp chÊt v« c¬ nµy cã thÓ chuyÓn ®æi ho¸ häc thµnh lo¹i hîp chÊt 
v« c¬ kh¸c.
S¬ ®å sau sÏ gióp c¸c em hÖ thèng l¹i mèi quan hÖ gi÷a c¸c lo¹i hîp chÊt v« c¬ :

II -Nh÷ng ph¶n øng ho¸ häc minh ho¹ 
Sù chuyÓn ®æi qua l¹i gi÷a c¸c hîp chÊt v« c¬ lµ phøc t¹p vµ ®a d¹ng. Nh÷ng
minh ho¹ sau ®©y cho c¸c em biÕt mét sè chuyÓn ®æi trùc tiÕp gi÷a 2 lo¹i hîp
chÊt v« c¬.

(1) CuO (r) + 2HCl (dd) CuCl2 (dd) + H2O (l)

(2) CO2 (k) + 2NaOH (dd) Na2CO3 (dd) + H2O (l)

(3) K2O (r) + H2O (l) 2KOH (dd)

(4) Cu(OH)2 (r) CuO (r) + H2O (h)

(5) SO2 (k) + H2O (l) H2SO3 (dd)

(6) Mg(OH)2 (r) + H2SO4 (dd) MgSO4 (dd) + 2H2O (l)

(7) CuSO4 (dd) + 2NaOH (dd) Cu(OH)2 (r) + Na2SO4 (dd)

(8) AgNO3 (dd) + HCl (dd) AgCl (r) + HNO3 (dd)

(9) H2SO4 (dd) +  ZnO (r) ZnSO4 (dd) + H2O (l)

to

Oxit bazú

Bazú

Oxit axit

Axit

MUÖËI(3) (4) (5)

(7)
(6) (9)

(8)

(1) (2)



1. Mèi quan hÖ vÒ tÝnh chÊt ho¸ häc gi÷a c¸c lo¹i hîp chÊt v« c¬ (oxit, axit, baz¬
vµ muèi).

2. Nh÷ng ph¶n øng ho¸ häc minh ho¹ cho mèi quan hÖ gi÷a c¸c lo¹i hîp chÊt 
v« c¬.

Bµi tËp
1. ChÊt nµo trong nh÷ng thuèc thö sau ®©y cã thÓ dïng ®Ó ph©n biÖt dung dÞch natri sunfat

vµ dung dÞch natri cacbonat ?

a) Dung dÞch bari clorua. d) Dung dÞch b¹c nitrat.

b) Dung dÞch axit clohi®ric. e) Dung dÞch natri hi®roxit.

c) Dung dÞch ch× nitrat.

Gi¶i thÝch vµ viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

2. a) Cho c¸c dung dÞch sau ®©y lÇn lðît ph¶n øng víi nhau tõng ®«i mét, h·y ghi dÊu (·)nÕu

cã ph¶n øng x¶y ra, sè 0 nÕu kh«ng cã ph¶n øng.

b) ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc (nÕu cã).

3. ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc cho nh÷ng chuyÓn ®æi ho¸ häc sau :

4*.Cã nh÷ng chÊt : Na2O, Na, NaOH, Na2SO4, Na2CO3, NaCl.

a) Dùa vµo mèi quan hÖ gi÷a c¸c chÊt, h·y s¾p xÕp c¸c chÊt trªn thµnh mét d·y 

chuyÓn ®æi ho¸ häc.

b) ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc cho d·y chuyÓn ®æi ho¸ häc ë c©u a.
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NaOH HCl H2SO4

CuSO4

HCl

Ba(OH)2



Cñng cè c¸c kiÕn thøc ®· häc vÒ c¸c lo¹i hîp chÊt v« c¬. VËn dông 
®Ó gi¶i mét sè bµi tËp.

LuyÖn tËp chð¬ng 1 :
C¸c lo¹i hîp chÊt v« c¬
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Bµi 13
(1 tiÕt)

I -kiÕn thøc cÇn nhí
1. Ph©n lo¹i c¸c hîp chÊt v« c¬ 

B¶ng dðíi ®©y cho chóng ta biÕt vÒ hÖ thèng ph©n lo¹i c¸c hîp chÊt v« c¬ :

2. TÝnh chÊt ho¸ häc cña c¸c lo¹i hîp chÊt v« c¬ 
TÝnh chÊt ho¸ häc cña c¸c hîp chÊt v« c¬ ®ðîc tãm t¾t b»ng s¬ ®å sau :

HNO3
H2SO4

Oxit
bazú

Oxit
axit

Axit
coá oxi

Axit khöng
coá oxi

Bazú
tan

Bazú
khöng tan

Muöëi
axit

Muöëi
trung hoaâ

CaO
Fe2O3

CO2
SO2

HCl
HBr

NaOH
KOH

Cu(OH)2
Fe(OH)3

NaHSO4
NaHCO3

Na2SO4
Na2CO3

+ Axit
+ Oxit axit
+ Muöëi

+ Bazú

Nhiïåt
phên
huyã

+ Bazú

+ Axit

+ Axit
+ Oxit axit

+ H2O + H2O

+ Oxit bazú

+ Kim loaåi
+ Bazú
+ Oxit bazú
+ Muöëi



Chó thÝch : Ngoµi nh÷ng tÝnh chÊt cña muèi ®� ®ðîc tr×nh bµy trong s¬ ®å, muèi 
cßn cã nh÷ng tÝnh chÊt sau :

-Muèi cã thÓ t¸c dông víi muèi sinh ra hai muèi míi. 
-Muèi cã thÓ t¸c dông víi kim lo¹i sinh ra kim lo¹i míi vµ muèi míi. 
-Muèi cã thÓ bÞ nhiÖt ph©n huû sinh ra nhiÒu chÊt míi.

II -Bµi tËp
1. C¨n cø vµo s¬ ®å biÓu thÞ nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña c¸c hîp chÊt v« c¬, c¸c em h·y 

chän nh÷ng chÊt thÝch hîp ®Ó viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc cho mçi lo¹i hîp chÊt.
1. Oxit                                                            2. Baz¬

a) Oxit baz¬ + ... → baz¬ ;                          a) Baz¬ + ... → muèi + nðíc ;

b) Oxit baz¬ + ... → muèi  + nðíc ;              b) Baz¬ + ... → muèi + nðíc ;

c) Oxit axit   + ... → axit ;                            c) Baz¬ + ... → muèi + baz¬ ;

d) Oxit axit   + ... → muèi  + nðíc ;              d) Baz¬ oxit baz¬ + nðíc.

e) Oxit axit   +  oxit baz¬ → ...
3. Axit                                                           4. Muèi

a) Axit   + ... → muèi + hi®ro ;                      a) Muèi + ... → axit    + muèi ;

b) Axit   + ... → muèi + nðíc ;                      b) Muèi + ... → muèi  + baz¬ ;

c) Axit   + ... → muèi + nðíc ;                      c) Muèi + ... → muèi  + muèi ;

d) Axit   + ... → muèi + axit ; d) Muèi +... → muèi  + kim lo¹i ;       

e) Muèi        ... + ...

2. §Ó mét mÈu natri hi®roxit trªn tÊm kÝnh trong kh«ng khÝ, sau vµi ngµy thÊy cã chÊt r¾n 

mµu tr¾ng phñ ngoµi. NÕu nhá vµi giät dung dÞch HCl vµo chÊt r¾n tr¾ng thÊy cã khÝ 

tho¸t ra, khÝ nµy lµm ®ôc nðíc v«i trong. ChÊt r¾n mµu tr¾ng lµ s¶n phÈm ph¶n øng 

cña natri hi®roxit víi chÊt nµo sau ®©y ? Gi¶i thÝch vµ viÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc 

minh ho¹. 

a) Oxi trong kh«ng khÝ. 

b) H¬i nðíc trong kh«ng khÝ. 

c) Cacbon ®ioxit vµ oxi trong kh«ng khÝ. 

d) Cacbon ®ioxit vµ h¬i nðíc trong kh«ng khÝ. 

e) Cacbon ®ioxit trong kh«ng khÝ.

3*. Trén mét dung dÞch cã hoµ tan 0,2 mol CuCl2 víi mét dung dÞch cã hoµ tan 20 gam NaOH.

Läc hçn hîp c¸c chÊt sau ph¶n øng, ®ðîc kÕt tña vµ nðíc läc. Nung kÕt tña ®Õn khi khèi 

lðîng kh«ng ®æi. 

a) ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc. 

b) TÝnh khèi lðîng chÊt r¾n thu ®ðîc sau khi nung. 

c) TÝnh khèi lðîng c¸c chÊt tan cã trong nðíc läc.

to

to
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RÌn luyÖn c¸c kÜ n¨ng thao t¸c thÝ nghiÖm, quan s¸t hiÖn tðîng, 
gi¶i thÝch vµ rót ra kÕt luËn vÒ tÝnh chÊt ho¸ häc cña baz¬ vµ muèi.

Thùc hµnh :
TÝnh chÊt ho¸ häc cña baz¬ vµ muèi
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Bµi 14
(1 tiÕt)

I -TiÕn hµnh thÝ nghiÖm
1. TÝnh chÊt ho¸ häc cña baz¬

ThÝ nghiÖm 1 : Natri hi®roxit t¸c dông víi muèi
Nhá vµi giät dung dÞch NaOH vµo èng nghiÖm cã chøa 1 ml dung dÞch FeCl3.

L¾c nhÑ èng nghiÖm. Quan s¸t hiÖn tðîng vµ gi¶i thÝch.

KÕt luËn vÒ tÝnh chÊt ho¸ häc cña baz¬. ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

ThÝ nghiÖm 2 : §ång(II) hi®roxit t¸c dông víi axit
Cho mét Ýt Cu(OH)2 vµo ®¸y èng nghiÖm, nhá vµi giät dung dÞch HCl. L¾c nhÑ

èng nghiÖm. Quan s¸t hiÖn tðîng vµ gi¶i thÝch.

KÕt luËn vÒ tÝnh chÊt ho¸ häc cña baz¬. ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

2. TÝnh chÊt ho¸ häc cña muèi

ThÝ nghiÖm 3 : §ång(II) sunfat t¸c dông víi kim lo¹i
Ng©m mét ®inh s¾t nhá, s¹ch trong èng nghiÖm cã chøa 1 ml dung dÞch CuSO4.

HiÖn tðîng quan s¸t ®ðîc sau 4 -5 phót lµ g× ?

Gi¶i thÝch hiÖn tðîng. KÕt luËn vÒ tÝnh chÊt ho¸ häc cña muèi. ViÕt phð¬ng tr×nh

ho¸ häc.

ThÝ nghiÖm 4 : Bari clorua t¸c dông víi muèi
Nhá vµi giät dung dÞch BaCl2 vµo èng nghiÖm cã chøa 1 ml dung dÞch Na2SO4.

Quan s¸t hiÖn tðîng vµ gi¶i thÝch.

KÕt luËn vÒ tÝnh chÊt ho¸ häc cña muèi. ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

ThÝ nghiÖm 5 : Bari clorua t¸c dông víi axit
Nhá vµi giät dung dÞch BaCl2 vµo èng nghiÖm cã chøa 1 ml dung dÞch H2SO4

lo�ng. Quan s¸t hiÖn tðîng vµ gi¶i thÝch

KÕt luËn vÒ tÝnh chÊt ho¸ häc cña muèi. ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

II -ViÕt b¶n tðêng tr×nh 



Ch
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kim lo¹i
�� Kim lo¹i cã nh÷ng tÝnh chÊt vËt lÝ 

vµ tÝnh chÊt ho¸ häc nµo ?

�� Nh«m, s¾t cã nh÷ng tÝnh chÊt vµ 
øng dông g× ? Hîp kim lµ g× ? 
S¶n xuÊt gang vµ thÐp nhð thÕ nµo ?

�� ThÕ nµo lµ sù ¨n mßn kim lo¹i ? 
Cã nh÷ng biÖn ph¸p nµo ®Ó b¶o vÖ 
kim lo¹i khái bÞ ¨n mßn ?

CÇu Long Biªn − Hµ Néi 



Xung quanh ta cã nhiÒu ®å vËt, m¸y mãc lµm b»ng kim lo¹i. Kim lo¹i cã
nh÷ng tÝnh chÊt vËt lÝ vµ øng dông g× trong ®êi sèng, s¶n xuÊt  ?

Bµi 15
(1 tiÕt)

TÝnh chÊt vËt lÝ cña kim lo¹i
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I −− TÝnh dÎo
Dïng bóa ®Ëp ®o¹n d©y nh«m, ta thÊy d©y nh«m
kh«ng bÞ vì vôn mµ chØ bÞ d¸t máng h¬n.
GiÊy gãi kÑo ®ðîc lµm b»ng nh«m máng nhð
tê giÊy. Vá cña c¸c ®å hép lµm b»ng l¸ s¾t t©y,
máng vµ s¸ng. ®å trang søc rÊt m¶nh vµ tinh
x¶o ®ðîc chÕ t¹o b»ng vµng, b¹c, ®ång, ...
Quan s¸t nh÷ng vËt liÖu s¾t, thÐp xung
quanh ta nhð : s¾t trßn, s¾t vu«ng, s¾t l¸, ... 
ta nhËn thÊy chóng cã h×nh d¸ng, ®é dµy
kh¸c nhau.
NhËn xÐt : Kim lo¹i cã tÝnh dÎo. 
C¸c kim lo¹i kh¸c nhau cã tÝnh dÎo kh¸c nhau.
Do cã tÝnh dÎo nªn kim lo¹i ®ðîc rÌn, kÐo sîi,
d¸t máng t¹o nªn c¸c ®å vËt kh¸c nhau.

II −− TÝnh dÉn ®iÖn
�ThÝ nghiÖm : Cã m¹ch ®iÖn (h×nh 2.1). C¾m

phÝch ®iÖn vµo nguån ®iÖn.
HiÖn tðîng : §Ìn s¸ng.
D©y kim lo¹i dÉn ®iÖn tõ nguån ®iÖn ®Õn 
bãng ®Ìn. 
NhËn xÐt : Kim lo¹i cã tÝnh dÉn ®iÖn. 
C¸c kim lo¹i kh¸c nhau cã kh¶ n¨ng dÉn ®iÖn
kh¸c nhau. Kim lo¹i dÉn ®iÖn tèt nhÊt lµ Ag,
sau ®ã ®Õn Cu, Al, Fe, ...
Do cã tÝnh dÉn ®iÖn, mét sè kim lo¹i ®ðîc sö
dông lµm d©y dÉn ®iÖn. ThÝ dô nhð 
®ång, nh«m, ...
Chó ý : Kh«ng nªn sö dông d©y ®iÖn trÇn hoÆc
d©y ®iÖn ®� bÞ háng líp bäc c¸ch ®iÖn ®Ó tr¸nh
bÞ ®iÖn giËt, hay ch¸y do chËp ®iÖn, ...

Dêy dêîn
coá loäi bùçng àöìng

H×nh 2.1.
ThÝ nghiÖm vÒ tÝnh

dÉn ®iÖn cña kim lo¹i



III −− TÝnh dÉn nhiÖt
�ThÝ nghiÖm : §èt nãng mét ®o¹n d©y thÐp trªn

ngän löa ®Ìn cån (h×nh 2.2). 

HiÖn tðîng : PhÇn d©y thÐp kh«ng tiÕp xóc víi
ngän löa còng bÞ nãng lªn.

§ã lµ do d©y thÐp ®� truyÒn nhiÖt. ThÐp (s¾t)
cã tÝnh dÉn nhiÖt. 

Lµm thÝ nghiÖm víi d©y ®ång, d©y nh«m, ... 
ta còng thÊy hiÖn tðîng tð¬ng tù.  

NhËn xÐt : Kim lo¹i cã tÝnh dÉn nhiÖt.

Kim lo¹i kh¸c nhau cã kh¶ n¨ng dÉn nhiÖt
kh¸c nhau. Kim lo¹i nµo dÉn ®iÖn tèt 
thðêng còng dÉn nhiÖt tèt.

Do cã tÝnh dÉn nhiÖt vµ mét sè tÝnh chÊt kh¸c,
nh«m, thÐp kh«ng gØ (inox) ®ðîc dïng ®Ó lµm
dông cô nÊu ¨n.

IV −− ¸nh kim

Quan s¸t ®å trang søc b»ng b¹c, vµng ..., ta thÊy trªn bÒ mÆt cã vÎ s¸ng lÊp l¸nh 
rÊt ®Ñp. C¸c kim lo¹i kh¸c nhð nh«m, s¾t, ®ång, thiÕc, ... còng cã vÎ s¸ng lÊp l¸nh.

NhËn xÐt : Kim lo¹i cã ¸nh kim.

Nhê tÝnh chÊt nµy, mét sè kim lo¹i ®ðîc dïng lµm ®å trang søc vµ c¸c vËt dông
trang trÝ kh¸c.

1. Kim lo¹i cã tÝnh dÎo, dÉn ®iÖn, dÉn nhiÖt tèt, cã ¸nh kim. 

2. C¨n cø vµo tÝnh chÊt vËt lÝ, ngðêi ta sö dông kim lo¹i trong ®êi sèng vµ s¶n xuÊt.

Em cã biÕt  ?
1. Bao nhiªu nguyªn tè kim lo¹i ®· ®ðîc biÕt ?

HiÖn nay ®v cã kho¶ng 90 nguyªn tè kim lo¹i ®v ®ðîc t×m thÊy. §ång lµ kim lo¹i
®ðîc t×m ra c¸ch ®©y h¬n 6000 n¨m, s¾t ®ðîc t×m ra c¸ch ®©y h¬n 4000 n¨m,
cßn nh«m míi ®ðîc t×m ra vµ sö dông c¸ch ®©y vµi tr¨m n¨m.

2. Kim lo¹i cã tÝnh chÊt vËt lÝ nµo kh¸c ?

Ngoµi nh÷ng tÝnh chÊt trªn, kim lo¹i cßn cã nh÷ng tÝnh chÊt vËt lÝ kh¸c nhð khèi
lðîng riªng, nhiÖt ®é nãng ch¶y vµ ®é cøng. 
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H×nh 2.2.
ThÝ nghiÖm vÒ tÝnh

dÉn nhiÖt cña kim lo¹i



• Nh÷ng kim lo¹i kh¸c nhau cã khèi lðîng riªng kh¸c nhau. ThÝ dô khèi lðîng

riªng cña liti (Li) lµ 0,5 g/cm3, cña s¾t (Fe) lµ 7,86 g/cm3. Nh÷ng kim lo¹i cã khèi

lðîng riªng dðíi 5 g/cm3 ®ðîc gäi lµ kim lo¹i nhÑ. Magie, nh«m (Al), titan (Ti) lµ
nh÷ng kim lo¹i nhÑ, chóng ®ðîc sö dông trong ngµnh c«ng nghiÖp s¶n xuÊt «t«,

m¸y bay ... Nh÷ng kim lo¹i cã khèi lðîng riªng lín h¬n 5 g/cm3 lµ kim lo¹i nÆng.

• NhiÖt ®é nãng ch¶y cña c¸c kim lo¹i biÕn ®æi trong ph¹m vi kh¸ réng : Thuû

ng©n (Hg) nãng ch¶y ë − 39 oC, cßn vonfam (W) ë 3410 oC. Thuû ng©n ®ðîc sö
dông trong c¸c nhiÖt kÕ, vonfam ®ðîc dïng lµm d©y tãc bãng ®Ìn ®iÖn.

• C¸c kim lo¹i kh¸c nhau cã ®é cøng kh¸c nhau. Cã kim lo¹i rÊt cøng, kh«ng
thÓ dòa ®ðîc nhð vonfam (W), crom (Cr). Cã kim lo¹i mÒm nhð s¸p, cã thÓ dïng
dao c¾t dÔ dµng nhð natri (Na), kali (K) ... 

Bµi tËp
1. H·y nªu tÝnh chÊt vËt lÝ vµ øng dông tð¬ng øng cña kim lo¹i.

2. H·y chän nh÷ng tõ (côm tõ) thÝch hîp ®Ó ®iÒn vµo chç trèng trong c¸c c©u sau ®©y :

a) Kim lo¹i vonfam ®ðîc dïng lµm d©y tãc bãng ®Ìn ®iÖn lµ do cã................cao.

b) B¹c, vµng ®ðîc dïng lµm ................. v× cã ¸nh kim rÊt ®Ñp.

c) Nh«m ®ðîc dïng lµm vËt liÖu chÕ t¹o vá m¸y bay lµ do .......... vµ ...........

d) §ång vµ nh«m ®ðîc dïng lµm .....................lµ do dÉn ®iÖn tèt.

e) .................. ®ðîc dïng lµm dông cô nÊu bÕp lµ do bÒn trong kh«ng khÝ vµ dÉn nhiÖt tèt.

1. nh«m  ;   2. bÒn  ;   3. nhÑ  ;   4. nhiÖt ®é nãng ch¶y  ;   5. d©y ®iÖn  ;   6. ®å trang søc.

3. Cã c¸c kim lo¹i sau : ®ång, kÏm, magie, natri, b¹c. H·y chØ ra hai kim lo¹i dÉn ®iÖn 

tèt nhÊt.

4. H·y tÝnh thÓ tÝch 1 mol cña mçi kim lo¹i (nhiÖt ®é, ¸p suÊt trong phßng thÝ nghiÖm), biÕt

khèi lðîng riªng (g/cm3) tð¬ng øng lµ : DAl = 2,7 ; DK = 0,86 ; DCu = 8,94.

5. H·y kÓ tªn 3 kim lo¹i ®ðîc sö dông ®Ó :

a) lµm vËt dông gia ®×nh.

b) s¶n xuÊt dông cô, m¸y mãc.
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TÝnh chÊt ho¸ häc cña kim lo¹iBµi 16
(1 tiÕt)
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Chóng ta ®· biÕt h¬n 80 kim lo¹i kh¸c nhau nhð nh«m, s¾t, magie, v.v ...  
C¸c kim lo¹i nµy cã tÝnh chÊt ho¸ häc nµo ? 

I −− Ph¶n øng cña kim lo¹i víi phi kim
1. T¸c dông víi oxi
• Khi®èt nãng ®á, s¾t ch¸y trong oxi t¹o thµnh oxit s¾t tõ (h×nh 2.3).

3Fe (r) +    2O2 (k) Fe3O4 (r)

(tr¾ng x¸m)   (kh«ng mµu)                  (n©u ®en)
• NhiÒu kim lo¹i kh¸c nhð Al, Zn, Cu ... ph¶n øng víi oxi t¹o

thµnh c¸c oxit Al2O3, ZnO, CuO ...

2. T¸c dông víi phi kim kh¸c
� ThÝ nghiÖm : §ða muçng s¾t ®ùng natri nãng ch¶y vµo 

lä ®ùng khÝ clo (h×nh 2.4). 
HiÖn tðîng : Natri nãng ch¶y ch¸y trong khÝ clo t¹o thµnh
khãi tr¾ng.  
NhËn xÐt : §ã lµ do natri t¸c dông víi khÝ clo t¹o thµnh tinh
thÓ muèi natri clorua, cã mµu tr¾ng.

2Na (r) +   Cl2 (k) 2NaCl (r)
(vµng lôc)                    (tr¾ng)

• ë nhiÖt ®é cao, ®ång, magie, s¾t ... ph¶n øng víi lðu huúnh cho s¶n phÈm lµ c¸c
muèi sunfua CuS, MgS, FeS ...
HÇu hÕt kim lo¹i (trõ Ag, Au, Pt ...) ph¶n øng víi oxi ë nhiÖt ®é thðêng hoÆc
nhiÖt ®é cao, t¹o thµnh oxit (thðêng lµ oxit baz¬). ë nhiÖt ®é cao, kim lo¹i ph¶n
øng víi nhiÒu phi kim kh¸c t¹o thµnh muèi.

to

to

H×nh 2.3. 
S¾t ch¸y trong oxi

H×nh 2.4.
Natri ch¸y trong clo



II −− Ph¶n øng cña kim lo¹i víi dung dÞch axit
Mét sè kim lo¹i ph¶n øng víi dung dÞch axit (H2SO4 lo�ng, HCl ...) t¹o thµnh

muèi vµ gi¶i phãng khÝ hi®ro. ThÝ dô :
Zn (r) +  H2SO4 (dd) ZnSO4 (dd) +  H2 (k)

III −− Ph¶n øng cña kim lo¹i  víi dung dÞch muèi
1. Ph¶n øng cña ®ång víi dung dÞch b¹c nitrat  

Cu (r) +  2AgNO3 (dd) Cu(NO3)2 (dd) +  2Ag (r)

§ång ®� ®Èy b¹c ra khái muèi. Ta nãi, ®ång ho¹t ®éng ho¸ häc m¹nh h¬n b¹c.

2. Ph¶n øng cña kÏm víi dung dÞch ®ång(II) sunfat
�ThÝ nghiÖm : Cho mét d©y kÏm vµo èng nghiÖm

®ùng dung dÞch ®ång(II) sunfat (h×nh 2.5).
HiÖn tðîng : Cã chÊt r¾n mµu ®á b¸m ngoµi d©y
kÏm, mµu xanh lam cña dung dÞch ®ång(II) sunfat
nh¹t dÇn (h×nh 2.5), kÏm tan dÇn.
NhËn xÐt : KÏm ®� ®Èy ®ång ra khái dung dÞch CuSO4.
Zn (r) +  CuSO4 (dd) ZnSO4 (dd) + Cu (r)

(lam nh¹t)  (xanh lam)                 (kh«ng mµu)      (®á)

Ta nãi : kÏm ho¹t ®éng ho¸ häc m¹nh h¬n ®ång. 

Ph¶n øng cña kim lo¹i Mg, Al, Zn, ... víi dung dÞch
CuSO4 hay AgNO3 t¹o thµnh muèi magie, muèi
nh«m, muèi kÏm, ... vµ kim lo¹i Cu hay Ag ®ðîc 
gi¶i phãng. 

Ta nãi : Al, Zn, Mg ho¹t ®éng ho¸ häc m¹nh h¬n 
Cu, Ag.
Kim lo¹i ho¹t ®éng ho¸ häc m¹nh h¬n (trõ Na, K,
Ca ...) cã thÓ ®Èy kim lo¹i ho¹t ®éng ho¸ häc yÕu
h¬n ra khái dung dÞch muèi, t¹o thµnh muèi míi vµ
kim lo¹i míi.

1. Kim lo¹i t¸c dông víi nhiÒu phi kim t¹o thµnh muèi hoÆc oxit.

2. Mét sè kim lo¹i t¸c dông víi dung dÞch axit (HCl, H2SO4 lo·ng ...) t¹o thµnh
muèi vµ gi¶i phãng khÝ hi®ro.

3. Kim lo¹i ho¹t ®éng ho¸ häc m¹nh h¬n (trõ Na, K, Ca ...) cã thÓ ®Èy kim lo¹i
ho¹t ®éng ho¸ häc yÕu h¬n ra khái dung dÞch muèi t¹o thµnh kim lo¹i míi vµ
muèi míi.
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dd CuSO4 Cu

Zn Zn

H×nh 2.5.
Zn t¸c dông víi

dung dÞch CuSO4



Bµi tËp
1. Kim lo¹i cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc nµo ? LÊy thÝ dô vµ viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc

minh ho¹ víi kim lo¹i magie.

2. H·y viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc theo c¸c s¬ ®å ph¶n øng sau ®©y :

a) ......  +  HCl MgCl2 +   H2 ;

b) ....... +  AgNO3 Cu(NO3)2 + Ag ;

c) ....... +  ...... ZnO ;

d) ....... +  Cl2 CuCl2 ;

e) ....... +  S K2S.

3. ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc cña c¸c ph¶n øng x¶y ra gi÷a c¸c cÆp chÊt sau ®©y :

a) KÏm  +  Axit sunfuric lo·ng ; b) KÏm +  Dung dÞch b¹c nitrat ;

c) Natri  +  Lðu huúnh ; d) Canxi +  Clo.

4. Dùa vµo tÝnh chÊt ho¸ häc cña kim lo¹i, h·y viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc biÓu diÔn c¸c

chuyÓn ®æi sau ®©y :

5. Dù ®o¸n hiÖn tðîng vµ viÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc khi :

a) §èt d©y s¾t trong khÝ clo.

b) Cho mét ®inh s¾t vµo èng nghiÖm ®ùng dung dÞch CuCl2.

c) Cho mét viªn kÏm vµo dung dÞch CuSO4.

6. Ng©m mét l¸ kÏm trong 20 g dung dÞch muèi ®ång sunfat 10% cho ®Õn khi kÏm 

kh«ng tan ®ðîc n÷a. TÝnh khèi lðîng kÏm ®· ph¶n øng víi dung dÞch trªn vµ nång ®é

phÇn tr¨m cña dung dÞch sau ph¶n øng. 

7*. Ng©m mét l¸ ®ång trong 20 ml dung dÞch b¹c nitrat cho tíi khi ®ång kh«ng thÓ tan thªm

®ðîc n÷a. LÊy l¸ ®ång ra, röa nhÑ, lµm kh« vµ c©n th× thÊy khèi lðîng l¸ ®ång t¨ng

thªm 1,52 g. H·y x¸c ®Þnh nång ®é mol cña dung dÞch b¹c nitrat ®· dïng (gi¶ thiÕt toµn

bé lðîng b¹c gi¶i phãng b¸m hÕt vµo l¸ ®ång).
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I −− d·y ho¹t ®éng ho¸ häc cña kim lo¹i 
®ðîc x©y dùng nhð thÕ nµo ?

1.�ThÝ nghiÖm 1
Cho ®inh s¾t vµo dung dÞch CuSO4 vµ cho mÈu d©y

®ång vµo dung dÞch FeSO4 (h×nh 2.6). 

HiÖn tðîng : ë èng nghiÖm (1), cã chÊt r¾n mµu ®á b¸m
ngoµi ®inh s¾t. ë èng nghiÖm (2) kh«ng cã hiÖn tðîng

g× x¶y ra.
NhËn xÐt : ë èng nghiÖm (1) s¾t ®Èy ®ång ra khái
dung dÞch muèi ®ång.
Fe(r) + CuSO4 (dd) FeSO4 (dd) + Cu(r)

(tr¾ng x¸m)                             (lôc nh¹t)           (®á)

ë èng nghiÖm (2), ®ång kh«ng ®Èy ®ðîc s¾t ra khái
dung dÞch muèi s¾t.
S¾t ho¹t ®éng ho¸ häc m¹nh h¬n ®ång.
Ta xÕp s¾t ®øng trðíc ®ång : Fe, Cu.

2. � ThÝ nghiÖm 2  
Cho mÈu d©y ®ång vµo èng nghiÖm (1) ®ùng dung
dÞch AgNO3 vµ mÈu d©y  b¹c vµo èng nghiÖm (2)
®ùng dung dÞch CuSO4.
HiÖn tðîng (h×nh 2.7) : Cã chÊt r¾n mµu x¸m b¸m vµo
d©y ®ång ë èng nghiÖm (1). ë èng nghiÖm (2), kh«ng
cã hiÖn tðîng g×. 
NhËn xÐt : §ång ®Èy ®ðîc b¹c ra khái dung dÞch muèi. 
Cu(r) +  2AgNO3(dd) Cu(NO3)2 (dd) + 2Ag(r)
(®á)         (kh«ng mµu)             (xanh lam)             (x¸m)

B¹c kh«ng ®Èy ®ðîc ®ång ra khái dung dÞch muèi.
§ång ho¹t ®éng ho¸ häc m¹nh h¬n b¹c.
Ta xÕp ®ång ®øng trðíc b¹c : Cu, Ag.

Møc ®é ho¹t ®éng ho¸ häc kh¸c nhau cña c¸c kim lo¹i ®ðîc thÓ hiÖn
nhð thÕ nµo ? Cã thÓ dù ®o¸n ®ðîc ph¶n øng cña kim lo¹i víi chÊt kh¸c
hay kh«ng ? D·y ho¹t ®éng ho¸ häc cña kim lo¹i sÏ gióp em tr¶ lêi 
c©u hái ®ã.

D·y ho¹t ®éng
ho¸ häc cña kim lo¹i
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Bµi 17
(1 tiÕt)

H×nh 2.7.
1 - §ång ph¶n øng

víi dd AgNO3

2 - B¹c kh«ng 
ph¶n øng víi dd CuSO4

H×nh 2.6
1 - ®inh s¾t t¸c dông 

víi dd CuSO4

2 - D©y ®ång kh«ng 
t¸c dông víi dd FeSO4

(1) (2)

(1) (2)



3.�ThÝ nghiÖm 3  
Cho ®inh s¾t vµ l¸ ®ång nhá vµo hai èng nghiÖm (1) vµ
(2) riªng biÖt ®ùng dung dÞch HCl. 
HiÖn tðîng (h×nh 2.8) : ë èng nghiÖm (1) cã nhiÒu bät
khÝ tho¸t ra. ë èng nghiÖm (2) kh«ng cã hiÖn tðîng g×. 
NhËn xÐt : S¾t ®Èy ®ðîc hi®ro ra khái dung dÞch axit. 
Fe (r) +   2HCl (dd) FeCl2 (dd) +  H2 (k)

(lôc nh¹t)

®ång kh«ng ®Èy ®ðîc hi®ro ra khái dung dÞch axit.
Ta xÕp s¾t ®øng trðíc hi®ro, ®ång ®øng sau hi®ro :  
Fe, H, Cu.

4.� ThÝ nghiÖm 4 
Cho mÈu natri vµ ®inh s¾t vµo hai cèc (1) vµ (2) riªng
biÖt ®ùng nðíc cÊt cã thªm vµi giät dung dÞch
phenolphtalein (h×nh 2.9). 

HiÖn tðîng : ë cèc (1), mÈu natri nãng ch¶y thµnh giät trßn ch¹y trªn mÆt nðíc
vµ tan dÇn, dung dÞch cã mµu ®á. ë cèc (2), kh«ng cã hiÖn tðîng g×.
NhËn xÐt : ë cèc (1), natri ph¶n øng ngay víi nðíc sinh ra dung dÞch baz¬ nªn
lµm dung dÞch phenolphtalein kh«ng mµu ®æi sang mµu ®á. 

2Na (r) +  2H2O (l) 2NaOH (dd) +  H2 (k)

Natri ho¹t ®éng ho¸ häc m¹nh h¬n s¾t. Ta xÕp natri ®øng trðíc s¾t : Na, Fe.

KÕt luËn : C¨n cø vµo kÕt qu¶ cña c¸c thÝ nghiÖm 1, 2, 3, 4 ta cã thÓ  s¾p xÕp c¸c
kim lo¹i thµnh d�y theo chiÒu gi¶m dÇn møc ®é ho¹t ®éng ho¸ häc nhð sau :
Na, Fe, H, Cu, Ag.
B»ng nhiÒu thÝ nghiÖm kh¸c nhau, ngðêi ta s¾p xÕp c¸c kim lo¹i thµnh d�y
theo chiÒu gi¶m dÇn møc ®é ho¹t ®éng ho¸ häc. 
Sau ®©y lµ dvy ho¹t ®éng ho¸ häc cña mét sè kim lo¹i :

K, Na, Mg, Al, Zn, Fe, Pb, (H), Cu, Ag, Au.
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H×nh 2.8.
1 - S¾t ph¶n øng víi dd HCl

2 - ®ång kh«ng ph¶n øng
víi dd HCl

(1) (2)

H×nh 2.9
1 - Natri t¸c dông víi nðíc ; 2 - S¾t kh«ng t¸c dông víi nðíc

(1) (2)



II −− D·y ho¹t ®éng ho¸ häc cña kim lo¹i cã ý nghÜa nhð thÕ nµo ?
D�y ho¹t ®éng ho¸ häc cña kim lo¹i cho biÕt :

1. Møc ®é ho¹t ®éng ho¸ häc cña c¸c kim lo¹i gi¶m dÇn tõ tr¸i qua ph¶i.
2. Kim lo¹i ®øng trðíc Mg ph¶n øng víi nðíc ë ®iÒu kiÖn thðêng t¹o thµnh 
kiÒm vµ gi¶i phãng khÝ H2.

3. Kim lo¹i ®øng trðíc H ph¶n øng víi mét sè dung dÞch axit (HCl, H2SO4

lo�ng, ...) gi¶i phãng khÝ H2.

4. Kim lo¹i ®øng trðíc (trõ Na, K, ...) ®Èy kim lo¹i ®øng sau ra khái dung dÞch muèi.

1. D·y ho¹t ®éng ho¸ häc cña mét sè kim lo¹i  :
K, Na, Mg, Al, Zn, Fe, Pb, (H), Cu, Ag, Au.

2. ý nghÜa d·y ho¹t ®éng ho¸ häc cña kim lo¹i.

Bµi tËp
1. D·y c¸c kim lo¹i nµo sau ®©y ®ðîc s¾p xÕp ®óng theo chiÒu ho¹t ®éng ho¸ häc t¨ng dÇn ?

a) K, Mg, Cu, Al, Zn, Fe ; d) Zn, K, Mg, Cu, Al, Fe ;

b) Fe, Cu, K, Mg, Al, Zn ; e) Mg, K, Cu, Al, Fe.

c) Cu, Fe, Zn, Al, Mg, K ;

2. Dung dÞch ZnSO4 cã lÉn t¹p chÊt lµ CuSO4. Dïng kim lo¹i nµo sau ®©y ®Ó lµm s¹ch

dung dÞch ZnSO4 ? H·y gi¶i thÝch vµ viÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

a) Fe ;     b) Zn ; c) Cu ;     d) Mg.

3. ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc :

a) §iÒu chÕ CuSO4 tõ Cu.

b) §iÒu chÕ MgCl2 tõ mçi chÊt sau : Mg, MgSO4, MgO, MgCO3.

(C¸c ho¸ chÊt cÇn thiÕt coi nhð cã ®ñ).

4. H·y cho biÕt hiÖn tðîng x¶y ra khi cho

a)  kÏm vµo dung dÞch ®ång clorua.

b)  ®ång vµo dung dÞch b¹c nitrat.

c)  kÏm vµo dung dÞch magie clorua.

d)  nh«m vµo dung dÞch ®ång clorua.

ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc, nÕu cã.

5*. Cho 10,5 gam hçn hîp 2 kim lo¹i Cu, Zn vµo dung dÞch H2SO4 lo·ng dð, ngðêi ta thu

®ðîc 2,24 lÝt khÝ (®ktc).

a) ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

b) TÝnh khèi lðîng chÊt r¾n cßn l¹i sau ph¶n øng.
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Nh«m lµ nguyªn tè phæ biÕn thø ba trong vá Tr¸i §Êt vµ cã nhiÒu 
øng dông trong ®êi sèng vµ s¶n xuÊt. Nh«m cã  tÝnh chÊt vËt lÝ, ho¸ häc
nµo vµ cã øng dông g× quan träng ?

KÝ hiÖu ho¸ häc : Al.
Nguyªn tö khèi :  27.

Nh«m
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Bµi 18
(1 tiÕt)

I −− tÝnh chÊt vËt lÝ 
Nh«m lµ kim lo¹i mµu tr¾ng b¹c, cã ¸nh kim, nhÑ (khèi lðîng riªng lµ 
2,7 g/cm3), dÉn ®iÖn, dÉn nhiÖt tèt, nãng ch¶y ë  660 oC. §é dÉn ®iÖn cña nh«m
b»ng 2/3 ®é dÉn ®iÖn cña ®ång. Nh«m cã tÝnh dÎo nªn cã thÓ c¸n máng hoÆc
kÐo thµnh sîi. 

II −− tÝnh chÊt ho¸ häc 
1. Nh«m cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña kim lo¹i kh«ng ?

a) Ph¶n øng cña nh«m víi phi kim
• Ph¶n øng cña nh«m víi oxi.
� ThÝ nghiÖm : R¾c bét nh«m trªn ngän löa ®Ìn cån

(h×nh 2.10). 
HiÖn tðîng :
Nh«m ch¸y s¸ng t¹o thµnh chÊt r¾n mµu tr¾ng.
NhËn xÐt : Nh«m ch¸y trong oxi t¹o thµnh Al2O3.

4Al (r) +   3O2 (k) 2Al2O3 (r)

(tr¾ng)       (kh«ng mµu)                  (tr¾ng)

ë ®iÒu kiÖn thðêng, nh«m ph¶n øng víi oxi t¹o
thµnh líp Al 2O3 máng bÒn v÷ng. Líp oxit nµy b¶o

vÖ ®å vËt b»ng nh«m, kh«ng cho nh«m t¸c dông víi
oxi trong kh«ng khÝ vµ nðíc.

• Ph¶n øng cña nh«m víi phi kim kh¸c
Nh«m ph¶n øng ®ðîc víi nhiÒu phi kim kh¸c nhð S, Cl2, ... t¹o thµnh muèi Al2S3, AlCl3 ...

ThÝ dô : ë nhiÖt ®é thðêng, nh«m t¸c dông víi khÝ clo t¹o thµnh muèi nh«m clorua :
2Al (r) +  3Cl2 (k) 2AlCl3 (r)

(tr¾ng)       (vµng lôc)                  (tr¾ng)

Nh«m ph¶n øng víi oxi t¹o thµnh oxit vµ ph¶n øng víi nhiÒu phi kim kh¸c nhð
S, Cl2 ... t¹o thµnh  muèi.

to

H×nh 2.10.
§èt bét nh«m trong kh«ng khÝ



b) Ph¶n øng cña nh«m víi dung dÞch axit
Nh«m ph¶n øng víi mét sè dung dÞch axit nhð HCl, H2SO4

lo�ng ... gi¶i phãng khÝ H2. ThÝ dô :
2Al (r) +  6HCl (dd) 2AlCl3 (dd) +  3H2 (k)

(tr¾ng)       (kh«ng mµu)            (kh«ng mµu)     (kh«ng mµu)

Chó ý : Nh«m kh«ng t¸c dông víi H2SO4 ®Æc, nguéi vµ
HNO3 ®Æc, nguéi.

c) Ph¶n øng cña nh«m víi dung dÞch muèi 
�ThÝ nghiÖm : Nh«m ph¶n øng víi  dung dÞch CuCl2 (h×nh 2.12).

Cho mét d©y nh«m vµo dung dÞch CuCl2. 
HiÖn tðîng : Cã chÊt r¾n mµu ®á b¸m ngoµi d©y nh«m.
Nh«m tan dÇn. Mµu xanh lam cña dung dÞch CuCl2 nh¹t dÇn.
NhËn xÐt : Nh«m ®Èy ®ång ra khái dung dÞch CuCl2. 
2Al(r) +  3CuCl2 (dd) 2AlCl3 (dd) +  3Cu(r)

(tr¾ng)         (xanh lam)              (kh«ng mµu)          (®á)

• Nh«m cßn cã ph¶n øng tð¬ng tù víi dung dÞch AgNO3, ...
Nh«m ph¶n øng ®ðîc víi nhiÒu dung dÞch muèi cña nh÷ng
kim lo¹i ho¹t ®éng ho¸ häc yÕu h¬n t¹o ra muèi nh«m vµ
kim lo¹i míi. 
KÕt luËn : Nh«m cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña kim lo¹i.

2. Nh«m  cã tÝnh chÊt ho¸ häc nµo kh¸c ?
�ThÝ nghiÖm : Cho d©y nh«m vµo èng nghiÖm ®ùng dung

dÞch NaOH (h×nh 2.13). 
HiÖn tðîng : Cã khÝ kh«ng mµu tho¸t ra, nh«m tan dÇn.
NhËn xÐt : Nh«m cã ph¶n øng víi dung dÞch kiÒm.

III −− øng dông
Nh«m vµ hîp kim(*) nh«m ®ðîc sö dông réng r�i trong ®êi
sèng nhð : ®å dïng gia ®×nh, d©y dÉn ®iÖn, vËt liÖu 
x©y dùng ...
§uyra (hîp kim cña nh«m víi ®ång vµ mét sè nguyªn tè
kh¸c nhð mangan, s¾t, silic) nhÑ vµ bÒn ®ðîc dïng trong
c«ng nghiÖp chÕ t¹o m¸y bay, « t«, tµu vò trô ...

(*) Xem bµi 20 
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H×nh 2.13.
Nh«m ph¶n øng 

víi dung dÞch NaOH

H×nh 2.11.
Nh«m ph¶n øng 

víi dung dÞch HCl

H×nh 2.12.
Nh«m ph¶n øng víi

dung dÞch CuCl2



IV −− S¶n xuÊt nh«m 
Trong tù nhiªn, nh«m tån t¹i dðíi d¹ng oxit, muèi. Nguyªn liÖu ®Ó s¶n xuÊt
nh«m lµ quÆng b«xit cã thµnh phÇn chñ yÕu lµ Al2O3. 

Sau khi ®� lµm s¹ch t¹p chÊt, ngðêi ta ®iÖn ph©n hçn hîp nãng ch¶y cña nh«m  oxit

vµ criolit(*) trong bÓ ®iÖn ph©n, thu ®ðîc nh«m vµ oxi  (h×nh 2.14).

2Al2O3 4Al + 3O2

1. Nh«m lµ kim lo¹i nhÑ, dÎo, dÉn ®iÖn, dÉn nhiÖt tèt.

2. Nh«m cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña kim lo¹i nhð : t¸c dông víi phi kim,
dung dÞch axit (trõ HNO3 ®Æc nguéi, H2SO4 ®Æc nguéi), dung dÞch muèi 
cña kim lo¹i kÐm ho¹t ®éng h¬n. Nh«m cã ph¶n øng víi  dung dÞch kiÒm.

3. Nh«m vµ hîp kim nh«m cã nhiÒu øng dông trong c«ng nghiÖp vµ trong 
®êi sèng.

4. Nh«m ®ðîc s¶n xuÊt b»ng c¸ch ®iÖn ph©n hçn hîp nãng ch¶y cña nh«m oxit 
vµ criolit.

Bµi tËp
1. H·y ®iÒn vµo b¶ng sau nh÷ng tÝnh chÊt tð¬ng øng víi nh÷ng øng dông cña nh«m :

àiïån phên noáng chaãy
criolit

(*) Criolit cã t¸c dông lµm gi¶m nhiÖt ®é nãng ch¶y cña Al2O3.
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H×nh 2.14. 
S¬ ®å bÓ ®iÖn ph©n 

nh«m oxit nãng ch¶y

TÝnh chÊt cña nh«m øng dông cña nh«m

1 Lµm d©y dÉn ®iÖn

2 ChÕ t¹o m¸y bay, « t«, xe löa ...

3 Lµm dông cô gia ®×nh : nåi xoong, ...



2. Th¶ mét m¶nh nh«m vµo c¸c èng nghiÖm chøa c¸c dung dÞch sau :

a) MgSO4 ;          b) CuCl2 ;          c) AgNO3 ;               d) HCl.

Cho biÕt hiÖn tðîng x¶y ra. Gi¶i thÝch vµ viÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

3. Cã nªn dïng x«, chËu, nåi nh«m ®Ó ®ùng v«i, nðíc v«i t«i hoÆc v÷a x©y dùng 

kh«ng ? H·y gi¶i thÝch.

4. Cã dung dÞch muèi AlCl3 lÉn t¹p chÊt lµ CuCl2. Cã thÓ dïng chÊt nµo sau ®©y ®Ó lµm

s¹ch muèi nh«m ? Gi¶i thÝch vµ viÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

a) AgNO3 ; b) HCl ; c) Mg ; d) Al ; e) Zn.

5. Thµnh phÇn ho¸ häc chÝnh cña ®Êt sÐt lµ : Al2O3. 2SiO2. 2H2O. H·y tÝnh phÇn tr¨m khèi

lðîng cña nh«m trong hîp chÊt trªn.

6*. §Ó x¸c ®Þnh thµnh phÇn phÇn tr¨m khèi lðîng cña hçn hîp A gåm bét nh«m vµ 

bét magie, ngðêi ta thùc hiÖn hai thÝ nghiÖm sau : 

ThÝ nghiÖm 1 : Cho m gam hçn hîp A t¸c dông hÕt víi dung dÞch H2SO4 lo·ng dð, thu

®ðîc 1568 ml khÝ ë ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn. 

ThÝ nghiÖm 2 : Cho m gam hçn hîp A  t¸c dông víi dung dÞch NaOH dð, sau ph¶n øng 

thÊy cßn l¹i 0,6 gam chÊt r¾n. 

TÝnh phÇn tr¨m khèi lðîng cña mçi chÊt trong hçn hîp A.
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Tõ xa xða con ngðêi ®· biÕt sö dông nhiÒu vËt dông b»ng s¾t hoÆc
hîp kim s¾t. Ngµy nay, trong sè tÊt c¶ c¸c kim lo¹i, s¾t vÉn ®ðîc sö dông 
nhiÒu nhÊt. H·y t×m hiÓu nh÷ng tÝnh chÊt vËt lÝ vµ ho¸ häc cña s¾t.

KÝ hiÖu ho¸ häc : Fe.
Nguyªn tö khèi : 56.

S¾t
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Bµi 19
(1 tiÕt)

I −− TÝnh chÊt vËt lÝ 
S¾t lµ kim lo¹i mµu tr¾ng x¸m, cã ¸nh kim, dÉn ®iÖn, dÉn nhiÖt tèt nhðng kÐm
h¬n nh«m. S¾t dÎo nªn dÔ rÌn. S¾t cã tÝnh nhiÔm tõ(*). S¾t lµ kim lo¹i nÆng
(khèi lðîng riªng 7,86 g/cm3), nãng ch¶y ë 1539 oC.

II −− TÝnh chÊt ho¸ häc
S¾t cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña kim lo¹i kh«ng ? 

1. T¸c dông víi phi kim 
• T¸c dông víi oxi : Khi ®ðîc ®èt nãng ®á, s¾t ch¸y trong oxi t¹o thµnh oxit 

s¾t tõ, trong ®ã s¾t cã ho¸ trÞ (II) vµ (III). 

3Fe(r) +   2O2(k) Fe3O4 (r)

(n©u ®en)
• T¸c dông víi clo :
� ThÝ nghiÖm  : Cho d©y s¾t quÊn h×nh lß xo

(®� ®ðîc nung  nãng ®á) vµo lä ®ùng khÝ clo
(h×nh 2.15). 
HiÖn tðîng : S¾t ch¸y s¸ng t¹o thµnh khãi
mµu n©u ®á.
NhËn xÐt : S¾t ®� ph¶n øng víi khÝ clo t¹o
thµnh s¾t(III) clorua.   

2Fe(r) +  3Cl2 (k) 2FeCl3 (r)
(tr¾ng x¸m)    (vµng lôc)                     (n©u ®á)

• ë nhiÖt ®é cao, s¾t ph¶n øng víi nhiÒu phi
kim kh¸c nhð lðu huúnh, brom, ... t¹o thµnh
muèi FeS, FeBr3 ...
S¾t t¸c dông víi nhiÒu phi kim t¹o thµnh oxit hoÆc muèi.

2. T¸c dông víi dung dÞch axit 
S¾t ph¶n øng víi dung dÞch axit HCl, H2SO4 lo�ng ... t¹o thµnh muèi s¾t(II) vµ
gi¶i phãng khÝ hi®ro.

Fe (r) +  2HCl (dd) FeCl2 (dd) +   H2 (k)

Chó ý : S¾t kh«ng t¸c dông víi HNO3 ®Æc, nguéi vµ H2SO4 ®Æc, nguéi.

to

to

H×nh 2.15.
S¾t ch¸y trong khÝ clo

(*) S¾t bÞ nam ch©m hót.



3. T¸c dông víi dung dÞch muèi 
• S¾t t¸c dông víi dung dÞch muèi CuSO4 t¹o thµnh muèi s¾t(II).

Fe(r) +    CuSO4 (dd) FeSO4 (dd) +    Cu(r)

(tr¾ng x¸m)          (xanh lam)                       (lôc nh¹t)               (®á)
• S¾t còng t¸c dông víi c¸c dung dÞch muèi kh¸c nhð AgNO3, Pb(NO3)2 ... 

gi¶i phãng kim lo¹i Ag, Pb ...
NhËn xÐt : S¾t t¸c dông víi dung dÞch muèi cña kim lo¹i kÐm ho¹t ®éng h¬n t¹o
thµnh dung dÞch muèi s¾t vµ gi¶i phãng kim lo¹i trong muèi.
KÕt luËn : S¾t cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña kim lo¹i.

1. S¾t lµ kim lo¹i, mµu tr¾ng x¸m, cã tÝnh dÎo, dÉn ®iÖn, dÉn nhiÖt tèt nhðng kÐm
nh«m. S¾t cã tÝnh nhiÔm tõ.

2. S¾t cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña kim lo¹i nhð : t¸c dông víi phi kim, dung
dÞch  axit HCl, H2SO4 lo·ng ..., (trõ HNO3 ®Æc, nguéi vµ H2SO4 ®Æc, nguéi), dung
dÞch muèi cña kim lo¹i kÐm ho¹t ®éng h¬n. 

S¾t lµ kim lo¹i cã nhiÒu ho¸ trÞ.

Em cã biÕt ?
Lo¹i bá s¾t khái nðíc ngÇm nhð thÕ nµo ?

Nhµ m¸y nðíc thðêng khai th¸c vµ xö lÝ nðíc ngÇm ®Ó cung cÊp nðíc s¹ch cho
thµnh phè. Trong nðíc ngÇm thðêng cã chøa s¾t dðíi d¹ng muèi s¾t(II) tan
trong nðíc cã ¶nh hðëng kh«ng tèt tíi søc khoÎ con ngðêi. 
§Ó lo¹i bá hîp chÊt s¾t trong nðíc ngÇm, c¸c nhµ m¸y nðíc sö dông mét trong
c¸c c¸ch sau ®©y :

− B¬m nðíc ngÇm cho ch¶y qua c¸c giµn mða.
− Sôc khÝ oxi vµo bÓ chøa nðíc ngÇm. 

S¾t trong nðíc ngÇm dðíi d¹ng muèi s¾t(II) sÏ bÞ oxi ho¸ thµnh c¸c hîp chÊt
s¾t(III) kh«ng tan vµ ®ðîc t¸ch ra khái nðíc. Sau ®ã, nðíc ®ðîc khö trïng vµ
dÉn ®Õn c¸c n¬i sö dông.

Bµi tËp
1. S¾t cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc nµo ? ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc minh ho¹.

2. Tõ s¾t vµ c¸c ho¸ chÊt cÇn thiÕt, h·y viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc ®Ó thu ®ðîc c¸c oxit
riªng biÖt : Fe3O4, Fe2O3 vµ ghi râ ®iÒu kiÖn ph¶n øng, nÕu cã.

3. Cã bét kim lo¹i s¾t lÉn t¹p chÊt nh«m. H·y nªu phð¬ng ph¸p lµm s¹ch s¾t.

4. S¾t t¸c dông ®ðîc víi chÊt nµo sau ®©y ? 
a) Dung dÞch muèi Cu(NO3)2 ; b) H2SO4 ®Æc, nguéi ; c) KhÝ Cl2 ; d) Dung dÞch ZnSO4.
ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc vµ ghi ®iÒu kiÖn, nÕu cã.

5. Ng©m bét s¾t dð trong 10 ml dung dÞch ®ång sunfat 1M. Sau khi ph¶n øng kÕt thóc, läc
®ðîc chÊt r¾n A vµ dung dÞch B. 
a) Cho A t¸c dông víi dung dÞch HCl dð. TÝnh khèi lðîng chÊt r¾n cßn l¹i sau ph¶n øng.
b) TÝnh thÓ tÝch dung dÞch NaOH 1M võa ®ñ ®Ó kÕt tña hoµn toµn dung dÞch B.
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Hîp kim s¾t : Gang, thÐp
Trong ®êi sèng vµ trong kÜ thuËt, hîp kim cña s¾t lµ gang, thÐp ®ðîc 
sö dông rÊt réng r·i. ThÕ nµo lµ gang, thÐp ? Gang, thÐp ®ðîc s¶n xuÊt
nhð thÕ nµo ? 
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Bµi 20
(1 tiÕt)

I −− Hîp kim cña s¾t
Hîp kim lµ chÊt r¾n thu ®ðîc sau khi lµm nguéi hçn hîp nãng ch¶y cña nhiÒu
kim lo¹i kh¸c nhau hoÆc cña kim lo¹i vµ phi kim.
Hîp kim cña s¾t cã nhiÒu øng dông lµ gang vµ thÐp.

1. Gang lµ g× ? 
Gang lµ hîp kim cña s¾t víi cacbon, trong ®ã hµm lðîng cacbon chiÕm tõ 
2 − 5%. Ngoµi ra, trong gang cßn cã mét sè nguyªn tè kh¸c nhð Si, Mn, S ... Gang
cøng vµ gißn h¬n s¾t. 
Cã hai lo¹i gang lµ : gang tr¾ng vµ gang x¸m. Gang tr¾ng dïng ®Ó luyÖn thÐp, gang
x¸m dïng ®Ó ®óc bÖ m¸y, èng dÉn nðíc ...

2. ThÐp lµ g× ? 
ThÐp lµ hîp kim cña s¾t víi cacbon vµ mét sè  nguyªn tè kh¸c, trong ®ã hµm
lðîng cacbon chiÕm dðíi 2%. ThÐp cã nhiÒu tÝnh chÊt vËt lÝ vµ tÝnh chÊt ho¸ häc
rÊt quý mµ s¾t kh«ng cã ®ðîc, thÝ dô nhð : ®µn håi, cøng, Ýt bÞ ¨n mßn ... 
ThÐp  dïng ®Ó chÕ t¹o nhiÒu chi tiÕt m¸y, vËt dông, dông cô lao ®éng ... §Æc biÖt
thÐp ®ðîc dïng ®Ó lµm vËt liÖu x©y dùng, dïng ®Ó chÕ t¹o ra phð¬ng tiÖn giao
th«ng, vËn t¶i (tµu ho¶, tµu thuû, « t«, xe g¾n m¸y, xe ®¹p ...).

II −− S¶n xuÊt gang, thÐp
1. S¶n xuÊt gang nhð thÕ nµo ?
a) Nguyªn liÖu s¶n xuÊt gang 

− QuÆng s¾t trong tù nhiªn (cã thµnh phÇn chñ yÕu lµ c¸c oxit s¾t) gåm quÆng
manhetit (chøa Fe3O4) vµ hematit (chøa Fe2O3). ë ViÖt Nam cã nhiÒu quÆng s¾t
hematit ë Th¸i Nguyªn, Yªn B¸i, Hµ TÜnh ...

− Than cèc, kh«ng khÝ giµu oxi vµ mét sè chÊt phô gia kh¸c nhð ®¸ v«i CaCO3 ...
b) Nguyªn t¾c s¶n xuÊt gang  

Dïng cacbon oxit khö oxit s¾t ë nhiÖt ®é cao trong lß luyÖn kim (lß cao). 



c) Qu¸ tr×nh s¶n xuÊt gang trong lß cao
(h×nh 2.16) 

− QuÆng, than cèc, ®¸ v«i cã kÝch thðíc
võa ph¶i ®ðîc ®ða vµo lß cao qua miÖng
lß vµ xÕp thµnh tõng líp xen kÏ nhau.
Kh«ng khÝ nãng ®ðîc thæi tõ hai bªn lß
tõ dðíi lªn. 
Ph¶n øng t¹o thµnh khÝ CO :

C (r) + O2 (k) CO2 (k)

C (r) + CO2 (k) 2CO (k)

− KhÝ CO khö oxit s¾t trong quÆng thµnh s¾t :

3CO(k) + Fe2O3(r) 3CO2(k) + 2Fe (r)

Mét sè oxit kh¸c cã trong quÆng nhð
MnO2, SiO2 ... còng bÞ khö t¹o thµnh

®¬n chÊt Mn, Si ...
S¾t nãng ch¶y hoµ tan mét lðîng nhá
cacbon vµ mét sè nguyªn tè kh¸c t¹o
thµnh gang láng ch¶y xuèng nåi lß vµ
®ðîc ®ða ra ngoµi qua cöa th¸o gang.

− §¸ v«i bÞ ph©n huû thµnh CaO. CaO kÕt
hîp víi c¸c oxit SiO2, ...  cã trong quÆng

t¹o thµnh xØ. ThÝ dô : 

CaO (r) + SiO2 (r) CaSiO3 (r)

XØ nhÑ næi lªn trªn vµ ®ðîc ®ða ra ngoµi
ë cöa th¸o xØ.

− KhÝ t¹o thµnh trong lß cao ®ðîc tho¸t ra
ë phÝa trªn gÇn miÖng lß. 

2. S¶n xuÊt thÐp nhð thÕ nµo ? 
a) Nguyªn liÖu s¶n xuÊt thÐp  

Gang, s¾t phÕ liÖu vµ khÝ oxi lµ nguyªn
liÖu chÝnh ®Ó s¶n xuÊt thÐp.

b) Nguyªn t¾c s¶n xuÊt thÐp  
Oxi ho¸ mét sè kim lo¹i, phi kim ®Ó lo¹i
ra khái gang phÇn lín c¸c nguyªn tè
cacbon, silic, mangan ... 

to

to cao
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H×nh 2.16.
S¬ ®å lß luyÖn gang



c) Qu¸ tr×nh s¶n xuÊt thÐp  
Qu¸ tr×nh s¶n xuÊt thÐp ®ðîc thùc hiÖn trong
c¸c lß luyÖn thÐp, thÝ dô lß Bet-x¬-me 
(h×nh 2.17). 

− Thæi khÝ oxi vµo lß ®ùng gang nãng ch¶y ë
nhiÖt ®é cao. KhÝ oxi oxi ho¸ c¸c nguyªn tè
trong gang nhð C, Mn, Si, S, P ...

ThÝ dô : C + O2 CO2

S¶n phÈm thu ®ðîc lµ thÐp.

1. Gang lµ mét lo¹i hîp kim cña s¾t víi cacbon, trong ®ã hµm lðîng cacbon
chiÕm tõ 2 −− 5%. Ngoµi ra, trong gang cßn cã lðîng nhá mét sè nguyªn tè kh¸c
nhð : Si, Mn, S, ... 
Gang ®ðîc luyÖn trong lß cao b»ng c¸ch dïng khÝ CO khö oxit s¾t.

2. ThÐp lµ hîp kim cña s¾t víi cacbon vµ mét sè nguyªn tè kh¸c, trong ®ã hµm
lðîng cacbon chiÕm dðíi 2%.
ThÐp ®ðîc luyÖn trong lß luyÖn thÐp b»ng c¸ch oxi ho¸ mét sè nguyªn tè cã
trong gang nhð C, Mn, Si, S, P ...

Bµi tËp
1. ThÕ nµo lµ hîp kim ? ThÕ nµo lµ  gang vµ thÐp ? Nªu thµnh phÇn, tÝnh chÊt, øng dông

cña gang vµ thÐp.

2. H·y cho biÕt nguyªn t¾c s¶n xuÊt gang vµ viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

3. H·y cho biÕt nguyªn t¾c luyÖn gang thµnh thÐp vµ viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

4. Nh÷ng khÝ th¶i (CO2, SO2 ...) trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt gang thÐp cã ¶nh hðëng

nhð thÕ nµo ®Õn m«i trðêng xung quanh ? DÉn ra mét sè ph¶n øng ®Ó gi¶i thÝch.

Thö nªu biÖn ph¸p ®Ó chèng « nhiÔm m«i trðêng ë khu d©n cð gÇn c¬ së s¶n

xuÊt gang thÐp.

5. H·y lËp c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc theo s¬ ®å sau ®©y :

a) O2 + 2Mn 2MnO

b) Fe2O3 + CO Fe + CO2

c) O2 + Si SiO2

d) O2 + S SO2

Cho biÕt ph¶n øng nµo x¶y ra trong qu¸ tr×nh luyÖn gang, ph¶n øng nµo x¶y ra trong

qu¸ tr×nh luyÖn thÐp, chÊt nµo lµ chÊt oxi ho¸, chÊt nµo lµ chÊt khö ?

6. TÝnh khèi lðîng quÆng hematit chøa 60% Fe2O3 cÇn thiÕt ®Ó s¶n xuÊt ®ðîc 1 tÊn gang

chøa 95% Fe. BiÕt hiÖu suÊt cña qu¸ tr×nh lµ 80%. 

to
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H×nh 2.17. 
S¬ ®å lß luyÖn thÐp 



Sù ¨n mßn kim lo¹i 
vµ b¶o vÖ kim lo¹i kh«ng bÞ ¨n mßn
Hµng n¨m, thÕ giíi mÊt ®i kho¶ng 15% lðîng gang thÐp luyÖn ®ðîc do
kim lo¹i bÞ ¨n mßn. VËy thÕ nµo lµ sù ¨n mßn kim lo¹i ? 
T¹i sao kim lo¹i bÞ ¨n mßn vµ cã nh÷ng biÖn ph¸p nµo ®Ó b¶o vÖ kim lo¹i
kh«ng bÞ ¨n mßn ?
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Bµi 21
(1 tiÕt)

I −− ThÕ nµo lµ sù ¨n mßn kim lo¹i  ?

Quan s¸t ®å vËt xung quanh, ta thÊy cã nhiÒu ®å vËt b»ng kim lo¹i, ®Æc biÖt b»ng
hîp kim s¾t bÞ gØ kh«ng dïng ®ðîc n÷a. ThÝ dô : cÇu, vá tµu thuû, cöa sæ s¾t, « t«...
Trong kh«ng khÝ cã khÝ oxi, trong nðíc mða thðêng cã chøa axit do khÝ CO2 vµ
mét sè khÝ kh¸c bÞ hoµ tan, trong nðíc biÓn cã hoµ tan mét sè muèi nhð NaCl,
MgCl2,... Nh÷ng chÊt nµy (oxi, axit...) ®� t¸c dông víi kim lo¹i hoÆc hîp kim
s¾t t¹o gØ s¾t cã mµu n©u, xèp, gißn vµ lµm cho ®å vËt b»ng s¾t bÞ ¨n mßn. 

Kim lo¹i bÞ ¨n mßn do kim lo¹i t¸c dông víi nh÷ng chÊt mµ nã tiÕp xóc trong
m«i trðêng (nðíc, kh«ng khÝ, ®Êt ...). 

Sù ph¸ huû kim lo¹i, hîp kim do t¸c dông ho¸ häc trong m«i trðêng ®ðîc gäi lµ
sù ¨n mßn kim lo¹i.

H×nh. 2.18.
Vá tµu thuû

bÞ ¨n mßn 



II −− Nh÷ng yÕu tè nµo ¶nh hðëng ®Õn sù ¨n mßn kim lo¹i ? 
1. ¶nh hðëng cña c¸c chÊt trong m«i trðêng 
�Thùc hiÖn trðíc c¸c thÝ nghiÖm t¹i nhµ hoÆc trong phßng thÝ nghiÖm 

(h×nh 2.19).
Sau 1 tuÇn, lÊy ®inh s¾t ra, quan s¸t ®inh s¾t vµ nhËn xÐt hiÖn tðîng.

NhËn xÐt : Sù ¨n mßn kim lo¹i kh«ng x¶y ra hoÆc x¶y ra nhanh hay chËm  phô
thuéc vµo thµnh phÇn cña m«i trðêng mµ nã tiÕp xóc.

2. ¶nh hðëng cña nhiÖt ®é 
Thùc nghiÖm cho thÊy ë nhiÖt ®é cao sÏ lµm cho sù ¨n mßn kim lo¹i x¶y ra
nhanh h¬n. ThÝ dô : thanh thÐp trong bÕp than bÞ ¨n mßn nhanh h¬n so víi thanh
thÐp ®Ó ë n¬i kh« r¸o, tho¸ng m¸t.

III −− Lµm thÕ nµo ®Ó b¶o vÖ c¸c ®å vËt b»ng kim lo¹i kh«ng bÞ  
¨n mßn ?

Tõ viÖc nghiªn cøu c¸c yÕu tè ¶nh hðëng ®Õn sù ¨n mßn kim lo¹i, chóng ta cã
mét sè biÖn ph¸p ®Ó b¶o vÖ kim lo¹i nhð sau : 
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H×nh 2.19.
¶nh hðëng cña thµnh phÇn c¸c chÊt trong  m«i trðêng ®Õn sù ¨n mßn kim lo¹i

(1)
®inh s¾t trong
kh«ng khÝ kh«,

kh«ng bÞ ¨n mßn

(3)
®inh s¾t trong

dung dÞch muèi ¨n,
bÞ ¨n mßn nhanh

(2)
®inh s¾t trong nðíc
cã hoµ tan khÝ oxi

(kh«ng khÝ), 
bÞ ¨n mßn chËm

(4)
®inh s¾t trong

nðíc cÊt, 
kh«ng bÞ ¨n mßn

DÇu nhên

CaO

Nót



1. Ng¨n kh«ng cho kim lo¹i tiÕp xóc víi m«i trðêng

S¬n, m¹, b«i dÇu mì ... lªn trªn bÒ mÆt kim lo¹i. C¸c chÊt nµy bÒn, b¸m ch¾c
vµo bÒ mÆt cña kim lo¹i, ng¨n kh«ng cho kim lo¹i tiÕp xóc víi m«i trðêng 
(kh«ng khÝ, h¬i nðíc ...).

§Ó ®å vËt ë n¬i kh« r¸o, thðêng xuyªn lau chïi s¹ch sÏ sau khi sö dông 
nhð : lau bÕp dÇu, bÕp ga ...,  röa s¹ch sÏ dông cô lao ®éng vµ tra dÇu mì sÏ
lµm cho kim lo¹i bÞ ¨n mßn chËm h¬n. 

2. ChÕ t¹o hîp kim Ýt bÞ ¨n mßn
Ngðêi ta s¶n xuÊt mét sè hîp kim Ýt bÞ ¨n mßn. ThÝ dô nhð cho thªm vµo thÐp
mét sè kim lo¹i nhð crom, niken còng lµm t¨ng ®é bÒn cña thÐp víi 
m«i trðêng.

1. Sù ph¸ huû kim lo¹i vµ hîp kim do t¸c dông ho¸ häc trong m«i trðêng  
®ðîc gäi lµ sù ¨n mßn kim lo¹i.

2. Kim lo¹i bÞ  ¨n mßn lµ do kim lo¹i t¸c dông víi c¸c chÊt nhð nðíc, oxi (kh«ng
khÝ) vµ mét sè chÊt kh¸c ... trong m«i trðêng.

3. Sù ¨n mßn kim lo¹i kh«ng x¶y ra hoÆc x¶y ra nhanh hay chËm phô thuéc vµo
c¸c chÊt trong m«i trðêng, nhiÖt ®é cña m«i trðêng ...

4. C¸c biÖn ph¸p chèng ¨n mßn : ng¨n kh«ng cho kim lo¹i tiÕp xóc víi 
m«i trðêng hoÆc chÕ t¹o nh÷ng hîp kim Ýt bÞ ¨n mßn.

Em cã biÕt ?
Quy tr×nh b¶o vÖ kim lo¹i cho mét sè m¸y mãc

Mét sè dông cô, chi tiÕt m¸y kh«ng thÓ s¬n hoÆc tr¸ng men ®Ó b¶o vÖ
kim lo¹i. Víi nh÷ng ®å vËt nµy ngðêi ta thùc hiÖn b¶o vÖ kim lo¹i theo
quy tr×nh sau :

Bðíc 1 : Phun nðíc nãng lªn ®å vËt ®Ó tÈy c¸c vÕt bÈn cã thÓ hoµ tan
trong nðíc.
Bðíc 2 : Nhóng ®å vËt vµo dung dÞch kiÒm ®Ó tÈy röa nh÷ng chÊt bÈn
cã tÝnh axit.
Bðíc 3 : Nhóng ®å vËt vµo dung dÞch axit ®Ó trung hoµ kiÒm, ®ång thêi
tÈy röa nh÷ng vÕt bÈn cã tÝnh baz¬ nhð oxit, hi®roxit kim lo¹i. 
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Trong dung dÞch axit cã chÊt hvm ®Ó axit chØ tÈy röa vÕt bÈn mµ kh«ng
lµm h¹i kim lo¹i. 
Bðíc 4 : Cho ®å vËt qua buång phun nðíc s«i ®Ó tÈy röa hÕt axit, chÊt
bÈn cßn b¸m trªn bÒ mÆt kim lo¹i.
Bðíc 5 : Nhóng ®å vËt vµo mì s«i ®Ó b¶o vÖ kim lo¹i.

Bµi tËp
1. ThÕ nµo lµ sù ¨n mßn kim lo¹i ? LÊy ba thÝ dô vÒ ®å vËt bÞ ¨n mßn kim lo¹i xung 

quanh ta.

2. T¹i sao kim lo¹i bÞ ¨n mßn ? Nh÷ng yÕu tè nµo ¶nh hðëng tíi sù ¨n mßn kim lo¹i ? 
LÊy thÝ dô minh ho¹.

3. Nªu c¸c biÖn ph¸p ®· ®ðîc sö dông ®Ó b¶o vÖ kim lo¹i kh«ng bÞ ¨n mßn.

Nªu hai thÝ dô cô thÓ mµ b¶n th©n em ®· lµm ®Ó b¶o vÖ ®å dïng b»ng kim lo¹i trong
gia ®×nh.

4. Sù ¨n mßn kim lo¹i lµ hiÖn tðîng vËt lÝ hay hiÖn tðîng ho¸ häc ? LÊy thÝ dô chøng minh.

5. H·y chän c©u ®óng :

Con dao lµm b»ng thÐp kh«ng bÞ gØ nÕu :

a) sau khi dïng, röa s¹ch, lau kh«.

b) c¾t chanh råi kh«ng röa.

c) ng©m trong nðíc tù nhiªn hoÆc nðíc m¸y l©u ngµy.

d) ng©m trong nðíc muèi mét thêi gian.
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I −− KiÕn thøc cÇn nhí
1. TÝnh chÊt ho¸ häc cña kim lo¹i
• D�y ho¹t ®éng ho¸ häc cña kim lo¹i : 

K,  Na,  Mg,  Al,  Zn,  Fe,  Pb,  (H),  Cu,  Ag,  Au
Møc ®é ho¹t ®éng ho¸ häc cña kim lo¹i gi¶m 

• H�y lÊy thÝ dô cho mçi trðêng hîp kim lo¹i t¸c dông víi c¸c chÊt sau vµ viÕt
phð¬ng tr×nh ho¸ häc minh ho¹.

− T¸c dông víi phi kim. 
− T¸c dông víi nðíc.
− T¸c dông víi dung dÞch axit. 
− T¸c dông víi dung dÞch muèi. 

2. TÝnh chÊt ho  ̧häc cña kim lo¹i nh«m vµ s¾t cã g× gièng nhau vµ kh¸c nhau ?
a) TÝnh chÊt ho¸ häc gièng nhau  
− Nh«m, s¾t cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña kim lo¹i.
− Nh«m, s¾t ®Òu kh«ng ph¶n øng víi HNO3 ®Æc, nguéi vµ H2SO4 ®Æc, nguéi.

b) TÝnh chÊt ho¸ häc kh¸c nhau 
− Nh«m cã ph¶n øng víi kiÒm. 
− Khi tham gia ph¶n øng, nh«m t¹o thµnh hîp chÊt trong ®ã nh«m chØ cã ho¸ trÞ

(III), cßn s¾t t¹o thµnh hîp chÊt, trong ®ã s¾t cã ho¸ trÞ (II) hoÆc (III).

3. Hîp kim cña s¾t : thµnh phÇn, tÝnh chÊt vµ s¶n xuÊt gang, thÐp  

4. Sù ¨n mßn kim lo¹i vµ b¶o vÖ kim lo¹i kh«ng bÞ ¨n mßn 
− ThÕ nµo lµ sù ¨n mßn kim lo¹i ?

LuyÖn tËp chð¬ng 2 : Kim lo¹i
Cñng cè kiÕn thøc ®· häc vÒ kim lo¹i. VËn dông ®Ó gi¶i mét sè bµi tËp.
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Bµi 22
(1 tiÕt)

Gang : Hµm lðîng cacbon 2−5% ThÐp : Hµm lðîng cacbon < 2%

TÝnh chÊt Gißn, kh«ng rÌn, kh«ng d¸t máng
®ðîc.

§µn håi, dÎo (rÌn, d¸t máng, kÐo
sîi ®ðîc), cøng.

S¶n xuÊt − Trong lß cao.
− Nguyªn t¾c : CO khö c¸c oxit s¾t
ë nhiÖt ®é cao.

3CO + Fe2O3 3CO2 + 2Feto

− Trong lß luyÖn thÐp.
− Nguyªn t¾c : Oxi ho¸  c¸c
nguyªn tè C, Mn, Si, S, P, ... cã
trong gang 

FeO + C Fe + COto



− Nh÷ng yÕu tè ¶nh hðëng ®Õn sù ¨n mßn kim lo¹i.
− Nh÷ng biÖn ph¸p ®Ó b¶o vÖ kim lo¹i kh«ng bÞ ¨n mßn.

H�y lÊy thÝ dô minh ho¹.

II −− Bµi tËp
1. H·y viÕt hai phð¬ng tr×nh ho¸ häc trong mçi trðêng hîp sau ®©y :

− Kim lo¹i  t¸c dông víi oxi t¹o thµnh oxit baz¬.
− Kim lo¹i t¸c dông víi phi kim t¹o thµnh muèi.
− Kim lo¹i  t¸c dông víi dung dÞch axit t¹o thµnh muèi vµ gi¶i phãng khÝ hi®ro.
− Kim lo¹i t¸c dông víi  dung dÞch muèi t¹o thµnh muèi míi vµ kim lo¹i míi.

2. H·y xÐt xem c¸c cÆp chÊt sau ®©y, cÆp chÊt nµo cã ph¶n øng ? Kh«ng cã ph¶n øng ?
a) Al vµ khÝ Cl2 ; b) Al vµ HNO3 ®Æc, nguéi ; 
c) Fe vµ H2SO4 ®Æc, nguéi ; d) Fe vµ dung dÞch Cu(NO3)2.
ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc (nÕu cã). 

3. Cã 4 kim lo¹i : A, B, C, D ®øng sau Mg trong d·y ho¹t ®éng ho¸ häc. BiÕt r»ng :

− A vµ B  t¸c dông víi dung dÞch HCl  gi¶i phãng khÝ hi®ro.

− C vµ D kh«ng cã ph¶n øng víi dung dÞch HCl.

− B t¸c dông víi dung dÞch muèi cña A vµ gi¶i phãng A.

− D t¸c dông ®ðîc víi dung dÞch muèi cña C vµ gi¶i phãng C.

H·y x¸c ®Þnh thø tù s¾p xÕp nµo sau ®©y lµ ®óng (theo chiÒu ho¹t ®éng ho¸ häc gi¶m dÇn) :

a) B, D, C, A ; b) D, A, B, C ; c) B, A, D, C ;

d)  A, B, C, D ; e) C, B, D, A.

4. ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc biÓu diÔn sù chuyÓn ®æi sau ®©y :

a) Al Al2O3 AlCl3 Al(OH)3 Al2O3 Al AlCl3.

b) Fe FeSO4 Fe(OH)2 FeCl2.

c) FeCl3 Fe(OH)3 Fe2O3 Fe Fe3O4. 

5. Cho 9,2 gam mét kim lo¹i A ph¶n øng víi khÝ clo dð t¹o thµnh 23,4 gam muèi. H·y x¸c
®Þnh kim lo¹i A, biÕt r»ng A cã ho¸ trÞ I.

6*. Ng©m mét l¸ s¾t cã khèi lðîng 2,5 gam trong 25 ml dung dÞch CuSO4 15% cã khèi

lðîng riªng lµ 1,12 g/ml. Sau mét thêi gian ph¶n øng, ngðêi ta lÊy l¸ s¾t ra khái dung

dÞch, röa nhÑ, lµm kh« th× c©n nÆng 2,58 gam.

a) H·y viÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

b) TÝnh nång ®é phÇn tr¨m cña c¸c chÊt trong dung dÞch sau ph¶n øng.

7*. Cho 0,83 gam hçn hîp gåm nh«m vµ s¾t t¸c dông víi dung dÞch H2SO4 lo·ng, dð. 

Sau ph¶n øng thu ®ðîc 0,56 lÝt khÝ ë ®ktc.

a) ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

b) TÝnh thµnh phÇn phÇn tr¨m theo khèi lðîng cña mçi kim lo¹i trong hçn hîp ban ®Çu.

(1) (2) (3) (4)

(1) (2) (3)

(1) (2) (3) (4) (5) (6)
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Thùc hµnh : 
TÝnh chÊt ho¸ häc cña nh«m vµ s¾t
C¸c em sÏ thùc hiÖn mét sè ph¶n øng ho¸ häc cña nh«m vµ s¾t víi c¸c
chÊt kh¸c nhau. Tõ ®ã kh¾c s©u thªm kiÕn thøc vÒ tÝnh chÊt ho¸ häc cña
nh«m vµ s¾t. 
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Bµi 23
(1 tiÕt)

I −− TiÕn hµnh thÝ nghiÖm

1. ThÝ nghiÖm 1. T¸c dông cña nh«m víi oxi
LÊy mét Ýt bét nh«m vµo mét tê b×a.
Khum tê b×a chøa bét nh«m, r¾c nhÑ bét nh«m trªn
ngän löa ®Ìn cån (h×nh 2.10 trang 55).
Quan s¸t hiÖn tðîng x¶y ra. Cho biÕt tr¹ng th¸i, mµu s¾c
cña chÊt t¹o thµnh, gi¶i thÝch vµ viÕt phð¬ng tr×nh ho¸
häc. Cho biÕt vai trß cña nh«m trong ph¶n øng.

2. ThÝ nghiÖm 2. T¸c dông cña s¾t víi lðu huúnh

LÊy 1 th×a nhá hçn hîp bét s¾t vµ bét lðu huúnh theo 
tØ lÖ 7 : 4 vÒ khèi lðîng vµo èng nghiÖm. §un èng
nghiÖm trªn ngän löa ®Ìn cån (h×nh 2.20). 
Quan s¸t hiÖn tðîng. Cho biÕt mµu s¾c cña s¾t, lðu
huúnh, hçn hîp bét (s¾t + lðu huúnh) vµ cña chÊt t¹o
thµnh sau ph¶n øng. Gi¶i thÝch vµ viÕt phð¬ng tr×nh 
ho¸ häc.

3. ThÝ nghiÖm 3. NhËn biÕt kim lo¹i Al, Fe

− LÊy mét Ýt bét kim lo¹i Al, Fe vµo hai èng nghiÖm 
(1) vµ (2).

− Nhá 4 − 5 giät dung dÞch NaOH vµo tõng èng nghiÖm 
(1) vµ (2).

− Quan s¸t hiÖn tðîng x¶y ra. Cho biÕt mçi lä ®ùng kim
lo¹i nµo ? H�y gi¶i thÝch.

II −− viÕt b¶n Tðêng tr×nh

H×nh 2.20.
ThÝ nghiÖm s¾t t¸c dông

víi lðu huúnh



¤n tËp häc k× 1
¤n tËp vÒ tÝnh chÊt cña c¸c lo¹i hîp chÊt v« c¬ vµ kim lo¹i. 
VËn dông ®Ó gi¶i mét sè bµi tËp.
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Bµi 24
(1 tiÕt)

I −− kiÕn thøc cÇn nhí

1. Sù chuyÓn ®æi kim lo¹i thµnh c¸c lo¹i hîp chÊt v« c¬

a) Kim lo¹i → muèi. 

ThÝ dô : Mg → MgCl2
b) Kim lo¹i → baz¬ → muèi (1) → muèi (2). 

ThÝ dô : Na → NaOH  → NaCl  → NaNO3

c) Kim lo¹i  → oxit baz¬ → baz¬ → muèi (1) → muèi (2)

ThÝ dô : Ca → CaO → Ca(OH)2 → Ca(NO3)2 → CaSO4

d) Kim lo¹i → oxit baz¬ → muèi (1) → baz¬  → muèi (2)→ muèi (3)

ThÝ dô : Cu → CuO → CuCl2 → Cu(OH)2 → CuSO4 → Cu(NO3)2.

2. Sù chuyÓn ®æi c¸c lo¹i hîp chÊt v« c¬ thµnh kim lo¹i 

a) Muèi → kim lo¹i

ThÝ dô : AgNO3 → Ag

b) Muèi → baz¬ → oxit baz¬ → kim lo¹i

ThÝ dô : FeCl3 → Fe(OH)3 → Fe2O3 → Fe

c) Baz¬ → muèi  → kim lo¹i

ThÝ dô : Cu(OH)2 → CuSO4 → Cu

d) oxit baz¬ → kim lo¹i

ThÝ dô : CuO → Cu

II −− bµi tËp 
1. ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc biÓu diÔn c¸c chuyÓn ®æi sau ®©y :

a) Fe FeCl3 Fe(OH)3 Fe2(SO4)3 FeCl3

b) Fe(NO3)3 Fe(OH)3 Fe2O3 Fe FeCl2 Fe(OH)2.
(1) (2) (3) (4) (5)

(1) (2) (3) (4)



2. Cho 4 chÊt sau : Al, AlCl3, Al(OH)3, Al2O3. H·y s¾p xÕp 4 chÊt nµy thµnh hai d·y 

chuyÓn ®æi ho¸ häc (mçi d·y ®Òu gåm 4 chÊt) vµ viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc  

tð¬ng øng ®Ó thùc hiÖn d·y chuyÓn ®æi ®ã.

3. Cã 3 kim lo¹i lµ nh«m, b¹c, s¾t. H·y nªu phð¬ng ph¸p ho¸ häc ®Ó nhËn biÕt tõng kim lo¹i.

C¸c dông cô ho¸ chÊt coi nhð cã ®ñ. ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc ®Ó nhËn biÕt. 

4. Axit H2SO4 lo·ng ph¶n øng víi tÊt c¶ c¸c chÊt trong d·y chÊt nµo dðíi ®©y ?

A. FeCl3, MgO, Cu, Ca(OH)2 ; B.  NaOH, CuO, Ag, Zn ;

C. Mg(OH)2, CaO, K2SO3, NaCl ; D. Al, Al2O3, Fe(OH)2, BaCl2.

5. Dung dÞch NaOH cã ph¶n øng víi tÊt c¶ c¸c chÊt trong d·y chÊt nµo sau ®©y ?

A. FeCl3, MgCl2, CuO, HNO3 ; B. H2SO4, SO2, CO2, FeCl2 ; 

C. HNO3, HCl, CuSO4, KNO3 ; D. Al, MgO, H3PO4, BaCl2.

6*. Sau khi lµm thÝ nghiÖm cã nh÷ng khÝ th¶i ®éc h¹i sau : HCl, H2S, CO2, SO2. Cã thÓ dïng

chÊt nµo sau ®©y ®Ó lo¹i bá chóng lµ tèt nhÊt ? Gi¶i thÝch vµ viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸

häc (nÕu cã).

A. Nðíc v«i trong ;        B. Dung dÞch HCl ;         C. Dung dÞch NaCl ;       D. Nðíc.

7. B¹c d¹ng bét cã lÉn t¹p chÊt ®ång, nh«m. B»ng phð¬ng ph¸p ho¸ häc, lµm thÕ nµo ®Ó

thu ®ðîc b¹c tinh khiÕt? C¸c ho¸ chÊt coi nhð cã ®ñ.

8. Trong phßng thÝ nghiÖm, ngðêi ta lµm kh« c¸c khÝ Èm b»ng c¸ch dÉn khÝ nµy ®i qua c¸c

b×nh cã ®ùng c¸c chÊt h¸o nðíc nhðng kh«ng cã ph¶n øng víi khÝ cÇn lµm kh«. 

Cã c¸c chÊt lµm kh« sau : H2SO4 ®Æc, CaO. Dïng ho¸ chÊt nµo nãi trªn ®Ó lµm kh«

mçi khÝ Èm sau ®©y : khÝ SO2, khÝ O2, khÝ CO2? H·y gi¶i thÝch sù lùa chän ®ã.

9*. Cho 10 gam dung dÞch muèi s¾t clorua 32,5 % t¸c dông víi dung dÞch b¹c nitrat dð th×

t¹o thµnh 8,61 gam kÕt tña. H·y t×m c«ng thøc ho¸ häc cña muèi s¾t ®· dïng.

10. Cho 1,96 gam bét s¾t vµo 100 ml dung dÞch CuSO4 10% cã khèi lðîng riªng lµ 1,12 g/ml.

a) ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

b) X¸c ®Þnh nång ®é mol cña chÊt trong dung dÞch khi ph¶n øng kÕt thóc. Gi¶ thiÕt r»ng

thÓ tÝch cña dung dÞch sau ph¶n øng thay ®æi kh«ng ®¸ng kÓ.
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�� Phi kim cã nh÷ng tÝnh chÊt vËt lÝ 
vµ tÝnh chÊt ho¸ häc nµo ?

�� Clo, cacbon, silic cã nh÷ng tÝnh chÊt 
vµ øng dông g× ?

�� B¶ng tuÇn hoµn c¸c nguyªn tè 
ho¸ häc ®ðîc cÊu t¹o nhð thÕ nµo 
vµ cã ý nghÜa g× ?

Bót tÝch vÒ sù s¾p xÕp
c¸c nguyªn tè 

cña §.I. Men-®ª-lª-ÐpCh
ð
¬
n
g
33

phi kim.
s¬ lðîc vÒ b¶ng tuÇn hoµn 
c¸c nguyªn tè ho¸ häc

§.I. Men-®ª-lª-Ðp



TÝnh chÊt cña phi kim
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Bµi 25
(1 tiÕt)

Phi kim cã tÝnh chÊt vËt lÝ vµ ho¸ häc nµo ?

I −− Phi kim cã nh÷ng tÝnh chÊt vËt lÝ nµo ?
ë ®iÒu kiÖn thðêng, phi kim tån t¹i ë c¶ ba tr¹ng th¸i : tr¹ng th¸i r¾n nhð
lðu huúnh, cacbon, photpho ... ; tr¹ng th¸i láng nhð brom ; tr¹ng th¸i khÝ nhð
oxi, nit¬, hi®ro, clo ...
PhÇn lín c¸c nguyªn tè phi kim kh«ng dÉn ®iÖn, dÉn nhiÖt vµ cã nhiÖt ®é nãng
ch¶y thÊp. Mét sè phi kim ®éc nhð clo, brom, iot.

II −− Phi kim cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc nµo ?
1. T¸c dông víi kim lo¹i 
• NhiÒu phi kim t¸c dông víi kim lo¹i t¹o thµnh muèi :

2Na (r) +   Cl2 (k) 2NaCl (r)

(vµng lôc)                   (tr¾ng)

Fe (r) +   S (r) FeS (r)

(tr¾ng x¸m)     (vµng)                  (®en)
• Oxi t¸c dông víi kim lo¹i t¹o thµnh oxit :

2Cu (r) +  O2 (k) 2CuO (r)

(®á)                                         (®en)
NhËn xÐt : Phi kim t¸c dông víi kim lo¹i t¹o thµnh muèi hoÆc oxit.

2. T¸c dông víi hi®ro 
• Oxi t¸c dông víi hi®ro 

KhÝ oxi t¸c dông víi khÝ hi®ro t¹o thµnh h¬i nðíc  :

O2 (k) +  2H2 (k) 2H2O (h)

• Clo t¸c dông víi hi®ro 

� ThÝ nghiÖm (h×nh 3.1).

to

to

to

to



§ða hi®ro ®ang ch¸y vµo lä ®ùng khÝ clo. Sau ph¶n øng, cho mét Ýt nðíc vµo lä,
l¾c nhÑ råi dïng giÊy quú tÝm ®Ó thö. 
HiÖn tðîng : Hi®ro ch¸y trong khÝ clo t¹o thµnh khÝ kh«ng mµu. Mµu vµng lôc
cña khÝ clo biÕn mÊt. GiÊy quú tÝm ho¸ ®á.
NhËn xÐt : KhÝ clo ®� ph¶n øng m¹nh víi hi®ro t¹o thµnh khÝ hi®ro clorua kh«ng
mµu. KhÝ nµy tan trong nðíc t¹o thµnh dung dÞch axit clohi®ric vµ lµm quú tÝm
ho¸ ®á.

H2 (k) +    Cl2 (k) 2HCl (k)

• Ngoµi ra, nhiÒu phi kim kh¸c nhð C, S, Br2, ... t¸c dông víi hi®ro còng t¹o thµnh

hîp chÊt khÝ.
Phi kim ph¶n øng víi hi®ro t¹o thµnh hîp chÊt khÝ.

3. T¸c dông víi oxi

ThÝ dô : S (r) +  O2 (k) SO2 (k)

(vµng)                                  (kh«ng mµu)

4P(r) + 5O2 (k) 2P2O5 (r)

(®á)                                      (tr¾ng)

NhËn xÐt : NhiÒu phi kim t¸c dông víi oxi t¹o thµnh oxit axit. 

4. Møc ®é ho¹t ®éng ho¸ häc cña phi kim
Møc ®é ho¹t ®éng ho¸ häc m¹nh hay yÕu cña phi kim ®ðîc xÐt c¨n cø vµo kh¶
n¨ng vµ møc ®é ph¶n øng cña phi kim ®ã víi kim lo¹i vµ hi®ro. 
Flo, oxi, clo lµ nh÷ng phi kim ho¹t ®éng m¹nh, flo lµ phi kim m¹nh nhÊt. Lðu
huúnh, photpho, cacbon, silic lµ nh÷ng phi kim ho¹t ®éng yÕu h¬n.

to

to

to
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H×nh 3.1.
KhÝ hi®ro ch¸y trong khÝ clo



1. Phi kim tån t¹i ë ba tr¹ng th¸i : r¾n, láng, khÝ  ; phÇn lín c¸c phi kim kh«ng dÉn
®iÖn, dÉn nhiÖt. 

2. Phi kim t¸c dông ®ðîc víi kim lo¹i, hi®ro vµ oxi.

Bµi tËp
1. H·y chän c©u ®óng :

a) Phi kim dÉn ®iÖn tèt.

b) Phi kim dÉn nhiÖt tèt.

c) Phi kim chØ tån t¹i ë hai tr¹ng th¸i r¾n, khÝ.

d) Phi kim dÉn ®iÖn, dÉn nhiÖt kÐm.

2. ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc cña S, C, Cu, Zn víi  khÝ O2. Cho biÕt c¸c oxit t¹o thµnh

thuéc lo¹i nµo. ViÕt c«ng thøc c¸c axit hoÆc baz¬ tð¬ng øng víi mçi oxit ®ã.

3. ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc vµ ghi ®Çy ®ñ ®iÒu kiÖn khi cho hi®ro ph¶n øng víi : 

a) clo  ;   b) lðu huúnh ;  c) brom. 

Cho biÕt tr¹ng th¸i cña c¸c chÊt t¹o thµnh.

4. ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc gi÷a c¸c cÆp chÊt sau ®©y (ghi râ ®iÒu kiÖn, nÕu cã) :

a) khÝ flo vµ hi®ro ;

b) lðu huúnh vµ oxi ;

c) bét s¾t vµ bét lðu huúnh ;

d) cacbon vµ oxi ;

e) khÝ hi®ro vµ lðu huúnh.

5. Cho s¬ ®å biÓu diÔn chuyÓn ®æi sau :

Phi kim oxit axit (1) oxit axit (2) axit muèi sunfat tan →

muèi sunfat kh«ng tan 

a) T×m c«ng thøc c¸c chÊt thÝch hîp ®Ó thay cho tªn chÊt trong s¬ ®å.

b) ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc biÓu diÔn chuyÓn ®æi trªn.

6*. Nung hçn hîp gåm 5,6 gam s¾t vµ 1,6 gam lðu huúnh trong m«i trðêng kh«ng cã 

kh«ng khÝ. Sau ph¶n øng thu ®ðîc hçn hîp chÊt r¾n A. Cho dung dÞch HCl 1M ph¶n øng

võa ®ñ víi A thu ®ðîc hçn hîp khÝ B.

a) H·y viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

b) TÝnh thÓ tÝch dung dÞch HCl 1M ®· tham gia ph¶n øng.

(5)

(1) (2) (3) (4)
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Bµi 26
(2 tiÕt)

Clo
H·y t×m hiÓu tÝnh chÊt, øng dông vµ ®iÒu chÕ cña mét phi kim ho¹t ®éng 
ho¸ häc m¹nh, cã nhiÒu øng dông trong thùc tÕ lµ clo.

KÝ hiÖu ho¸ häc : Cl.
Nguyªn tö khèi : 35,5.
C«ng thøc ph©n tö : Cl2.

77

I −− tÝnh chÊt vËt lÝ 
Clo lµ chÊt khÝ, mµu vµng lôc, mïi h¾c. Clo nÆng gÊp 2,5 lÇn kh«ng khÝ vµ tan

®ðîc trong nðíc. ë 20 oC, mét thÓ tÝch nðíc hoµ tan 2,5 thÓ tÝch khÝ clo. Clo lµ
khÝ ®éc.

II −− tÝnh chÊt ho¸ häc 
1. Clo cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña phi kim kh«ng ?
a) T¸c dông víi kim lo¹i 

ThÝ dô :

3Cl2 (k) +  2Fe (r) 2FeCl3 (r)

(vµng lôc)   (tr¾ng x¸m)              (n©u ®á)

Cl2 (k) +  Cu (r) CuCl2 (r)

(vµng lôc)    (®á)                    (tr¾ng)

NhËn xÐt : Clo ph¶n øng víi hÇu hÕt kim lo¹i
t¹o thµnh muèi clorua.

b) T¸c dông víi hi®ro 
Clo ph¶n øng dÔ dµng víi hi®ro t¹o khÝ 
hi®ro clorua :

Cl2 (k)   +  H2 (k) 2HCl (k)

KhÝ hi®ro clorua tan nhiÒu trong nðíc t¹o thµnh
dung dÞch axit clohi®ric.

KÕt luËn : Clo cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc
cña phi kim nhð : t¸c dông víi hÇu hÕt kim
lo¹i t¹o thµnh muèi clorua, t¸c dông víi
hi®ro t¹o thµnh khÝ hi®ro clorua ... Clo lµ
mét phi kim ho¹t ®éng ho¸ häc m¹nh.
Chó ý : Clo kh«ng ph¶n øng trùc tiÕp víi oxi.

to

to

to

H×nh 3.2. 
§ång t¸c dông víi clo



2. Clo cßn cã tÝnh chÊt ho¸ häc nµo kh¸c ?

a) T¸c dông víi nðíc 

� ThÝ nghiÖm : DÉn khÝ clo vµo cèc ®ùng nðíc, nhóng mÈu giÊy quú tÝm vµo dung

dÞch thu ®ðîc (h×nh 3.3). 

HiÖn tðîng : Dung dÞch nðíc clo cã mµu vµng lôc, mïi h¾c cña khÝ clo. 

GiÊy quú tÝm chuyÓn sang mµu ®á, sau ®ã mÊt mµu ngay.

NhËn xÐt : Ph¶n øng cña clo víi nðíc x¶y ra theo hai chiÒu ngðîc nhau :

Cl2 (k) +  H2O (l) HCl (dd) +  HClO (dd)

Nðíc clo lµ dung dÞch hçn hîp c¸c chÊt : Cl2, HCl, HClO nªn cã mµu vµng lôc,

mïi h¾c cña khÝ clo. Lóc ®Çu dung dÞch axit lµm quú tÝm ho¸ ®á, nhðng nhanh

chãng bÞ mÊt mµu do t¸c dông oxi ho¸ m¹nh cña axit hipoclor¬ HClO.

b) T¸c dông víi dung dÞch NaOH 

� ThÝ nghiÖm : DÉn khÝ clo vµo èng nghiÖm ®ùng dung dÞch NaOH. Nhá 1 − 2 giät

dung dÞch võa t¹o thµnh vµo mÈu giÊy quú tÝm.

HiÖn tðîng : Dung dÞch t¹o thµnh kh«ng mµu. GiÊy quú tÝm mÊt mµu.

NhËn xÐt : Clo ®� ph¶n øng víi dung dÞch NaOH theo ph¶n øng : 

Cl2 (k) +  2NaOH (dd) NaCl (dd) +   NaClO (dd) +  H2O (l)

(vµng lôc)      (kh«ng mµu)               (kh«ng mµu)       (kh«ng mµu)

Dung dÞch hçn hîp hai muèi natri clorua vµ natri hipoclorit ®ðîc gäi lµ nðíc

Gia-ven. Dung dÞch nµy cã tÝnh tÈy mµu v× tð¬ng tù nhð HClO, NaClO lµ chÊt

oxi ho¸ m¹nh.  
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H×nh 3.3.
a) Quú tÝm chuyÓn mµu ®á ; b) Quú tÝm mÊt mµu

a) b)



III −− øng dông cña clo

IV −− §iÒu chÕ khÝ clo 
Trong tù nhiªn, clo chØ tån t¹i ë d¹ng hîp chÊt, v× vËy ngðêi ta ®iÒu chÕ clo tõ
nh÷ng hîp chÊt cña nã.

1. §iÒu chÕ clo trong phßng thÝ nghiÖm 
§un nãng nhÑ dung dÞch HCl ®Ëm ®Æc víi chÊt oxi ho¸ m¹nh nhð MnO2 

(hoÆc KMnO4) (h×nh 3.5). Cã khÝ mµu vµng lôc, mïi h¾c xuÊt hiÖn. KhÝ clo ®ðîc

lµm kh« b»ng H2SO4 ®Æc vµ thu vµo b×nh b»ng c¸ch ®Èy kh«ng khÝ. 
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Clo

H×nh 3.4.
S¬ ®å vÒ mét sè

øng dông cña clo

Cl2
Cl2 khö

Böng têím xuát

H×nh 3.5.
§iÒu chÕ clo trong
phßng thÝ nghiÖm



4HCl (dd ®Æc) + MnO2 (r) MnCl2 (dd) +  Cl2 (k) + 2H2O (l)

(®en)                                 (kh«ng mµu)      (vµng lôc)  

2. §iÒu chÕ clo trong c«ng nghiÖp
KhÝ clo ®ðîc ®iÒu chÕ b»ng phð¬ng ph¸p ®iÖn ph©n dung dÞch NaCl b�o hoµ cã
mµng ng¨n xèp (h×nh 3.6). 

KhÝ clo thu ®ðîc ë cùc dð¬ng, khÝ hi®ro thu ®ðîc ë cùc ©m, dung dÞch lµ NaOH.

2NaCl (dd) +2H2O(l) Cl2 (k) + H2 (k) + 2NaOH (dd)

ë nðíc ta, khÝ clo ®ðîc s¶n xuÊt ë nhµ m¸y ho¸ chÊt ViÖt Tr×, nhµ m¸y giÊy
B�i B»ng vµ nhiÒu nhµ m¸y kh¸c.

1. Clo lµ khÝ mµu vµng lôc, mïi h¾c vµ ®éc.

2. Clo cã tÝnh chÊt ho¸ häc cña phi kim nhð : t¸c dông víi hÇu hÕt kim lo¹i, t¸c
dông m¹nh víi hi®ro. 

Clo cßn t¸c dông ®ðîc víi nðíc, dung dÞch NaOH.

Clo lµ mét phi kim ho¹t ®éng ho¸ häc m¹nh.

3. Clo cã nhiÒu øng dông trong ®êi sèng vµ s¶n xuÊt. 

4. Trong phßng thÝ nghiÖm, clo ®ðîc ®iÒu chÕ b»ng c¸ch dïng chÊt oxi ho¸
m¹nh t¸c dông víi dung dÞch HCl ®Æc. Trong c«ng nghiÖp, clo ®ðîc ®iÒu chÕ
b»ng c¸ch ®iÖn ph©n dung dÞch NaCl bdo hoµ cã mµng ng¨n xèp.

®iÖn ph©n cã mµng ng¨n

§un nhÑ
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H×nh 3.6.
S¬ ®å thïng ®iÖn ph©n

dung dÞch NaCl ®Ó ®iÒu chÕ khÝ clo



Bµi tËp 
1. Khi dÉn khÝ clo vµo nðíc x¶y ra hiÖn tðîng vËt lÝ hay hiÖn tðîng ho¸ häc ? 

H·y gi¶i thÝch.

2. Nªu tÝnh chÊt ho¸ häc cña clo. ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc minh ho¹.

3. ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc khi cho clo, lðu huúnh, oxi ph¶n øng víi s¾t ë nhiÖt ®é cao.

Cho biÕt ho¸ trÞ cña s¾t trong nh÷ng hîp chÊt t¹o thµnh.

4. Sau khi lµm thÝ nghiÖm, khÝ clo dð ®ðîc lo¹i bá b»ng c¸ch sôc khÝ clo vµo :

a) Dung dÞch  HCl ; b) Dung dÞch NaOH ;

c) Dung dÞch NaCl ; d) Nðíc.

Trðêng hîp nµo ®óng ? H·y gi¶i thÝch.

5. DÉn khÝ clo vµo dung dÞch KOH, t¹o thµnh dung dÞch hai muèi. 

H·y viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

6. Cã 3 khÝ ®ðîc ®ùng riªng biÖt trong 3 lä lµ : clo, hi®ro clorua, oxi. H·y nªu phð¬ng ph¸p

ho¸ häc ®Ó nhËn biÕt  tõng khÝ ®ùng trong mçi lä. 

7. Nªu phð¬ng ph¸p ®iÒu chÕ khÝ clo trong phßng thÝ nghiÖm. ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc

minh ho¹.

8. Trong c«ng nghiÖp, clo ®ðîc ®iÒu chÕ b»ng phð¬ng ph¸p nµo ? ViÕt phð¬ng tr×nh 

ho¸ häc.

9. Cã thÓ thu khÝ clo b»ng c¸ch ®Èy nðíc ®ðîc kh«ng ? H·y gi¶i thÝch. 

Cã thÓ thu khÝ clo b»ng c¸ch ®Èy kh«ng khÝ ®ðîc kh«ng ?  H·y gi¶i thÝch vµ m« t¶ b»ng

h×nh vÏ. Cho biÕt vai trß cña H2SO4 ®Æc.

10. TÝnh thÓ tÝch dung dÞch NaOH 1M ®Ó t¸c dông hoµn toµn víi 1,12 lÝt khÝ clo (®ktc).

Nång ®é mol cña c¸c chÊt sau ph¶n øng lµ bao nhiªu ? Gi¶ thiÕt thÓ tÝch dung dÞch

thay ®æi kh«ng ®¸ng kÓ.

11*. Cho 10,8 gam kim lo¹i M ho¸ trÞ III t¸c dông víi clo dð th× thu ®ðîc 53,4 gam muèi.

H·y x¸c ®Þnh kim lo¹i M ®· dïng.
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Cacbon
Cacbon lµ mét phi kim cã nhiÒu øng dông trong ®êi sèng, s¶n xuÊt. 
H·y nghiªn cøu tÝnh chÊt vµ øng dông cña nã.

KÝ hiÖu ho¸ häc : C.
Nguyªn tö khèi : 12.

Bµi 27
(1 tiÕt)
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I −− C¸c d¹ng thï h×nh cña cacbon
1. D¹ng thï h×nh lµ g× ?

C¸c d¹ng thï h×nh cña mét nguyªn tè ho¸ häc lµ nh÷ng ®¬n chÊt kh¸c nhau do nguyªn
tè ®ã t¹o nªn. ThÝ dô, nguyªn tè oxi cã hai d¹ng thï h×nh lµ oxi O2 vµ ozon O3. 

2. Cacbon cã nh÷ng d¹ng
thï h×nh nµo ?
Trong c¸c  d¹ng thï h×nh cña
cacbon, cacbon v« ®Þnh h×nh
ho¹t ®éng ho¸ häc nhÊt. Sau
®©y chØ xÐt tÝnh chÊt cña
cacbon v« ®Þnh h×nh.

II −− TÝnh chÊt cña cacbon 
1. TÝnh chÊt hÊp phô

�ThÝ nghiÖm : TÝnh hÊp phô cña than gç. 
Cho mùc ch¶y qua líp bét than gç. PhÝa dðíi cã
®Æt mét chiÕc cèc thuû tinh (h×nh 3.7).
HiÖn tðîng : Dung dÞch thu ®ðîc trong cèc thuû
tinh kh«ng mµu.
NhËn xÐt : Than gç cã tÝnh hÊp phô chÊt mµu tan
trong dung dÞch.

• B»ng nhiÒu thÝ nghiÖm kh¸c, ngðêi ta nhËn thÊy :
Than gç cã kh¶ n¨ng gi÷ trªn bÒ mÆt cña nã c¸c
chÊt khÝ, chÊt h¬i, chÊt tan trong dung dÞch. Than
gç cã tÝnh hÊp phô.

• Than gç, than xð¬ng ... míi ®iÒu chÕ cã tÝnh hÊp phô
cao ®ðîc gäi lµ than ho¹t tÝnh. Than ho¹t tÝnh ®ðîc
dïng ®Ó lµm tr¾ng ®ðêng, chÕ t¹o mÆt n¹ phßng
®éc, ...

cûáng, trong suöët,
khöng dêîn àiïån mïìm, dêîn àiïån

(than göî, than àaá,
than xûúng, möì hoáng ...)

xöëp, khöng dêîn àiïån)

Kim cûúng Than chò Cacbon vö àõnh hònh

Bét than

Mùc

B«ng

H×nh 3.7.
ThÝ nghiÖm vÒ

sù hÊp phô
mµu cña than gç



2. TÝnh chÊt ho¸ häc
Cacbon cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc
cña phi kim nhð t¸c dông ®ðîc víi
kim lo¹i, hi®ro. Tuy nhiªn, ®iÒu kiÖn
x¶y ra ph¶n øng ho¸ häc víi kim lo¹i
vµ hi®ro lµ rÊt khã kh¨n. Cacbon lµ phi
kim ho¹t ®éng ho¸ häc yÕu.
Sau ®©y lµ mét sè tÝnh chÊt ho¸ häc cã
nhiÒu øng dông trong thùc tÕ cña
cacbon. 

a) Cacbon t¸c dông víi oxi
Cacbon ch¸y trong oxi (h×nh 3.8),
cacbon bÞ oxi ho¸ t¹o thµnh cacbon
®ioxit  CO2, cacbon lµ chÊt khö, ph¶n

øng to¶ nhiÒu nhiÖt. 

C  +  O2 CO2 

Do ®ã, cacbon ®ðîc dïng lµm nhiªn
liÖu trong ®êi sèng vµ s¶n xuÊt.

b) Cacbon t¸c dông víi oxit kim lo¹i
� ThÝ nghiÖm :

Trén mét Ýt bét ®ång(II) oxit vµ 
bét than råi cho vµo ®¸y èng nghiÖm
kh«, ®èt nãng (h×nh 3.9). 
HiÖn tðîng : Mµu ®en cña hçn hîp
trong èng nghiÖm chuyÓn dÇn sang
®á. Nðíc v«i trong vÈn ®ôc. 
NhËn xÐt : Cacbon ®� khö CuO mµu
®en thµnh kim lo¹i ®ång mµu ®á.

2CuO (r) + C (r) 2Cu (r) + CO2 (k)

(®en )        (®en)               (®á)   (kh«ng mµu)

• Ngoµi ra, ë nhiÖt ®é cao cacbon cßn

khö ®ðîc mét sè oxit kim lo¹i nhð

PbO, ZnO ... thµnh Pb, Zn ... Trong

luyÖn kim, ngðêi ta sö dông tÝnh chÊt

nµy cña cacbon ®Ó ®iÒu chÕ kim lo¹i.

to

to
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H×nh 3.9.
Ph¶n øng cña cacbon vµ 

®ång(II) oxit ë nhiÖt ®é cao

H×nh 3.8.
Cacbon ch¸y

trong oxi



III −− øng dông  cña cacbon
Tuú thuéc vµo tÝnh chÊt cña mçi d¹ng thï h×nh, ngðêi ta sö dông cacbon trong
®êi sèng, s¶n xuÊt vµ trong kÜ thuËt. ThÝ dô nhð than ch× ®ðîc dïng lµm ®iÖn cùc,
chÊt b«i tr¬n, ruét bót ch× ; kim cð¬ng ®ðîc dïng lµm ®å trang søc quý hiÕm, mòi
khoan, dao c¾t kÝnh ..., cacbon v« ®Þnh h×nh còng cã nhiÒu øng dông : than ho¹t
tÝnh ®ðîc dïng lµm mÆt n¹ phßng h¬i ®éc, lµm chÊt khö mµu, khö mïi ... ; than
®¸, than gç ®ðîc dïng lµm nhiªn liÖu (chÊt ®èt) trong c«ng nghiÖp, lµm chÊt khö
®Ó ®iÒu chÕ mét sè kim lo¹i.

1. Ba d¹ng thï h×nh chÝnh cña cacbon lµ : kim cð¬ng, than ch× vµ cacbon v« 
®Þnh h×nh.

2. Than gç, than xð¬ng ... míi ®iÒu chÕ cã tÝnh hÊp phô cao.

3. Cacbon lµ phi kim ho¹t ®éng ho¸ häc yÕu. TÝnh chÊt ho¸ häc quan träng cña
cacbon lµ tÝnh khö. 

4. Tuú thuéc vµo tÝnh chÊt cña mçi d¹ng thï h×nh, ngðêi ta sö dông cacbon trong
®êi sèng vµ s¶n xuÊt.

Bµi tËp
1. D¹ng thï h×nh cña nguyªn tè lµ g× ? Cho hai

thÝ dô.

2. ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc cña cacbon víi c¸c

oxit sau :

a) CuO ; b) PbO ; c) CO2 ; d) FeO.

H·y cho biÕt lo¹i ph¶n øng ; vai trß cña C

trong c¸c ph¶n øng ; øng dông cña c¸c ph¶n

øng ®ã trong s¶n xuÊt.

3. H·y x¸c ®Þnh c«ng thøc ho¸ häc thÝch hîp cña

A, B, C, D trong thÝ nghiÖm ë h×nh vÏ 3.10.

Nªu hiÖn tðîng thÝ nghiÖm vµ viÕt phð¬ng

tr×nh ho¸ häc.

4. T¹i sao sö dông than ®Ó ®un nÊu, nung g¹ch

ngãi, nung v«i l¹i g©y « nhiÔm m«i trðêng.

H·y nªu biÖn ph¸p chèng « nhiÔm m«i trðêng

vµ gi¶i thÝch.

5. Trong c«ng nghiÖp, ngðêi ta sö dông cacbon ®Ó

lµm nhiªn liÖu. TÝnh nhiÖt lðîng to¶ ra khi ®èt

ch¸y 5 kg than chøa 90% cacbon, biÕt 1 mol

cacbon ch¸y to¶ ra 394 kJ.
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H×nh 3.10.



C¸c oxit cña cacbon
Hai oxit cña cacbon lµ CO vµ CO2 cã g× gièng, kh¸c nhau vÒ thµnh phÇn
ph©n tö, tÝnh chÊt vËt lÝ, tÝnh chÊt ho¸ häc vµ  øng dông ?

Bµi 28
(1 tiÕt)
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I −− Cacbon oxit 
C«ng thøc ph©n tö : CO.
Ph©n tö khèi : 28.

1. TÝnh chÊt vËt lÝ 
CO lµ chÊt khÝ kh«ng mµu, kh«ng mïi, Ýt tan trong nðíc, h¬i nhÑ h¬n 

kh«ng khÝ , rÊt ®éc.

2. TÝnh chÊt ho¸ häc

a) CO lµ oxit trung tÝnh 
ë ®iÒu kiÖn thðêng, CO
kh«ng ph¶n øng víi nðíc,
kiÒm vµ axit.

b) CO lµ chÊt khö 
ë nhiÖt ®é cao, CO khö ®ðîc
nhiÒu oxit kim lo¹i. ThÝ dô : 
CO khö CuO (h×nh 3.11).

CO (k) +   CuO (r) CO2 (k) +  Cu (r)

(®en)                                      (®á)
CO khö oxit s¾t trong lß cao :

4CO (k) +  Fe3O4 (r) 4CO2 (k) +  3Fe (r)

CO ch¸y trong oxi hoÆc trong kh«ng khÝ víi ngän löa mµu xanh, to¶ 
nhiÒu nhiÖt.

2CO (k) +   O2 (k) 2CO2 (k)

3. øng dông  
KhÝ CO cã nhiÒu øng dông trong c«ng nghiÖp : CO ®ðîc dïng lµm nhiªn liÖu,
chÊt khö ... Ngoµi ra, CO cßn ®ðîc dïng lµm nguyªn liÖu trong c«ng nghiÖp 
ho¸ häc.

dCO/kk =
28 
29( (

to

to

to

H×nh 3.11. CO khö CuO



II −− Cacbon ®ioxit 
C«ng thøc ph©n tö : CO2. Ph©n tö khèi : 44.

1. TÝnh chÊt vËt lÝ 
CO2 lµ khÝ kh«ng mµu, kh«ng mïi, nÆng h¬n

kh«ng khÝ

Ngðêi ta cã thÓ rãt khÝ CO2 tõ  cèc nµy sang cèc kh¸c.
CO2 kh«ng duy tr× sù sèng vµ sù ch¸y (h×nh 3.12).

CO2 bÞ nÐn vµ lµm l¹nh th× ho¸ r¾n, ®ðîc gäi lµ

nðíc ®¸ kh« (tuyÕt cacbonic). Ngðêi ta dïng
nðíc ®¸ kh« ®Ó b¶o qu¶n thùc phÈm.

2. TÝnh chÊt ho¸ häc 
a) T¸c dông víi nðíc 
� ThÝ nghiÖm : Cho mét mÈu giÊy quú tÝm vµo èng

nghiÖm ®ùng nðíc, råi sôc khÝ CO2 vµo (h×nh 3.13).

®un nãng dung dÞch thu ®ðîc. 
HiÖn tðîng : GiÊy quú tÝm chuyÓn sang mµu ®á,
sau khi ®un l¹i chuyÓn thµnh mµu tÝm.
NhËn xÐt : CO2 ph¶n øng víi nðíc t¹o thµnh dung

dÞch axit, lµm quú tÝm chuyÓn sang mµu ®á.
H2CO3 kh«ng bÒn, dÔ ph©n huû thµnh CO2 vµ

H2O, khi ®un nãng dung dÞch thu ®ðîc sÏ l¹i lµm

quú mµu ®á chuyÓn sang mµu tÝm.

CO2 (k) +  H2O (l) H2CO3 (dd)

b) T¸c dông víi dung dÞch baz¬ 
KhÝ CO2 ţ c dông víi NaOH t¹o thµnh muèi vµ nðíc :

CO2 (k) + 2NaOH (dd) Na2CO3 (dd) + H2O (l)
1mol           2mol

CO2 (k) + NaOH (dd) NaHCO3 (dd)
1mol             1mol

Tuú thuéc vµo tØ lÖ sè mol gi÷a CO2 vµ NaOH mµ
cã thÓ t¹o ra muèi trung hoµ, hay muèi axit, hoÆc
hçn hîp hai muèi.

c) T¸c dông víi oxit baz¬ :
CO2 +  CaO CaCO3

KÕt luËn : CO2 cã nh÷ng tÝnh chÊt cña oxit axit.

dCO2/kk = .44 
29( (

A A

B
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H×nh 3.13. 
KhÝ CO2 ph¶n øng víi nðíc

H×nh 3.12.
a) Ngän nÕn ®ang ch¸y 

trong cèc A
b) Rãt CO2 tõ cèc B 

sang cèc A, ngän nÕn t¾t

a) b)
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3. øng dông 
Ngðêi ta sö dông CO2 ®Ó ch÷a ch¸y, b¶o qu¶n thùc phÈm. CO2 cßn ®ðîc dïng

trong s¶n xuÊt nðíc gi¶i kh¸t cã gaz, s¶n xuÊt s«®a, ph©n ®¹m, ...

1. CO  −− lµ chÊt khÝ kh«ng mµu, kh«ng mïi, rÊt ®éc.
−− lµ oxit trung tÝnh, cã tÝnh khö m¹nh : t¸c dông víi oxi vµ mét sè oxit 
kim lo¹i. 
−− ®ðîc dïng lµm nhiªn liÖu, nguyªn liÖu, chÊt khö trong c«ng nghiÖp ho¸ häc.

2. CO2 −− lµ khÝ kh«ng mµu, kh«ng mïi, nÆng h¬n kh«ng khÝ, kh«ng duy tr× sù sèng, sù ch¸y.
−− lµ oxit axit : t¸c dông víi nðíc, kiÒm vµ oxit baz¬.
−− CO2 ®ðîc dïng trong s¶n xuÊt nðíc gi¶i kh¸t cã gaz, b¶o qu¶n thùc 
phÈm, dËp t¾t ®¸m ch¸y ...

Em cã biÕt ?
KhÝ CO cã thÓ g©y chÕt ngðêi kh«ng ?
CO ®ðîc sinh ra trong lß khÝ than, ®Æc biÖt lµ khi ñ bÕp than (do bÕp kh«ng ®ðîc
cung cÊp ®Çy ®ñ khÝ oxi cho than ch¸y). §u cã mét sè trðêng hîp tö vong do ñ
than trong nhµ ®ãng kÝn cöa. §ã lµ do nång ®é khÝ CO sinh ra tõ bÕp than ñ
trong phßng kÝn qu¸ møc cho phÐp. KhÝ CO kÕt hîp víi hemoglobin trong m¸u
ng¨n kh«ng cho m¸u nhËn oxi vµ cung cÊp oxi cho c¸c tÕ bµo vµ do ®ã g©y tö
vong cho con ngðêi.
CÇn ®un than ë n¬i tho¸ng, cã giã. TuyÖt ®èi kh«ng dïng bÕp than ®Ó sðëi vµ ñ
bÕp trong phßng kÝn. 
T¹i sao CO2 ®ðîc dïng ®Ó dËp t¾t ®¸m ch¸y ?
KhÝ CO2 nÆng h¬n kh«ng khÝ vµ kh«ng t¸c dông víi oxi nªn nã cã t¸c dông ng¨n
kh«ng cho vËt ch¸y tiÕp xóc víi kh«ng khÝ. Do ®ã, khÝ CO2 ®ðîc dïng ®Ó dËp
t¾t c¸c ®¸m ch¸y. 

Bµi tËp
1. H·y viÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc cña CO víi : a) khÝ O2 ; b) CuO. 

Cho biÕt : lo¹i ph¶n øng ; ®iÒu kiÖn ph¶n øng ; vai trß cña CO vµ øng dông cña mçi
ph¶n øng ®ã.

2. H·y viÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc cña CO2 víi : dung dÞch NaOH, dung dÞch Ca(OH)2 trong
trðêng hîp : 
a) TØ lÖ sè mol nCO2

: nNaOH = 1 : 1 ; b) TØ lÖ sè mol nCO2
: nCa(OH)2

= 2 : 1

3. Cã hçn hîp hai khÝ CO vµ CO2. Nªu phð¬ng ph¸p ho¸ häc ®Ó chøng minh sù cã mÆt cña
hai khÝ ®ã. ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

4. Trªn bÒ mÆt c¸c hè nðíc t«i v«i l©u ngµy thðêng cã líp mµng chÊt r¾n. H·y gi¶i thÝch hiÖn
tðîng nµy vµ viÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

5. H·y x¸c ®Þnh thµnh phÇn % vÒ thÓ tÝch cña mçi khÝ trong hçn hîp CO vµ CO2, biÕt c¸c sè
liÖu thùc nghiÖm sau : 
− DÉn 16 lÝt hçn hîp CO vµ CO2 qua nðíc v«i trong dð thu ®ðîc khÝ A. 
− §Ó ®èt ch¸y hoµn toµn khÝ A cÇn 2 lÝt khÝ oxi.
C¸c thÓ tÝch khÝ ®ðîc ®o ë cïng ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt. 



I −− Axit cacbonic (H2CO3)
1. Tr¹ng th¸i tù nhiªn vµ tÝnh chÊt vËt lÝ 

Nðíc tù nhiªn vµ nðíc mða cã hoµ tan khÝ cacbonic : 1000 cm3 nðíc hoµ tan

®ðîc 90 cm3 khÝ CO2. Mét phÇn khÝ CO2 t¸c dông víi nðíc t¹o thµnh dung dÞch

axit cacbonic, phÇn lín vÉn tån t¹i ë d¹ng ph©n tö CO2 trong khÝ quyÓn. Khi ®un

nãng, khÝ CO2 bay ra khái dung dÞch. Trong nðíc mða còng cã axit cacbonic do

nðíc hoµ tan khÝ CO2 cã trong khÝ quyÓn. 

2. TÝnh chÊt ho¸ häc
H2CO3 lµ mét axit yÕu : Dung dÞch H2CO3 lµm quú mµu tÝm chuyÓn thµnh mµu 
®á nh¹t. 
H2CO3 lµ mét axit kh«ng bÒn : H2CO3 t¹o thµnh trong c¸c ph¶n øng ho¸ häc bÞ
ph©n huû ngay thµnh CO2 vµ H2O.

II −− Muèi Cacbonat
1. Ph©n lo¹i

Cã hai lo¹i muèi : cacbonat trung hoµ vµ cacbonat axit.
Muèi cacbonat trung hoµ ®ðîc gäi lµ muèi cacbonat, kh«ng cßn nguyªn tè H
trong thµnh phÇn gèc axit, thÝ dô canxi cacbonat CaCO3, natri cacbonat Na2CO3,

magie cacbonat MgCO3, ...

Muèi cacbonat axit ®ðîc gäi lµ muèi hi®rocacbonat, cã nguyªn tè H trong 
thµnh phÇn gèc axit, thÝ dô nhð canxi hi®rocacbonat Ca(HCO3)2, natri

hi®rocacbonat NaHCO3, kali hi®rocacbonat KHCO3 ... 

2. TÝnh chÊt

a) TÝnh tan
§a sè muèi cacbonat kh«ng tan trong nðíc, trõ mét sè muèi cacbonat cña kim
lo¹i kiÒm nhð Na2CO3, K2CO3 ... HÇu hÕt muèi hi®rocacbonat tan trong nðíc,

nhð Ca(HCO3)2, Mg(HCO3)2 ... 

b) TÝnh chÊt ho¸ häc
• T¸c dông víi axit
�ThÝ nghiÖm : Cho dung dÞch NaHCO3 vµ Na2CO3 lÇn lðît t¸c dông víi dung dÞch

axit HCl. 

Axit cacbonic vµ muèi cacbonat
Axit cacbonic vµ muèi cacbonat cã nh÷ng tÝnh chÊt vµ øng dông g× ?
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Bµi 29
(1 tiÕt)



HiÖn tðîng : Cã bät khÝ tho¸t ra ë c¶ hai èng nghiÖm (h×nh 3.14).
NhËn xÐt : ®ã lµ do cã ph¶n øng ho¸ häc sau :
NaHCO3 (dd) + HCl (dd) NaCl (dd) + H2O (l) + CO2 (k)

Na2CO3 (dd) + 2HCl (dd) 2NaCl (dd) + H2O (l) + CO2 (k)

Muèi cacbonat t¸c dông víi dung dÞch axit m¹nh h¬n 
axit cacbonic t¹o thµnh muèi míi vµ gi¶i phãng khÝ CO2.

• T¸c dông víi dung dÞch baz¬
�ThÝ nghiÖm : Cho dung dÞch K2CO3 t¸c dông víi dung dÞch

Ca(OH)2. 

HiÖn tðîng : Cã vÈn ®ôc hoÆc kÕt tña tr¾ng xuÊt hiÖn (h×nh 3.15).

NhËn xÐt : ®ã lµ do ®� cã ph¶n øng ho¸ häc sau :
K2CO3 (dd) + Ca(OH)2 (dd) CaCO3 (r) + 2KOH (dd)

(tr¾ng)

Mét sè dung dÞch muèi cacbonat ph¶n øng víi dung dÞch
baz¬ t¹o thµnh muèi cacbonat kh«ng tan vµ baz¬ míi.
Chó ý : Muèi hi®rocacbonat t¸c dông víi kiÒm t¹o thµnh
muèi trung hoµ vµ nðíc. ThÝ dô :
NaHCO3 (dd) +  NaOH (dd) Na2CO3 (dd) +  H2O (l)

• T¸c dông víi dung dÞch muèi :
�ThÝ nghiÖm : Cho dung dÞch Na2CO3 ţ c dông víi dung dÞchCaCl2. 

HiÖn tðîng : Cã vÈn ®ôc hoÆc kÕt tña tr¾ng xuÊt hiÖn. 
NhËn xÐt : ®ã lµ do cã ph¶n øng ho¸ häc :
Na2CO3 (dd) +  CaCl2 (dd) CaCO3 (r) +  2NaCl (dd)

(tr¾ng)

Dung dÞch muèi cacbonat cã thÓ t¸c dông víi mét sè dung
dÞch muèi kh¸c t¹o thµnh hai muèi míi.

dd Ca(OH)2
bõ vêín àuåc

CO2

H2ONaHCO3
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H×nh 3.14.
dd NaHCO3

t¸c dông víi dd HCl 

H×nh 3.15.
dd K2CO3 t¸c dông

víi dd Ca(OH)2 

H×nh 3.16.
NhiÖt ph©n muèi NaHCO3



• Muèi cacbonat bÞ nhiÖt ph©n huû :
NhiÒu muèi cacbonat (trõ muèi cacbonat trung hoµ cña kim lo¹i kiÒm) dÔ bÞ nhiÖt
ph©n huû, gi¶i phãng khÝ cacbonic. ThÝ dô :

CaCO3 (r) CaO (r) +  CO2 (k)

NaHCO3 bÞ nhiÖt ph©n huû (h×nh 3.16).

2NaHCO3 (r) Na2CO3 (r) +  H2O (h) +  CO2 (k)

3. øng dông 
CaCO3 lµ thµnh phÇn chÝnh cña ®¸ v«i, ®¸ phÊn, ®ðîc dïng lµm nguyªn liÖu s¶n

xuÊt v«i, xi m¨ng ; Na2CO3 ®ðîc dïng ®Ó nÊu xµ phßng, thuû tinh ; NaHCO3

®ðîc dïng lµm dðîc phÈm, ho¸ chÊt trong b×nh cøu ho¶ ...

III −− Chu tr×nh cacbon trong tù nhiªn 
Trong tù nhiªn lu«n cã sù chuyÓn ho¸ cacbon tõ d¹ng nµy sang d¹ng kh¸c. Sù
chuyÓn ho¸ nµy diÔn ra thðêng xuyªn, liªn tôc vµ t¹o thµnh chu tr×nh khÐp kÝn
®ðîc thÓ hiÖn trong h×nh 3.17.

1. H2CO3 lµ axit yÕu, kh«ng bÒn, dÔ bÞ ph©n huû thµnh CO2 vµ H2O.

2. Muèi cacbonat cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc sau : t¸c dông víi dung dÞch axit

m¹nh, víi dung dÞch baz¬, dung dÞch muèi ; dÔ bÞ nhiÖt ph©n huû gi¶i phãng khÝ

CO2 (trõ Na2CO3, K2CO3 ...).
3. Mét sè muèi cacbonat ®ðîc dïng lµm nguyªn liÖu s¶n xuÊt v«i, xi m¨ng, xµ
phßng, thuèc ch÷a bÖnh, b×nh cøu ho¶, v.v ...

to

to
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Chêët àöët

Cacbon àioxit
trong khöng khñ

C
ha
áy

Àöång vêåt

Thûåc vêåt

H×nh 3.17. 
Chu tr×nh cacbon 

trong tù nhiªn



Em cã biÕt ?
Sù t¹o thµnh th¹ch nhò trong c¸c hang ®éng
Trong c¸c hang ®éng nhð ®éng Hð¬ng TÝch
(Chïa Hð¬ng), ®éng Thiªn Cung, hang §Çu Gç
(VÞnh H¹ Long), ®éng Phong Nha (Qu¶ng B×nh)
vµ c¸c hang ®éng ë nhiÒu ®Þa phð¬ng kh¸c cã
nhiÒu th¹ch nhò h×nh d¸ng kh¸c nhau, tr«ng l¹
m¾t vµ rÊt ®Ñp (h×nh 3.18).
§ã chÝnh lµ kÕt qu¶ l©u dµi cña sù chuyÓn ho¸
lÉn nhau gi÷a hai muèi Ca(HCO3)2 vµ CaCO3.
Thµnh phÇn chÝnh cña nói ®¸ v«i lµ CaCO3. Khi
gÆp nðíc mða vµ khÝ CO2 trong kh«ng khÝ,
CaCO3 chuyÓn ho¸ thµnh Ca(HCO3)2 tan trong
nðíc, ch¶y qua khe ®¸ vµo trong hang ®éng.
DÇn dÇn Ca(HCO3)2 l¹i chuyÓn ho¸ thµnh
CaCO3 r¾n, kh«ng tan. Qu¸ tr×nh nµy x¶y ra
liªn tôc, l©u dµi t¹o nªn th¹ch nhò víi nh÷ng
h×nh thï kh¸c nhau.

Bµi tËp
1. H·y lÊy thÝ dô chøng tá r»ng H2CO3 lµ axit yÕu h¬n HCl vµ lµ axit kh«ng bÒn. ViÕt

phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

2. Dùa vµo tÝnh chÊt ho¸ häc cña muèi cacbonat, h·y nªu tÝnh chÊt cña muèi MgCO3 vµ

viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc minh ho¹.

3. ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc biÓu diÔn chuyÓn ®æi ho¸ häc sau :

C CO2 CaCO3 CO2

4. H·y cho biÕt trong c¸c cÆp chÊt sau ®©y, cÆp nµo cã thÓ t¸c dông víi nhau.

a) H2SO4 vµ KHCO3 ; d) CaCl2 vµ Na2CO3 ;

b) K2CO3 vµ NaCl ; e) Ba(OH)2 vµ K2CO3.

c) MgCO3 vµ HCl ;

Gi¶i thÝch vµ viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

5. H·y tÝnh thÓ tÝch khÝ CO2 (®ktc) t¹o thµnh ®Ó dËp t¾t ®¸m ch¸y nÕu trong b×nh ch÷a

ch¸y cã dung dÞch chøa 980 g H2SO4 t¸c dông hÕt víi dung dÞch NaHCO3.

(1) (2) (3)

CaCO3 (r) + H2O + CO2 Ca(HCO3)2 (dd) 
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H×nh 3.18. 
Th¹ch nhò trong
c¸c hang ®éng



Silic. C«ng nghiÖp silicat
Silic vµ hîp chÊt cña silic cã tÝnh chÊt vµ øng dông g× ?

KÝ hiÖu ho¸ häc : Si.
Nguyªn tö khèi : 28.
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Bµi 30
(1 tiÕt)

I −− Silic
1. Tr¹ng th¸i thiªn nhiªn

Silic lµ nguyªn tè phæ biÕn thø hai trong thiªn nhiªn, chØ sau oxi. Silic chiÕm 1/4 khèi
lðîng vá Tr¸i §Êt. Trong thiªn nhiªn, silic kh«ng tån t¹i ë d¹ng ®¬n chÊt mµ chØ ë
d¹ng hîp chÊt. C¸c hîp chÊt cña silic tån t¹i nhiÒu lµ c¸t tr¾ng, ®Êt sÐt (cao lanh).

2. TÝnh chÊt 
Silic lµ chÊt r¾n, mµu x¸m, khã nãng ch¶y, cã vÎ s¸ng cña kim lo¹i, dÉn ®iÖn
kÐm. Tinh thÓ silic tinh khiÕt lµ chÊt b¸n dÉn.
Silic lµ phi kim ho¹t ®éng ho¸ häc yÕu h¬n cacbon, clo.
ë nhiÖt ®é cao, silic ph¶n øng víi oxi t¹o thµnh silic ®ioxit :

Si (r) + O2 (k) SiO2 (r)

Silic ®ðîc dïng lµm vËt liÖu b¸n dÉn trong kÜ thuËt ®iÖn tö vµ ®ðîc dïng ®Ó chÕ
t¹o pin mÆt trêi ...

II −− Silic ®ioxit (SiO2)
Silic ®ioxit lµ oxit axit, t¸c dông víi kiÒm vµ oxit baz¬ t¹o thµnh muèi silicat ë
nhiÖt ®é cao :

SiO2 (r) +  2NaOH (r) Na2SiO3 (r) +  H2O (h)

Natri silicat

SiO2 (r) +  CaO (r) CaSiO3 (r)

Canxi silicat

Silic ®ioxit kh«ng ph¶n øng víi nðíc. 

III −− S¬ lðîc vÒ c«ng nghiÖp silicat
C«ng nghiÖp silicat gåm s¶n xuÊt ®å gèm, thuû tinh, xi m¨ng tõ nh÷ng hîp chÊt
thiªn nhiªn cña silic vµ c¸c ho¸ chÊt kh¸c.

1. S¶n xuÊt ®å gèm 
§å gèm gåm : g¹ch ngãi, g¹ch chÞu löa vµ sµnh, sø.

a) Nguyªn liÖu chÝnh :  
§Êt sÐt, th¹ch anh, fenpat(*).

to

to
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(*) Fenpat lµ kho¸ng vËt, thµnh phÇn gåm c¸c oxit cña silic, nh«m, kali, natri, canxi ...



b) C¸c c«ng ®o¹n chÝnh :
− Nhµo ®Êt sÐt, th¹ch anh vµ fenpat víi nðíc ®Ó t¹o thµnh khèi dÎo råi t¹o h×nh,

sÊy kh« thµnh c¸c ®å vËt.
− Nung c¸c ®å vËt trong lß ë nhiÖt ®é cao thÝch hîp.

c) C¬ së s¶n xuÊt : 
Nðíc ta cã nhiÒu c¬ së s¶n xuÊt gèm, sø nhð B¸t Trµng (Hµ Néi), c«ng ti sø ë
H¶i Dð¬ng, §ång Nai, S«ng BÐ ...

2. S¶n xuÊt xi m¨ng
Xi m¨ng lµ nguyªn liÖu kÕt dÝnh trong x©y dùng. Thµnh phÇn chÝnh cña xi m¨ng
lµ canxi silicat vµ canxi aluminat.

a) Nguyªn liÖu chÝnh : §Êt sÐt, ®¸ v«i, c¸t ...

b) C¸c c«ng ®o¹n chÝnh :
• NghiÒn nhá hçn hîp ®¸ v«i vµ ®Êt sÐt råi trén víi c¸t vµ nðíc thµnh d¹ng bïn.
− Nung hçn hîp trªn trong lß quay (h×nh 3.20) hoÆc lß ®øng ë nhiÖt ®é kho¶ng

1400−1500 oC thu ®ðîc clanhke r¾n. 
− NghiÒn clanhke nguéi vµ phô gia thµnh bét mÞn, ®ã lµ xi m¨ng.
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Sø Gèm Ngãi

H×nh 3.19.
Mét sè ®å gèm

H×nh 3.20.
S¬ ®å lß quay

s¶n xuÊt clanhke



c) C¬ së s¶n xuÊt xi m¨ng ë nðíc ta : 
Nðíc ta cã c¸c nhµ m¸y s¶n xuÊt xi m¨ng ë H¶i Dð¬ng, Thanh Ho¸, H¶i Phßng, 
Hµ Nam, NghÖ An, Hµ Tiªn ... 

3. S¶n xuÊt thuû tinh 
Thµnh phÇn chÝnh cña thuû tinh thðêng gåm hçn hîp cña natri silicat (Na2SiO3) vµ 
canxi silicat (CaSiO3).

a) Nguyªn liÖu chÝnh : 
C¸t th¹ch anh (c¸t tr¾ng), ®¸ v«i vµ s«®a (Na2CO3). 

b) C¸c c«ng ®o¹n chÝnh : 
− Trén hçn hîp c¸t, ®¸ v«i, s«®a theo mét tØ lÖ thÝch hîp.
− Nung hçn hîp trong lß nung ë kho¶ng 900 oC thµnh thuû tinh ë d¹ng nh�o.
− Lµm nguéi tõ tõ ®ðîc thuû tinh dÎo, Ðp thæi thuû tinh dÎo thµnh c¸c ®å vËt. 

C¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc :      

CaCO3(r) CaO(r) +  CO2(k)

CaO(r) + SiO2(r) CaSiO3(r)

Na2CO3(r) +  SiO2(r) Na2SiO3(r) + CO2(k)

c) C¸c c¬ së s¶n xuÊt chÝnh : 
Nðíc ta cã c¸c nhµ m¸y s¶n xuÊt thuû tinh ë H¶i Phßng, Hµ Néi, B¾c Ninh, 
§µ N½ng, Thµnh phè Hå ChÝ Minh ...

to

to

to
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H×nh 3.21.
Mét sè dông cô thÝ nghiÖm

lµm b»ng thuû tinh



1. Silic lµ nguyªn tè cã nhiÒu trong vá Tr¸i §Êt. 

2. Silic lµ phi kim ho¹t ®éng ho¸ häc yÕu. C¸c hîp chÊt cña silic nhð SiO2 
(c¸t tr¾ng), muèi silicat ... lµ nh÷ng nguyªn liÖu ®Ó s¶n xuÊt ®å gèm, thuû tinh, 

xi m¨ng ...

Em cã biÕt ?
1. Tinh thÓ cña linh kiÖn ®iÖn tö 

Silic lµ mét chÊt b¸n dÉn. ë nhiÖt ®é thðêng, ®é dÉn ®iÖn cña silic tinh thÓ kÐm
thuû ng©n 1000 lÇn nhðng khi nhiÖt ®é t¨ng, ®é dÉn ®iÖn t¨ng lªn theo nhiÖt ®é.
Linh kiÖn ®iÖn tö ®ðîc chÕ t¹o bëi tinh thÓ silic cùc k× tinh khiÕt. §Ó thu ®ðîc
tinh thÓ silic tinh khiÕt cÇn nung silic tíi nhiÖt ®é nãng ch¶y 1410 oC. Silic láng
®ðîc lµm l¹nh chËm, khi ®ã, nh÷ng tinh thÓ silic ®ðîc t¸ch ra tõ silic láng.
Nh÷ng tinh thÓ silic ®Çu tiªn xuÊt hiÖn rÊt tinh khiÕt vµ ®ðîc läc ra ®Ó lµm linh
kiÖn ®iÖn tö. KÜ thuËt nµy ®ðîc gäi lµ sù kÕt tinh ho¸.
2. ChÊt nµo dïng ®Ó kh¾c ch÷ vµ h×nh trªn vËt liÖu thuû tinh ?

Axit flohi®ric (HF) hoµ tan dÔ dµng silic ®ioxit theo ph¶n øng sau :
4HF (dd) +  SiO2 (r) → SiF4 (k) +  2H2O (l)

Nhê tÝnh chÊt nµy nªn HF ®ðîc dïng ®Ó kh¾c ch÷ hoÆc c¸c ho¹ tiÕt trªn 
thuû tinh. Do ®ã, chóng ta cã thÓ trang trÝ trªn thuû tinh nhð ý muèn.

Bµi tËp
1. H·y nªu mét sè ®Æc ®iÓm cña nguyªn tè silic vÒ tr¹ng th¸i thiªn nhiªn, tÝnh chÊt vµ 

øng dông.

2. H·y m« t¶ s¬ lðîc c¸c c«ng ®o¹n chÝnh ®Ó s¶n xuÊt ®å gèm. 

3. Thµnh phÇn chÝnh cña xi m¨ng lµ g× ? Cho biÕt nguyªn liÖu chÝnh vµ m« t¶ s¬ lðîc c¸c

c«ng ®o¹n s¶n xuÊt xi m¨ng.

4. S¶n xuÊt thuû tinh nhð thÕ nµo ? ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc cña ph¶n øng x¶y ra

trong qu¸ tr×nh nÊu thuû tinh. 
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I −− Nguyªn t¾c s¾p xÕp c¸c nguyªn tè trong b¶ng tuÇn hoµn 
N¨m 1869, nhµ b¸c häc Nga §. I. Men-®ª-lª-Ðp (1834−1907) ®� s¾p xÕp kho¶ng
60 nguyªn tè trong b¶ng tuÇn hoµn theo chiÒu t¨ng dÇn cña nguyªn tö khèi. 
Tuy nhiªn, c¸ch s¾p xÕp nµy cã mét sè trðêng hîp ngo¹i lÖ. 
Cho ®Õn nay, b¶ng tuÇn hoµn cã h¬n mét tr¨m nguyªn tè vµ ®ðîc s¾p xÕp theo
chiÒu t¨ng dÇn cña ®iÖn tÝch h¹t nh©n nguyªn tö (xem phô lôc 1).

II −− cÊu t¹o B¶ng tuÇn hoµn 

1. ¤ nguyªn tè  
¤ nguyªn tè cho biÕt : sè hiÖu nguyªn tö, kÝ hiÖu ho¸ häc, tªn nguyªn tè, 
nguyªn tö khèi cña nguyªn tè ®ã (h×nh 3.22). 

Sè hiÖu nguyªn tö cã sè trÞ b»ng sè ®¬n vÞ ®iÖn tÝch h¹t nh©n vµ b»ng sè electron
trong nguyªn tö. 
Sè hiÖu nguyªn tö còng lµ sè thø tù cña nguyªn tè trong b¶ng tuÇn hoµn.
ThÝ dô : Sè hiÖu nguyªn tö cña magie lµ 12 cho biÕt : Magie ë « sè 12, ®iÖn tÝch
h¹t nh©n nguyªn tö magie lµ 12+ (hay sè ®¬n vÞ ®iÖn tÝch h¹t nh©n lµ 12), cã 12
electron trong nguyªn tö magie.

2. Chu k×
Chu k× lµ duy c¸c nguyªn tè mµ nguyªn tö cña chóng cã cïng sè líp electron vµ
®ðîc xÕp theo chiÒu ®iÖn tÝch h¹t nh©n t¨ng dÇn. 
Sè thø tù cña chu k× b»ng sè líp electron.
B¶ng tuÇn hoµn gåm 7 chu k×, trong ®ã c¸c chu k× 1, 2, 3 ®ðîc gäi lµ chu k× nhá,
c¸c chu k× 4, 5, 6, 7 ®ðîc gäi lµ chu k× lín. 
ThÝ dô : Quan s¸t b¶ng tuÇn hoµn, ta thÊy :

S¬ lðîc vÒ b¶ng tuÇn hoµn c¸c 
nguyªn tè ho¸ häc
B¶ng tuÇn hoµn cña c¸c nguyªn tè ho¸ häc ®ðîc cÊu t¹o nhð 
thÕ nµo vµ cã ý nghÜa g× ?
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Bµi 31
(2 tiÕt)

H×nh 3.22.
« nguyªn tè Mg



Chu k× 1 : Gåm 2 nguyªn tè H vµ He, cã
1 líp electron trong nguyªn tö. §iÖn tÝch
h¹t nh©n t¨ng tõ H lµ 1+ ®Õn He lµ 2+.    

Chu k× 2 : Gåm 8 nguyªn tè tõ Li ®Õn Ne,
cã 2 líp electron trong nguyªn tö. §iÖn
tÝch h¹t nh©n t¨ng dÇn tõ Li lµ 3+, ... ®Õn
Ne lµ 10+.

Chu k× 3 : Gåm 8 nguyªn tè  tõ Na ®Õn Ar,
cã 3 líp electron trong nguyªn tö. §iÖn
tÝch h¹t nh©n t¨ng dÇn tõ Na lµ 11+, ... ®Õn
Ar lµ 18+. 

3. Nhãm
Nhãm gåm c¸c nguyªn tè mµ nguyªn tö cña
chóng cã sè electron líp ngoµi cïng b»ng
nhau vµ do ®ã cã tÝnh chÊt tð¬ng tù nhau
®ðîc xÕp thµnh cét theo chiÒu t¨ng cña ®iÖn
tÝch h¹t nh©n nguyªn tö. 
Sè thø tù cña nhãm b»ng sè electron líp
ngoµi cïng cña nguyªn tö.
ThÝ dô : Quan s¸t b¶ng tuÇn hoµn, ta thÊy :

Nhãm I :
− Gåm c¸c nguyªn tè kim lo¹i ho¹t ®éng

m¹nh. Nguyªn tö cña chóng ®Òu cã 1
electron ë líp ngoµi cïng.

− §iÖn tÝch h¹t nh©n t¨ng tõ Li (3+), ... ®Õn
Fr (87+).

Nhãm VII :
− Gåm c¸c nguyªn tè phi kim ho¹t ®éng

m¹nh. Nguyªn tö cña chóng ®Òu cã 7
electron ë líp ngoµi cïng.

− §iÖn tÝch h¹t nh©n t¨ng tõ F (9+), ... ®Õn
At (85+).
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Nguyªn tö H 
(chu k× 1) cã 

1 líp electron

Nguyªn tö  O
(chu k× 2) cã 

2 líp electron

Nguyªn tö  Na 
(chu k× 3) cã 3 líp

electron

Nguyªn tö Li 
(nhãm I) cã 1

electron
líp ngoµi cïng

Nguyªn tö Cl
(nhãm VII) cã 
7 electron líp 

ngoµi cïng



III −− Sù biÕn ®æi tÝnh chÊt cña c¸c nguyªn tè trong 
b¶ng tuÇn hoµn

1. Trong mét chu k× 
Trong chu k×, khi ®i tõ ®Çu tíi cuèi chu k× theo chiÒu t¨ng dÇn cña ®iÖn tÝch 
h¹t nh©n :

− Sè electron líp ngoµi cïng cña nguyªn tö t¨ng dÇn tõ 1 ®Õn 8 electron.
− TÝnh kim lo¹i cña c¸c nguyªn tè gi¶m dÇn, ®ång thêi tÝnh phi kim cña c¸c nguyªn

tè t¨ng dÇn. 
§Çu chu k× lµ mét kim lo¹i kiÒm, cuèi chu k× lµ halogen, kÕt thóc chu k× lµ 
khÝ hiÕm.
ThÝ dô : Quan s¸t chu k× 2, 3 ta thÊy :

− Chu k× 2 : gåm 8 nguyªn tè. 

+ Sè electron líp ngoµi cïng cña nguyªn tö c¸c nguyªn tè trong chu k× 2
t¨ng dÇn tõ 1 (Li ë nhãm I) ®Õn 8 (Ne ë nhãm VIII).
+ TÝnh kim lo¹i gi¶m dÇn, ®ång thêi tÝnh phi kim t¨ng dÇn. 
§Çu chu k× lµ mét kim lo¹i m¹nh (Li), cuèi chu k× lµ mét phi kim m¹nh
(F), kÕt thóc chu k× lµ mét khÝ hiÕm (Ne).

− Chu k× 3 : gåm 8 nguyªn tè.

+ Sè electron líp ngoµi cïng cña nguyªn tö c¸c nguyªn tè trong chu k× 3
t¨ng dÇn tõ 1 (Na ë nhãm I) ®Õn 8 (Ar ë nhãm VIII).
+ TÝnh kim lo¹i gi¶m dÇn ®ång thêi tÝnh phi kim t¨ng dÇn. 
§Çu chu k× lµ mét kim lo¹i m¹nh (Na), cuèi chu k× lµ mét phi kim m¹nh
(Cl), kÕt thóc chu k× lµ mét khÝ hiÕm (Ar).
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11   
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12   
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13   

Al
Nh«m
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14   
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28

15    

P
Photpho

31

16      

S
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32
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Cl
Clo
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18    

Ar
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40



2. Trong mét nhãm

Trong mét nhãm, khi ®i tõ trªn xuèng dðíi theo

chiÒu t¨ng cña ®iÖn tÝch h¹t nh©n : Sè líp
electron cña nguyªn tö t¨ng dÇn, tÝnh kim lo¹i
cña c¸c nguyªn tè t¨ng dÇn ®ång thêi tÝnh phi
kim cña c¸c nguyªn tè gi¶m dÇn. 
ThÝ dô : Quan s¸t nhãm I vµ nhãm VII, ta thÊy :

Nhãm I : Gåm 6 nguyªn tè tõ Li ®Õn Fr.

− Sè líp electron t¨ng dÇn tõ 2 ®Õn 7. Sè electron

líp ngoµi cïng cña nguyªn tö ®Òu b»ng 1.

− TÝnh kim lo¹i cña c¸c nguyªn tè t¨ng dÇn. 

§Çu nhãm, Li lµ kim lo¹i ho¹t ®éng ho¸ häc

m¹nh, ®Õn cuèi nhãm Fr lµ kim lo¹i ho¹t ®éng

ho¸ häc rÊt m¹nh.

Nhãm VII : gåm 5 nguyªn tè tõ F ®Õn At

− Sè líp electron t¨ng dÇn tõ 2 ®Õn 6. Sè electron

líp ngoµi cïng cña nguyªn tö ®Òu b»ng 7.

− TÝnh phi kim gi¶m dÇn. §Çu nhãm, F lµ phi kim

ho¹t ®éng ho¸ häc rÊt m¹nh, ®Õn cuèi nhãm, I lµ

phi kim ho¹t ®éng ho¸ häc yÕu h¬n. At lµ nguyªn

tè kh«ng cã trong tù nhiªn nªn Ýt ®ðîc nghiªn cøu.

IV −− ý nghÜa cña b¶ng tuÇn hoµn c¸c 
nguyªn tè ho¸ häc

1. BiÕt vÞ trÝ cña nguyªn tè ta cã thÓ suy ®o¸n
cÊu t¹o nguyªn tö vµ tÝnh chÊt cña 
nguyªn tè

ThÝ dô : BiÕt nguyªn tè A cã sè hiÖu nguyªn tö
lµ 17, chu k× 3, nhãm VII. H�y cho biÕt cÊu t¹o
nguyªn tö, tÝnh chÊt cña nguyªn tè A vµ so s¸nh
víi c¸c nguyªn tè l©n cËn.

99

VII
9

F
Flo
19

17

Cl
Clo
35,5

35

Br
Brom
80

53
I
Iot
127

85

At
Atatin
210

I 
3 

Li
Liti
7

11

Na
Natri
23

19

K
Kali
39

37

Rb
Rubi®i
85

55

Cs
Xesi
132

87

Fr
Franxi
223



Tr¶ lêi :
Nguyªn tè A cã sè hiÖu nguyªn tö lµ 17, nªn ®iÖn tÝch h¹t nh©n cña nguyªn tö A
b»ng 17+, cã 17 electron.
Nguyªn tè A ë chu k× 3, nhãm VII nªn nguyªn tö A cã 3 líp electron, líp ngoµi
cïng cã 7 electron. 
Nguyªn tè A ë cuèi chu k× 3, nªn A lµ phi kim ho¹t ®éng m¹nh, tÝnh phi kim cña
A (clo) m¹nh h¬n nguyªn tè ®øng trðíc, cã sè hiÖu nguyªn tö 16, lµ lðu huúnh.
Nguyªn tè A ë gÇn ®Çu nhãm VII, tÝnh phi kim cña A yÕu h¬n nguyªn tè ®øng
trªn, sè hiÖu nguyªn tö 9, lµ flo, nhðng m¹nh h¬n nguyªn tè ®øng dðíi, sè hiÖu
nguyªn tö 35, lµ brom.
NhËn xÐt : BiÕt vÞ trÝ cña nguyªn tè trong b¶ng tuÇn hoµn ta cã thÓ suy ®o¸n cÊu
t¹o nguyªn tö vµ tÝnh chÊt c¬ b¶n cña nguyªn tè, so s¸nh tÝnh kim lo¹i hay phi
kim cña nguyªn tè nµy víi nh÷ng nguyªn tè l©n cËn.

2. BiÕt cÊu t¹o nguyªn tö cña nguyªn tè ta cã thÓ suy ®o¸n vÞ trÝ vµ

tÝnh chÊt nguyªn tè ®ã
ThÝ dô : Nguyªn tö cña nguyªn tè X cã ®iÖn tÝch h¹t nh©n 16+, 3 líp electron,
líp electron ngoµi cïng cã 6 electron. H�y cho biÕt vÞ trÝ cña X trong b¶ng tuÇn
hoµn vµ tÝnh chÊt c¬ b¶n cña nã.
Tr¶ lêi : 
Nguyªn tö cña nguyªn tè cã ®iÖn tÝch h¹t nh©n lµ 16+, 3 líp electron vµ líp
ngoµi cïng cã 6 electron nªn X ë « 16, chu k× 3 vµ nhãm VI, lµ mét nguyªn tè
phi kim v× ®øng gÇn cuèi chu k× 3 vµ gÇn ®Çu nhãm VI.
NhËn xÐt : BiÕt cÊu t¹o nguyªn tö cña nguyªn tè cã thÓ suy ®o¸n vÞ trÝ cña
nguyªn tè trong b¶ng tuÇn hoµn vµ tÝnh chÊt ho¸ häc c¬ b¶n cña nã.

1. C¸c nguyªn tè ho¸ häc trong b¶ng tuÇn hoµn ®ðîc s¾p xÕp theo chiÒu ®iÖn
tÝch h¹t nh©n t¨ng dÇn.

2. CÊu t¹o b¶ng tuÇn hoµn gåm cã « nguyªn tè, chu k×, nhãm.

3. Sù biÕn ®æi tÝnh chÊt cña c¸c nguyªn tè trong chu k× (2, 3) vµ nhãm (I, VII).

4. ý nghÜa cña b¶ng tuÇn hoµn.
−− BiÕt vÞ trÝ suy ra cÊu t¹o nguyªn tö vµ tÝnh chÊt cña nguyªn tè.
−− BiÕt cÊu t¹o nguyªn tö, suy ra vÞ trÝ vµ tÝnh chÊt cña nguyªn tè.
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Em cã biÕt ?
Dùa vµo b¶ng tuÇn hoµn, Men-®ª-lª-Ðp ®u dù ®o¸n tÝnh chÊt cña mét sè 
nguyªn tè chða biÕt. ThÝ dô nhð ®èi víi nguyªn tè gemani (Ge).

Bµi tËp

1. Dùa vµo b¶ng tuÇn hoµn, h·y cho biÕt cÊu t¹o nguyªn tö, tÝnh chÊt kim lo¹i, phi kim

cña c¸c nguyªn tè cã sè hiÖu nguyªn tö 7, 12, 16.

2. BiÕt X cã cÊu t¹o nguyªn tö nhð sau : ®iÖn tÝch h¹t nh©n lµ 11+, 3 líp electron, líp ngoµi

cïng cã 1 electron. H·y suy ra vÞ trÝ cña X trong b¶ng tuÇn hoµn vµ tÝnh chÊt ho¸ häc

c¬ b¶n cña nã.

3. C¸c nguyªn tè trong nhãm I ®Òu lµ nh÷ng kim lo¹i m¹nh tð¬ng tù natri : t¸c dông víi

nðíc t¹o thµnh dung dÞch kiÒm vµ gi¶i phãng hi®ro, t¸c dông víi oxi t¹o thµnh oxit, t¸c

dông víi phi kim kh¸c t¹o thµnh muèi ... ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc minh ho¹ 

víi kali.

4. C¸c nguyªn tè nhãm VII ®Òu lµ nh÷ng phi kim m¹nh tð¬ng tù clo (trõ At) : t¸c dông víi

hÇu hÕt kim lo¹i t¹o muèi, t¸c dông víi hi®ro t¹o hîp chÊt khÝ. ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸

häc minh ho¹ víi brom.

5. H·y cho biÕt c¸ch s¾p xÕp nµo sau ®©y ®óng theo chiÒu tÝnh kim lo¹i gi¶m dÇn :

a) Na, Mg, Al, K ;     b)  K, Na, Mg, Al ;      c) Al, K, Na, Mg ;       d) Mg, K, Al, Na.

Gi¶i thÝch sù lùa chän.

6. H·y s¾p xÕp c¸c nguyªn tè sau theo chiÒu tÝnh phi kim t¨ng dÇn : F, O, N, P, As.

Gi¶i thÝch.

7*. a) H·y x¸c ®Þnh c«ng thøc cña hîp chÊt khÝ A, biÕt r»ng :

− A lµ oxit cña lðu huúnh chøa 50% oxi.

− 1 gam khÝ A chiÕm thÓ tÝch lµ 0,35 lÝt ë ®ktc.

b) Hoµ tan 12,8 gam hîp chÊt khÝ A vµo 300 ml dung dÞch NaOH 1,2M. H·y cho biÕt

muèi nµo thu ®ðîc sau ph¶n øng. TÝnh nång ®é mol cña muèi (gi¶ thiÕt thÓ tÝch dung

dÞch thay ®æi kh«ng ®¸ng kÓ).
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TÝnh chÊt do 
Men-®ª-lª-Ðp dù ®o¸n

TÝnh chÊt 
x¸c ®Þnh ®ðîc

Nguyªn tö khèi
Khèi lðîng riªng
TÝnh chÊt, mµu s¾c
§iÓm nãng ch¶y

72
5,5 g/cm3

Kim lo¹i, mµu tèi
§iÓm nãng ch¶y cao

72,6
5,3 g/cm3

Kim lo¹i, mµu x¸m
937 oC



LuyÖn tËp chð¬ng 3 : 
Phi kim − S¬ lðîc vÒ 
b¶ng tuÇn hoµn c¸c nguyªn tè ho¸ häc
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Bµi 32
(1 tiÕt)

I −− KiÕn thøc cÇn nhí
1. TÝnh chÊt ho¸ häc cña phi kim

2. TÝnh chÊt ho¸ häc cña mét sè phi kim cô thÓ 

a) TÝnh chÊt ho¸ häc cña clo 

Húåp chêët khñ Oxit axit

Muöëi

+ hiàro
(1)

+ oxi
(3)

(2)    + kim loaåi

+ hiàro
(1)

+ dd NaOH
(3)

Hiàro clorua Nûúác Gia-venClo

(4)    + nûúác

(2)    + kim loaåi

Nûúác clo

Muöëi clorua

S¬ ®å 1

S¬ ®å 2

Cñng cè kiÕn thøc ®· häc vÒ phi kim, cÊu t¹o vµ ý nghÜa b¶ng tuÇn hoµn
c¸c nguyªn tè ho¸ häc. VËn dông ®Ó gi¶i mét sè bµi tËp.



103

b) TÝnh chÊt ho¸ häc cña cacbon vµ hîp chÊt cña cacbon 

3. B¶ng tuÇn hoµn c¸c nguyªn tè ho¸ häc
a) CÊu t¹o b¶ng tuÇn hoµn
− ¤ nguyªn tè.
− Chu k×.
− Nhãm.

b) Sù biÕn ®æi tÝnh chÊt cña c¸c nguyªn tè trong b¶ng tuÇn hoµn.
c) ý nghÜa cña b¶ng tuÇn hoµn. 

II −− Bµi tËp
1. C¨n cø vµo s¬ ®å 1, h·y viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc víi phi kim cô thÓ lµ lðu huúnh.

2. H·y viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc biÓu diÔn tÝnh chÊt ho¸ häc cña clo theo s¬ ®å 2.

3. H·y viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc biÓu diÔn tÝnh chÊt ho¸ häc cña cacbon vµ mét sè

hîp chÊt cña nã theo s¬ ®å 3. Cho biÕt vai trß cña cacbon trong c¸c ph¶n øng ®ã.

4. Nguyªn tè A cã sè hiÖu nguyªn tö lµ 11, chu k× 3, nhãm I trong b¶ng tuÇn hoµn c¸c

nguyªn tè ho¸ häc. H·y cho biÕt :

− CÊu t¹o nguyªn tö cña A.

− TÝnh chÊt ho¸ häc ®Æc trðng cña A.

− So s¸nh tÝnh chÊt ho¸ häc cña A víi c¸c nguyªn tè l©n cËn.

5. a) H·y x¸c ®Þnh c«ng thøc cña mét lo¹i oxit s¾t, biÕt r»ng khi cho 32 gam oxit s¾t nµy

t¸c dông hoµn toµn víi khÝ cacbon oxit th× thu ®ðîc 22,4 gam chÊt r¾n. BiÕt khèi lðîng

mol ph©n tö cña oxit s¾t lµ 160 gam/mol.

b) ChÊt khÝ sinh ra ®ðîc hÊp thô hoµn toµn b»ng nðíc v«i trong dð. TÝnh khèi lðîng kÕt

tña thu ®ðîc.

6. Cho 69,6 gam MnO2 t¸c dông víi dung dÞch HCl ®Æc dð thu ®ðîc mét lðîng khÝ X. DÉn

khÝ X vµo 500 ml dung dÞch NaOH 4M thu ®ðîc dung dÞch A. TÝnh nång ®é mol cña c¸c

chÊt trong dung dÞch A. Gi¶ thiÕt r»ng thÓ tÝch dung dÞch sau ph¶n øng thay ®æi kh«ng

®¸ng kÓ. 

C CO2

CO

CO2

CaCO3

NaHCO3

Na2CO3

+ O2
(2)

(1)  + CO2 + CuO   
(3)

+ C    
(4) + HCl

(8)

(5)
+ CaO

+ NaOH(6)

(7)
t o

S¬ ®å 3



Thùc hµnh :
TÝnh chÊt ho¸ häc cña phi kim
vµ hîp chÊt cña chóng
Tõ nh÷ng thÝ nghiÖm, chøng minh tÝnh chÊt ho¸ häc vµ rót ra kÕt luËn vÒ
tÝnh chÊt ho¸ häc cña cacbon, muèi cacbonat.
Gi¶i ®ðîc bµi tËp thùc nghiÖm nhËn biÕt muèi clorua vµ muèi cacbonat.
Kh¾c s©u tÝnh chÊt ho¸ häc cña c¸c chÊt ®· häc.
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Bµi 33
(1 tiÕt)

I −− TiÕn hµnh thÝ nghiÖm
1. ThÝ nghiÖm 1 : Cacbon khö ®ång(II) oxit ë nhiÖt ®é cao
a) TiÕn hµnh thÝ nghiÖm : 
− LÊy mét Ýt (b»ng h¹t ng«) hçn hîp ®ång(II) oxit vµ cacbon (bét than gç) vµo

èng nghiÖm.
− L¾p ®Æt dông cô nhð h×nh 3.9, trang 83.
− §un nãng ®¸y èng nghiÖm b»ng ngän löa ®Ìn cån.
b) Quan s¸t hiÖn tðîng : quan s¸t sù thay ®æi mµu cña hçn hîp ph¶n øng vµ hiÖn 

tðîng x¶y ra trong èng nghiÖm ®ùng dung dÞch Ca(OH)2.
M« t¶ hiÖn tðîng x¶y ra, gi¶i thÝch vµ viÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

c) Rót ra kÕt luËn vÒ tÝnh chÊt cña cacbon.
2. ThÝ nghiÖm 2 : NhiÖt ph©n muèi NaHCO3
a) TiÕn hµnh thÝ nghiÖm :
− LÊy mét th×a nhá muèi NaHCO3 vµo èng nghiÖm.
− L¾p dông cô nhð h×nh 3.16, trang 89.
− §un nãng ®¸y èng nghiÖm b»ng ngän löa ®Ìn cån.
b) Quan s¸t hiÖn tðîng x¶y ra trªn thµnh èng nghiÖm vµ sù thay ®æi ë èng nghiÖm

®ùng dung dÞch Ca(OH)2.
M« t¶ hiÖn tðîng, gi¶i thÝch vµ viÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

c) Rót ra kÕt luËn vÒ tÝnh chÊt cña NaHCO3. 
3. ThÝ nghiÖm 3 : NhËn biÕt muèi cacbonat vµ muèi clorua

Cã 3 lä ®ùng 3 chÊt r¾n ë d¹ng bét lµ NaCl, Na2CO3 vµ CaCO3. H�y lµm thÝ
nghiÖm nhËn biÕt mçi chÊt trong c¸c lä trªn. 
Hðíng dÉn thùc hiÖn :
T×m sù kh¸c nhau cña 3 chÊt trªn vÒ :

− TÝnh tan trong nðíc.
− Ph¶n øng víi dung dÞch axit HCl.

Suy ra c¸c thuèc thö nµo dïng ®Ó nhËn biÕt tõng chÊt trªn. 
Rót ra c¸ch tiÕn hµnh nhËn biÕt b»ng thùc nghiÖm nhð thÕ nµo.

II −− ViÕt b¶n tðêng tr×nh 



�� Hîp chÊt h÷u c¬ lµ g× ?
�� Metan, etilen, axetilen, benzen cã cÊu t¹o 

ph©n tö vµ tÝnh chÊt nhð thÕ nµo ?

�� DÇu má, khÝ thiªn nhiªn cã thµnh phÇn 
vµ øng dông nhð thÕ nµo ?

�� Nhiªn liÖu lµ g× ? Sö dông nhiªn liÖu 
nhð thÕ nµo cho hiÖu qu¶ ?

Ch
ð
¬
n
g
44

hi®rocacbon.
nhiªn liÖu

Giµn khoan dÇu trªn biÓn



Tõ thêi Cæ ®¹i, con ngðêi ®· biÕt sö dông vµ chÕ biÕn c¸c hîp chÊt 
h÷u c¬ cã trong thiªn nhiªn ®Ó phôc vô cho cuéc sèng cña m×nh. 
VËy hîp chÊt h÷u c¬ lµ g× ? Ho¸ häc h÷u c¬ lµ g× ? 

Kh¸i niÖm vÒ hîp chÊt 
h÷u c¬ vµ ho¸ häc h÷u c¬ 
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Bµi 34
(1 tiÕt)

I -Kh¸i niÖm vÒ hîp chÊt h÷u c¬
1. Hîp chÊt h÷u c¬ cã ë ®©u ?

Hîp chÊt h÷u c¬ cã ë xung quanh ta, trong c¬ thÓ sinh vËt vµ trong hÇu hÕt c¸c lo¹i
lð¬ng thùc, thùc phÈm (g¹o, thÞt, c¸, rau, qu¶, ...), trong c¸c lo¹i ®å dïng 
(quÇn, ¸o, giÊy, mùc, ...) (h×nh 4.1) vµ ngay trong c¬ thÓ chóng ta.

2. Hîp chÊt h÷u c¬ lµ g× ?
� ThÝ nghiÖm : §èt ch¸y b«ng, óp èng nghiÖm phÝa trªn ngän löa, khi èng nghiÖm

mê ®i, xoay l¹i, rãt nðíc v«i trong vµo, l¾c ®Òu (h×nh 4.2).

H×nh 4.1.
Mét sè lo¹i lð¬ng thùc, thùc phÈm vµ ®å dïng chøa hîp chÊt h÷u c¬

H×nh 4.2.
ThÝ nghiÖm chøng tá
b«ng chøa cacbon



HiÖn tðîng : Nðíc v«i trong vÈn ®ôc. 
NhËn xÐt : Khi b«ng ch¸y t¹o ra khÝ CO2. 

Tð¬ng tù khi ®èt ch¸y c¸c chÊt h÷u c¬ kh¸c nhð : cån, nÕn ... ®Òu thÊy t¹o ra CO2.

VËy : Hîp chÊt h÷u c¬ lµ hîp chÊt cña cacbon.
§a sè c¸c hîp chÊt cña cacbon lµ hîp chÊt h÷u c¬. ChØ cã mét sè Ýt kh«ng lµ hîp
chÊt h÷u c¬ (nhð CO, CO2, H2CO3, c¸c muèi cacbonat kim lo¹i ...).

3. C¸c hîp chÊt h÷u c¬ ®ðîc ph©n lo¹i nhð thÕ nµo ?
Dùa vµo thµnh phÇn ph©n tö, c¸c hîp chÊt h÷u c¬ ®ðîc chia thµnh hai lo¹i chÝnh
theo s¬ ®å sau :

II - Kh¸i niÖm vÒ ho¸ häc h÷u c¬
Ho¸ häc h÷u c¬ lµ ngµnh ho¸ häc chuyªn nghiªn cøu vÒ c¸c hîp chÊt h÷u c¬ vµ
nh÷ng chuyÓn ®æi cña chóng.
§Çu thÕ kØ XIX, ho¸ häc h÷u c¬ ®ðîc t¸ch ra tõ ho¸ häc nãi chung. Thêi k× ®Çu,
ho¸ häc h÷u c¬ ph¸t triÓn chËm do chða cã mét c¬ së lÝ thuyÕt v÷ng ch¾c. Sau
khi thuyÕt cÊu t¹o ho¸ häc ra ®êi, nhÊt lµ khi x©y dùng ®ðîc c¬ së lÝ thuyÕt ho¸
h÷u c¬ hiÖn ®¹i, ho¸ häc h÷u c¬ ®� ph¸t triÓn mét c¸ch nhanh chãng.
Ngµy nay, ho¸ häc h÷u c¬ ®� cã nhiÒu ph©n ngµnh kh¸c nhau (ho¸ häc dÇu má,
ho¸ häc polime, ho¸ häc c¸c hîp chÊt thiªn nhiªn ...) vµ ®ãng vai trß quan träng
trong sù ph¸t triÓn kinh tÕ, x� héi. 

1. Hîp chÊt h÷u c¬ lµ hîp chÊt cña cacbon (trõ CO, CO2, H2CO3, c¸c muèi
cacbonat kim lo¹i ...).

2. Hîp chÊt h÷u c¬ gåm hai lo¹i chÝnh : hi®rocacbon vµ dÉn xuÊt cña
hi®rocacbon.
3. Ho¸ häc h÷u c¬ lµ ngµnh ho¸ häc chuyªn nghiªn cøu vÒ c¸c hîp chÊt 
h÷u c¬.

Phên tûã chó coá hai nguyïn töë :
cacbon vaâ hiàro.
Thñ duå : CH4, C2H4, C6H6

Ngoaâi cacbon vaâ hiàro, trong
phên tûã coân coá caác nguyïn töë
khaác : oxi, nitú, clo ...
Thñ duå : C2H6O, C2H5O2N, CH3Cl

HIÀROCACBON DÊÎN XUÊËT CUÃA HIÀROCACBON

HÚÅP CHÊËT HÛÄU CÚ
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Em cã biÕt ?
Ai lµ ngðêi ®Çu tiªn tæng hîp thµnh c«ng hîp chÊt h÷u c¬ ?
Tõ thêi Cæ ®¹i, con ngðêi ®x biÕt lµm rðîu, giÊm, thuèc nhuém, ®ðêng ¨n, ... Tuy
nhiªn, trðíc thÕ kØ XIX vÉn tån t¹i thuyÕt duy t©m cho r»ng hîp chÊt h÷u c¬ chØ
®ðîc sinh ra trong c¸c c¬ thÓ sèng vµ con ngðêi kh«ng thÓ tæng hîp ®ðîc hîp
chÊt h÷u c¬.
§Õn n¨m 1828, nhµ ho¸ häc Phrª-®ª-ric V«-l¬ (Frierich Wö hler) lµ ngðêi ®Çu
tiªn ®x tæng hîp thµnh c«ng mét hîp chÊt h÷u c¬ tõ c¸c chÊt v« c¬. Hîp chÊt
h÷u c¬ ®ã lµ urª (CO(NH2)2). Sù thµnh c«ng nµy kh«ng chØ gi¸ng mét ®ßn m¹nh
vµo thuyÕt duy t©m mµ cßn cã t¸c dông thóc ®Èy sù ph¸t triÓn cña ho¸ häc 
h÷u c¬.

Bµi tËp
1. Dùa vµo d÷ kiÖn nµo trong sè c¸c d÷ kiÖn sau ®©y ®Ó cã thÓ nãi mét chÊt lµ v« c¬ hay

h÷u c¬ ?

a) Tr¹ng th¸i (r¾n, láng, khÝ) ; c) §é tan trong nðíc ;

b) Mµu s¾c ; d) Thµnh phÇn nguyªn tè.

2. Chän c©u ®óng trong c¸c c©u sau :

a) Ho¸ häc h÷u c¬ lµ ngµnh ho¸ häc chuyªn nghiªn cøu c¸c hîp chÊt cã trong tù nhiªn.

b) Ho¸ häc h÷u c¬ lµ ngµnh ho¸ häc chuyªn nghiªn cøu c¸c hîp chÊt cña cacbon.

c) Ho¸ häc h÷u c¬ lµ ngµnh ho¸ häc chuyªn nghiªn cøu vÒ c¸c hîp chÊt h÷u c¬.

d) Ho¸ häc h÷u c¬ lµ ngµnh ho¸ häc chuyªn nghiªn cøu c¸c chÊt trong c¬ thÓ sèng.

3. H·y so s¸nh phÇn tr¨m khèi lðîng cña cacbon trong c¸c chÊt sau : CH4, CH3Cl,

CH2Cl2, CHCl3.

4. Axit axetic cã c«ng thøc C2H4O2. H·y tÝnh thµnh phÇn phÇn tr¨m khèi lðîng cña c¸c

nguyªn tè trong axit axetic.

5. H·y s¾p xÕp c¸c chÊt : C6H6, CaCO3, C4H10, C2H6O, NaNO3, CH3NO2, NaHCO3,

C2H3O2Na vµo c¸c cét thÝch hîp trong b¶ng sau :
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Hîp chÊt h÷u c¬
hîp ChÊt v« c¬

Hi®rocacbon DÉn xuÊt cña hi®rocacbon



CÊu t¹o ph©n tö hîp chÊt h÷u c¬
C¸c em ®· biÕt hîp chÊt h÷u c¬ lµ nh÷ng hîp chÊt cña cacbon.
VËy ho¸ trÞ vµ liªn kÕt gi÷a c¸c nguyªn tö trong ph©n tö c¸c hîp
chÊt h÷u c¬ nhð thÕ nµo ? C«ng thøc cÊu t¹o cña c¸c hîp chÊt
h÷u c¬ cho biÕt ®iÒu g× ?
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Bµi 35
(1 tiÕt)

I -®Æc ®iÓm cÊu t¹o ph©n tö hîp chÊt h÷u c¬
1. Ho¸ trÞ vµ liªn kÕt gi÷a c¸c nguyªn tö

Trong c¸c hîp chÊt h÷u c¬, cacbon lu«n cã ho¸ trÞ IV, hi®ro cã ho¸ trÞ I, 
oxi cã ho¸ trÞ II.
NÕu dïng mçi nÐt g¹ch ®Ó biÓu diÔn mét ®¬n vÞ ho¸ trÞ cña nguyªn tè, ta cã :

Cacbon  ;    Hi®ro   H - ;      Oxi   - O -

Nèi liÒn tõng cÆp c¸c nÐt g¹ch ho¸ trÞ cña hai nguyªn tö liªn kÕt víi nhau ®Ó
biÓu diÔn liªn kÕt gi÷a chóng.
ThÝ dô víi ph©n tö CH4 :

B»ng c¸ch tð¬ng tù, ta biÓu diÔn ®ðîc liªn kÕt gi÷a c¸c nguyªn tö trong nh÷ng
ph©n tö kh¸c : 

CH3Cl,      ;       CH3OH,           .

Nhð vËy : C¸c nguyªn tö liªn kÕt víi nhau theo ®óng ho¸ trÞ cña chóng. Mçi liªn
kÕt ®ðîc biÓu diÔn b»ng mét nÐt g¹ch nèi gi÷a hai nguyªn tö.

2. M¹ch cacbon
Nh÷ng nguyªn tö cacbon cã liªn kÕt ®ðîc víi nhau kh«ng ?
Ta h�y biÓu diÔn c¸c liªn kÕt trong ph©n tö C2H6. Mçi nguyªn tö cacbon trong

ph©n tö C2H6 liªn kÕt víi 3 nguyªn tö hi®ro vµ cßn l¹i 1 ho¸ trÞ. Víi ho¸ trÞ cßn

l¹i, hai nguyªn tö cacbon liªn kÕt víi nhau t¹o ra ph©n tö C2H6 :



Nhð vËy, trong ph©n tö C2H6, nguyªn tè cacbon vÉn cã ho¸ trÞ IV. 
B»ng c¸ch tð¬ng tù, c¸c liªn kÕt trong ph©n tö C3H8 ®ðîc biÓu diÔn nhð sau :

Qua c¸c thÝ dô trªn ta thÊy : Nh÷ng nguyªn tö cacbon trong ph©n tö hîp chÊt
h÷u c¬ cã thÓ liªn kÕt trùc tiÕp víi nhau t¹o thµnh m¹ch cacbon.
Ta ph©n biÖt ba lo¹i m¹ch cacbon : M¹ch th¼ng (cßn gäi lµ m¹ch kh«ng ph©n
nh¸nh), m¹ch nh¸nh, m¹ch vßng.

M¹ch th¼ng                                 M¹ch nh¸nh                       M¹ch vßng

3. TrËt tù liªn kÕt gi÷a c¸c nguyªn tö trong ph©n tö
T¹i sao cïng c«ng thøc ph©n tö C2H6O l¹i cã hai chÊt kh¸c nhau lµ 
rðîu etylic (chÊt láng) vµ ®imetyl ete (chÊt khÝ) ?
TrËt tù liªn kÕt gi÷a c¸c nguyªn tö trong ph©n tö rðîu etylic vµ ®imetyl ete ®ðîc
biÓu diÔn nhð sau :

a) TrËt tù liªn kÕt trong b) TrËt tù liªn kÕt trong
ph©n tö rðîu etylic ph©n tö ®imetyl ete 

Ta thÊy : Hai chÊt trªn cã sù kh¸c nhau vÒ trËt tù liªn kÕt gi÷a c¸c nguyªn tö
trong ph©n tö. §©y lµ nguyªn nh©n lµm cho rðîu etylic cã tÝnh chÊt kh¸c víi
®imetyl ete.
Nhð vËy : Mçi hîp chÊt h÷u c¬ cã mét trËt tù liªn kÕt x¸c ®Þnh gi÷a c¸c nguyªn
tö trong ph©n tö.
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II - C«ng thøc cÊu t¹o
C«ng thøc biÓu diÔn ®Çy ®ñ liªn kÕt gi÷a c¸c nguyªn tö trong ph©n tö gäi lµ c«ng
thøc cÊu t¹o. ThÝ dô :
C«ng thøc cÊu t¹o cña 

-Metan :  ; viÕt gän : CH4.

-Rðîu etylic : ; viÕt gän : CH3-CH2-OH.

Nhð vËy, c«ng thøc cÊu t¹o cho biÕt thµnh phÇn cña ph©n tö vµ trËt tù liªn kÕt
gi÷a c¸c nguyªn tö trong ph©n tö.

1. Trong ph©n tö hîp chÊt h÷u c¬, c¸c nguyªn tö liªn kÕt víi nhau theo ®óng 
ho¸ trÞ : cacbon ho¸ trÞ IV, hi®ro ho¸ trÞ I, oxi ho¸ trÞ II.

2. Mçi hîp chÊt h÷u c¬ cã mét trËt tù liªn kÕt x¸c ®Þnh gi÷a c¸c nguyªn tö trong
ph©n tö.

3. Trong hîp chÊt h÷u c¬, nh÷ng nguyªn tö cacbon cã thÓ liªn kÕt trùc tiÕp 
víi nhau t¹o thµnh m¹ch cacbon.

4. C«ng thøc cÊu t¹o cho biÕt thµnh phÇn ph©n tö vµ trËt tù liªn kÕt gi÷a c¸c
nguyªn tö trong ph©n tö.

Em cã biÕt ?
Trong ho¸ häc h÷u c¬, øng víi mét c«ng thøc ph©n tö cã thÓ cã rÊt nhiÒu chÊt
víi cÊu t¹o kh¸c nhau. ThÝ dô, víi c«ng thøc C4H10 cã hai chÊt, cßn víi c«ng
thøc C10H22 cã tíi 75 chÊt cã cÊu t¹o kh¸c nhau. HiÖn tðîng trªn ®x lµm cho
sè lðîng c¸c hîp chÊt h÷u c¬ t¨ng lªn rÊt nhiÒu.
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Bµi tËp
1. H·y chØ ra nh÷ng chç sai trong c¸c c«ng thøc sau vµ viÕt l¹i cho ®óng :

2. H·y viÕt c«ng thøc cÊu t¹o cña c¸c chÊt cã c«ng thøc ph©n tö sau : 

CH3Br, CH4O, CH4, C2H6, C2H5Br.

BiÕt r»ng brom cã ho¸ trÞ I.

3. H·y viÕt c«ng thøc cÊu t¹o d¹ng m¹ch vßng øng víi c¸c c«ng thøc ph©n tö sau : C3H6,

C4H8, C5H10.

4. Nh÷ng c«ng thøc cÊu t¹o nµo sau ®©y biÓu diÔn cïng mét chÊt ?

5. Ph©n tö hîp chÊt h÷u c¬ A cã hai nguyªn tè. Khi ®èt ch¸y 3 gam chÊt A thu ®ðîc 

5,4 gam H2O. H·y x¸c ®Þnh c«ng thøc ph©n tö cña A, biÕt khèi lðîng mol cña A lµ 

30 gam.
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I -Tr¹ng th¸i tù nhiªn, 
tÝnh chÊt vËt lÝ
Trong tù nhiªn, metan cã nhiÒu
trong c¸c má khÝ (khÝ thiªn
nhiªn), trong má  dÇu (khÝ má
dÇu hay khÝ ®ång hµnh), trong
c¸c má than (khÝ má than), trong
bïn ao (khÝ bïn ao), trong 
khÝ biogaz.
Metan lµ chÊt khÝ, kh«ng mµu,
kh«ng mïi, nhÑ h¬n kh«ng khÝ 

, rÊt Ýt tan trong nðíc.

II - CÊu t¹o ph©n tö
C«ng thøc cÊu t¹o cña metan :       

Gi÷a nguyªn tö cacbon vµ nguyªn
tö hi®ro chØ cã mét liªn kÕt.
Nh÷ng liªn kÕt nhð vËy gäi lµ liªn
kÕt ®¬n.
Ta thÊy : trong ph©n tö metan cã
bèn liªn kÕt ®¬n.

d = 16 
29( (

a) b)

Metan
Metan lµ mét trong nh÷ng nguån nhiªn liÖu quan träng cho ®êi sèng 
vµ cho c«ng nghiÖp. VËy metan cã cÊu t¹o, tÝnh chÊt vµ øng dông 
nhð thÕ nµo ?

C«ng thøc ph©n tö : CH4.
Ph©n tö khèi : 16.
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Bµi 36
(1 tiÕt)

H×nh 4.3.
KhÝ metan cã trong bïn ao

H×nh 4.4.
M« h×nh ph©n tö metan

a) D¹ng rçng
b) D¹ng ®Æc



III - TÝnh chÊt ho¸ häc
1. T¸c dông víi oxi

§èt ch¸y khÝ metan, dïng èng nghiÖm óp phÝa trªn ngän löa, sau mét thêi gian,
thÊy cã c¸c giät nðíc nhá b¸m vµo thµnh èng nghiÖm. Rãt nðíc v«i trong vµo
èng nghiÖm, l¾c nhÑ, thÊy nðíc v«i trong bÞ vÈn ®ôc, chøng tá trong èng nghiÖm
cã khÝ CO2 (h×nh 4.5).

Nhð vËy : Metan ch¸y t¹o thµnh khÝ cacbon ®ioxit vµ h¬i nðíc.

CH4 (k) +  2O2 (k) CO2 (k) +  2H2O (h)

Ph¶n øng trªn to¶ ra nhiÒu nhiÖt. Hçn hîp gåm mét thÓ tÝch metan vµ hai thÓ
tÝch oxi lµ hçn hîp næ m¹nh.

2. T¸c dông víi clo

� ThÝ nghiÖm : §ða b×nh ®ùng hçn hîp khÝ metan vµ clo ra ¸nh s¸ng. Sau mét thêi
gian, cho nðíc vµo b×nh l¾c nhÑ råi thªm vµo mét mÈu giÊy quú tÝm (h×nh 4.6).

to
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H×nh 4.5.
Ph¶n øng ch¸y cña metan

Höîn húåp
CH4, Cl2

H×nh 4.6.
Ph¶n øng thÕ cña metan víi clo



HiÖn tðîng : Khi ®ða ra ¸nh s¸ng, mµu vµng nh¹t cña clo mÊt ®i, giÊy quú tÝm
chuyÓn sang mµu ®á.
NhËn xÐt : Metan ®� t¸c dông víi clo khi cã ¸nh s¸ng.

+   Cl -Cl        +  HCl

ViÕt gän :               CH4(k) +  Cl2(k) CH3Cl(k) +  HCl(k)

Metan                                Metyl clorua

Trong ph¶n øng trªn, nguyªn tö hi®ro cña metan ®ðîc thay thÕ bëi nguyªn tö
clo, v× vËy ph¶n øng trªn ®ðîc gäi lµ ph¶n øng thÕ. 

IV -øng dông
-Metan ch¸y to¶ nhiÒu nhiÖt, v× vËy nã ®ðîc dïng lµm nhiªn liÖu trong ®êi sèng

vµ trong s¶n xuÊt.
-Metan lµ nguyªn liÖu ®Ó ®iÒu chÕ hi®ro theo s¬ ®å :

Metan  +  nðíc cacbon ®ioxit  +  hi®ro

-Metan cßn ®ðîc dïng ®Ó ®iÒu chÕ bét than vµ nhiÒu chÊt kh¸c.

1. Metan lµ chÊt khÝ, kh«ng mµu, kh«ng mïi, Ýt tan trong nðíc.

2. C«ng thøc cÊu t¹o cña metan lµ : .

3. Metan cã c¸c tÝnh chÊt ho¸ häc sau : tham gia ph¶n øng ch¸y, ph¶n øng thÕ 
víi clo.

4. Metan lµ nhiªn liÖu, nguyªn liÖu trong ®êi sèng vµ trong c«ng nghiÖp.

H − C − H
H

H

nhiÖt

xóc t¸c

¸nh s¸ng

¸nh s¸ng
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Em cã biÕt ?
1. ChÊt ph¸ huû tÇng ozon  
Tõ CH4 ngðêi ta ®iÒu chÕ ®ðîc c¸c chÊt CF2Cl2, CFCl3 ... gäi chung lµ freon,
viÕt t¾t lµ CFC. Trong c¸c chÊt trªn, CF2Cl2 lµ chÊt lµm l¹nh trong c¸c m¸y
l¹nh, tñ l¹nh. Tuy lµ chÊt lµm l¹nh rÊt tèt, kh«ng ®éc, kh«ng mïi nhðng CFC
l¹i ph¸ huû tÇng ozon. V× vËy, ngµy nay ngðêi ta ®x h¹n chÕ s¶n xuÊt vµ sö
dông CFC.
2. Thñ ph¹m c¸c vô næ má than  
S¸ng ngµy 19/12/2002 x¶y ra vô næ t¹i má than Suèi L¹i, Qu¶ng Ninh lµm 
5 ngðêi chÕt vµ 5 ngðêi bÞ thð¬ng. Trªn thÕ giíi còng ®x x¶y ra nhiÒu vô næ má
than. ThÝ dô : §ªm ngµy 6/8/2001 t¹i má than Vun-can (Ru-ma-ni), x¶y ra mét
vô næ lín lµm 14 thî má chÕt vµ hai ngðêi bÞ thð¬ng. Nguyªn nh©n cña c¸c vô
næ trªn lµ do sù ch¸y khÝ metan cã trong c¸c má than. §Ó tr¸nh c¸c tai n¹n nµy,
ngðêi ta ®x ¸p dông nhiÒu biÖn ph¸p kh¸c nhau nhð th«ng giã ®Ó gi¶m lðîng
khÝ metan, cÊm c¸c hµnh ®éng g©y ra tia löa nhð bËt diªm, hót thuèc v.v... trong
c¸c hÇm lß khai th¸c than.

Bµi tËp
1. Trong c¸c khÝ sau : CH4, H2, Cl2, O2.

a) Nh÷ng khÝ nµo t¸c dông víi nhau tõng ®«i mét ?

b) Hai khÝ nµo khi trén víi nhau t¹o ra hçn hîp næ ?

2. Trong c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc sau, phð¬ng tr×nh ho¸ häc nµo viÕt ®óng ? phð¬ng tr×nh

ho¸ häc nµo viÕt sai ?

a) CH4 + Cl2 CH2Cl2 + H2 ;

b) CH4 + Cl2 CH2 + 2HCl ;

c) 2CH4 + Cl2 2CH3Cl + H2 ;

d) CH4 + Cl2 CH3Cl + HCl.

3. §èt ch¸y hoµn toµn 11,2 lÝt khÝ metan. H·y tÝnh thÓ tÝch khÝ oxi cÇn dïng vµ thÓ tÝch khÝ

cacbonic t¹o thµnh. BiÕt c¸c thÓ tÝch khÝ ®o ë ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn.

4. Cã mét hçn hîp khÝ gåm CO2 vµ CH4. H·y tr×nh bµy phð¬ng ph¸p ho¸ häc ®Ó :

a) Thu ®ðîc khÝ CH4.

b) Thu ®ðîc khÝ CO2.

¸nh s¸ng

¸nh s¸ng

¸nh s¸ng

¸nh s¸ng
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I - TÝnh chÊt vËt lÝ
Etilen lµ chÊt khÝ, kh«ng mµu, kh«ng mïi, Ýt tan trong nðíc, nhÑ h¬n 

kh«ng khÝ 

II - CÊu t¹o ph©n tö
Trong ph©n tö etilen, mçi nguyªn tö cacbon liªn kÕt víi hai nguyªn tö hi®ro, hai
ho¸ trÞ cßn l¹i dïng ®Ó liªn kÕt hai nguyªn tö cacbon víi nhau.

C«ng thøc cÊu t¹o cña etilen : ,        viÕt gän : CH2 = CH2.

Gi÷a hai nguyªn tö cacbon cã hai liªn kÕt. Nh÷ng liªn kÕt nhð vËy gäi lµ 
liªn kÕt ®«i. 
Trong liªn kÕt ®«i cã mét liªn kÕt kÐm bÒn. Liªn kÕt nµy dÔ bÞ ®øt ra trong c¸c
ph¶n øng ho¸ häc.

III - TÝnh chÊt ho¸ häc
1. Etilen cã ch¸y kh«ng ?

Tð¬ng tù metan, khi ®èt etilen ch¸y t¹o ra khÝ cacbonic, h¬i nðíc vµ to¶ nhiÖt.

C2H4(k) +  3O2(k)   2CO2(k) +  2H2O(h)
to

C = C
H H

H H

d = .28 
29( (

Etilen lµ nguyªn liÖu ®Ó ®iÒu chÕ polietilen, dïng trong c«ng nghiÖp 
chÊt dÎo. Ta h·y t×m hiÓu c«ng thøc cÊu t¹o, tÝnh chÊt vµ øng dông 
cña etilen. 

C«ng thøc ph©n tö : C2H4.
Ph©n tö khèi : 28.

Etilen
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Bµi 37
(1 tiÕt)

H×nh 4.7. M« h×nh ph©n tö etilen 
a) D¹ng rçng ; b) D¹ng ®Æc

a) b)



2. Etilen cã lµm mÊt mµu dung dÞch brom kh«ng ?
ThÝ nghiÖm : DÉn khÝ etilen qua dung dÞch brom
mµu da cam (h×nh 4.8).
HiÖn tðîng : Dung dÞch brom bÞ mÊt mµu. 
NhËn xÐt : Etilen ®� ph¶n øng víi brom trong
dung dÞch.

ViÕt gän :
CH2 = CH2 (k) +  Br2 (dd) Br – CH2 – CH2 – Br (l)

Etilen                   Brom                             §ibrometan

Nhð vËy, liªn kÕt kÐm bÒn trong liªn kÕt ®«i bÞ ®øt ra vµ mçi ph©n tö etilen ®�
kÕt hîp thªm mét ph©n tö brom. Ph¶n øng trªn ®ðîc gäi lµ ph¶n øng céng.
Ngoµi brom, trong nh÷ng ®iÒu kiÖn thÝch hîp, etilen cßn cã ph¶n øng céng víi
mét sè chÊt kh¸c. ThÝ dô hi®ro, clo.
Nh×n chung, c¸c chÊt cã liªn kÕt ®«i (tð¬ng tù etilen) dÔ tham gia ph¶n øng céng.

3. C¸c ph©n tö etilen cã kÕt hîp ®ðîc víi nhau kh«ng ?
ë ®iÒu kiÖn thÝch hîp (nhiÖt ®é, ¸p suÊt, xóc t¸c), liªn kÕt kÐm bÒn trong ph©n
tö etilen bÞ ®øt ra. Khi ®ã, c¸c ph©n tö etilen kÕt hîp víi nhau t¹o thµnh ph©n tö
cã kÝch thðíc vµ khèi lðîng rÊt lín, gäi lµ polietilen (viÕt t¾t lµ PE).

... + CH2 = CH2 + CH2 = CH2 + CH2 = CH2 + ... 

... – CH2 – CH2 – CH2 – CH2 – CH2 – CH2 – ...

Ph¶n øng trªn ®ðîc gäi lµ ph¶n øng trïng hîp. 
Polietilen lµ chÊt r¾n, kh«ng tan trong nðíc, kh«ng ®éc. Nã lµ nguyªn liÖu quan
träng trong c«ng nghiÖp chÊt dÎo.

IV - øng dông
Nh÷ng øng dông quan träng
cña etilen ®ðîc tr×nh bµy trong
s¬ ®å bªn :

C = C +  Br − Br Br − C − C − Br
H H H H

H HH H

Xóc t¸c

¸p suÊt, to
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Kñch thñch quaã
mau chñn Àicloetan

Axit axeticRûúåu etylic

Polietilen (PE)
Poli(vinyl clorua)

(PVC)

H×nh 4.8.
ThÝ nghiÖm etilen t¸c dông

víi dung dÞch brom



1. Etilen lµ chÊt khÝ, kh«ng mµu, kh«ng mïi, Ýt tan trong nðíc.

2. C«ng thøc cÊu t¹o cña etilen lµ CH2 = CH2.

3. Etilen cã c¸c tÝnh chÊt ho¸ häc sau : tham gia ph¶n øng ch¸y, ph¶n øng céng
vµ ph¶n øng trïng hîp.

4. Etilen lµ nguyªn liÖu ®Ó ®iÒu chÕ nhùa polietilen, rðîu etylic, axit axetic ...

Em cã biÕt ?
C¸ch lµm qu¶ mau chÝn
Tõ l©u, ngðêi ta ®x biÕt khi xÕp mét sè qu¶ chÝn vµo gi÷a sät qu¶ xanh th× toµn
bé sät qu¶ xanh sÏ nhanh chãng chÝn ®Òu. T¹i sao vËy ?
BÝ mËt cña hiÖn tðîng trªn ®x ®ðîc c¸c nhµ khoa häc ph¸t hiÖn khi nghiªn cøu
qu¸ tr×nh chÝn cña tr¸i c©y. Trong qu¸ tr×nh chÝn, tr¸i c©y ®x tho¸t ra mét lðîng
nhá khÝ etilen. KhÝ etilen sinh ra l¹i cã t¸c dông xóc tiÕn qu¸ tr×nh h« hÊp cña
tÕ bµo tr¸i c©y vµ lµm cho qu¶ xanh mau chÝn.
N¾m ®ðîc bÝ mËt ®ã, ngðêi ta cã thÓ lµm chËm  qu¸ tr×nh chÝn cña tr¸i c©y b»ng
c¸ch lµm gi¶m nång ®é etilen do tr¸i c©y sinh ra. §iÒu nµy ®x ®ðîc sö dông ®Ó
b¶o qu¶n tr¸i c©y kh«ng bÞ chÝn nÉu khi vËn chuyÓn ®i xa. Ngðîc l¹i, khi cÇn
cho qu¶ mau chÝn, ngðêi ta thªm etilen vµo ®Ó kÝch thÝch qu¸ tr×nh h« hÊp cña
tÕ bµo tr¸i c©y.

Bµi tËp
1. H·y tÝnh sè liªn kÕt ®¬n, liªn kÕt ®«i gi÷a nh÷ng nguyªn tö cacbon trong ph©n tö c¸c 

chÊt sau :

a) CH3  - CH3 ;     b) CH2 = CH2 ;     c) CH2 = CH -CH = CH2.

2. §iÒn tõ thÝch hîp “cã” hoÆc “kh«ng” vµo c¸c cét sau :

3. H·y nªu phð¬ng ph¸p ho¸ häc lo¹i bá khÝ etilen cã lÉn trong khÝ metan ®Ó thu ®ðîc metan

tinh khiÕt.

4. §Ó ®èt ch¸y 4,48 lÝt khÝ etilen cÇn ph¶i dïng :

a) Bao nhiªu lÝt oxi ?

b) Bao nhiªu lÝt kh«ng khÝ chøa 20% thÓ tÝch oxi ?

BiÕt thÓ tÝch c¸c khÝ ®o ë ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn.
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Cã liªn kÕt ®«i
Lµm mÊt mµu

dung dÞch brom
Ph¶n øng 
trïng hîp

T¸c dông 
víi oxi

Metan

Etilen



Axetilen
Axetilen lµ mét hi®rocacbon cã nhiÒu øng dông trong thùc tiÔn, vËy axetilen
cã c«ng thøc cÊu t¹o, tÝnh chÊt vµ øng dông nhð thÕ nµo ?

C«ng thøc ph©n tö : C2H2.
Ph©n tö khèi : 26.

Bµi 38
(1 tiÕt)
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I -TÝnh chÊt vËt lÝ
Axetilen lµ chÊt khÝ, kh«ng mµu, kh«ng mïi, Ýt tan

trong nðíc, nhÑ h¬n kh«ng khÝ 

II - CÊu t¹o ph©n tö
Axetilen cã c«ng thøc cÊu t¹o : 
H -C ”C -H, viÕt gän HC ”CH
Tõ c«ng thøc cÊu t¹o cña axetilen ta thÊy : gi÷a hai nguyªn tö cacbon cã ba liªn
kÕt, ngðêi ta gäi ®ã lµ liªn kÕt ba.
Trong liªn kÕt ba, cã hai liªn kÕt kÐm bÒn, dÔ ®øt lÇn lðît trong c¸c ph¶n øng
ho¸ häc.

III - TÝnh chÊt ho¸ häc
1. Axetilen cã ch¸y kh«ng ?

Axetilen lµ hi®rocacbon, v× vËy khi ®èt, axetilen sÏ ch¸y t¹o ra cacbon ®ioxit vµ
nðíc, tð¬ng tù metan vµ etilen.

� ThÝ nghiÖm : DÉn axetilen qua èng thuû tinh ®Çu vuèt nhän råi ®èt ch¸y khÝ
axetilen tho¸t ra.
HiÖn tðîng : Axetilen ch¸y trong kh«ng khÝ víi ngän löa s¸ng, to¶ nhiÒu nhiÖt.

2C2H2(k) +  5O2(k)  4CO2(k) +  2H2O(h)
to

d = .26 
29( (

H×nh 4.9.
Thu axetilen b»ng c¸ch ®Èy nðíc

H×nh 4.10. M« h×nh ph©n tö axetilen 
a) D¹ng rçng ; b) D¹ng ®Æc



121

2. Axetilen cã lµm mÊt mµu dung dÞch brom kh«ng ?
Trong liªn kÕt ba cña ph©n tö axetilen cã hai liªn kÕt kÐm bÒn. V× vËy, ta dù ®o¸n
axetilen sÏ lµm mÊt mµu dung dÞch brom tð¬ng tù etilen. §Ó chøng minh dù
®o¸n trªn, ta lµm thÝ nghiÖm sau :

� ThÝ nghiÖm : DÉn axetilen qua dung dÞch brom mµu da cam (h×nh 4.11). 

HiÖn tðîng : Dung dÞch brom bÞ mÊt mµu.

NhËn xÐt : Axetilen cã ph¶n øng céng víi brom trong dung dÞch.
CH ”CH (k) + Br – Br (dd) Br – CH = CH – Br (l)

mµu da cam kh«ng mµu

S¶n phÈm míi sinh ra cã liªn kÕt ®«i trong ph©n tö nªn cã thÓ céng tiÕp víi mét
ph©n tö brom n÷a :

Br – CH = CH – Br (l) +  Br – Br (dd) Br2CH – CHBr2 (l)

Trong ®iÒu kiÖn thÝch hîp, axetilen còng cã ph¶n øng céng víi hi®ro vµ mét sè
chÊt kh¸c.

IV - øng dông

Khi axetilen ch¸y trong oxi, nhiÖt ®é ngän löa cã thÓ lªn tíi 3000 oC. V× vËy, axetilen
®ðîc dïng lµm nhiªn liÖu trong ®Ìn x× oxi -axetilen ®Ó hµn c¾t kim lo¹i. 
Trong c«ng nghiÖp, axetilen lµ nguyªn liÖu ®Ó s¶n xuÊt  poli(vinyl clorua) 
(dïng ®Ó s¶n xuÊt nhùa PVC), cao su, axit axetic vµ nhiÒu ho¸ chÊt kh¸c.

V -§iÒu chÕ
Trong phßng thÝ nghiÖm vµ trong c«ng nghiÖp, axetilen ®ðîc ®iÒu chÕ b»ng c¸ch
cho canxi cacbua (thµnh phÇn chÝnh cña ®Êt ®Ìn) ph¶n øng víi nðíc :

CaC2 +  2H2O   C2H2 +  Ca(OH)2

Phð¬ng ph¸p hiÖn ®¹i ®Ó ®iÒu chÕ axetilen hiÖn nay lµ nhiÖt ph©n metan ë nhiÖt
®é cao.

H×nh 4.11.
ThÝ nghiÖm axetilen t¸c dông

víi dung dÞch brom



1. Axetilen lµ chÊt khÝ, kh«ng mµu, kh«ng mïi, Ýt tan trong nðíc.

2. C«ng thøc cÊu t¹o cña axetilen : HC ”CH.

3. Axetilen cã c¸c tÝnh chÊt ho¸ häc sau : tham gia ph¶n øng ch¸y, ph¶n øng céng.

4. Axetilen lµ nhiªn liÖu vµ nguyªn liÖu trong c«ng nghiÖp.

Bµi tËp
1. H·y cho biÕt trong c¸c chÊt sau :

CH3 -CH3 ; CH ”CH ; CH2 = CH2 ; CH4 ; CH ”C -CH3

a) ChÊt nµo cã liªn kÕt ba trong ph©n tö.

b) ChÊt nµo lµm mÊt mµu dung dÞch brom.

2. CÇn bao nhiªu ml dung dÞch brom 0,1M ®Ó t¸c dông hÕt víi :

a) 0,224 lÝt etilen ë ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn?

b) 0,224 lÝt axetilen ë ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn?

3. BiÕt r»ng 0,1 lÝt khÝ etilen (®ktc) lµm mÊt mµu tèi ®a 50 ml dung dÞch brom. NÕu dïng

0,1 lÝt khÝ axetilen (®ktc) th× cã thÓ lµm mÊt mµu tèi ®a bao nhiªu ml dung dÞch brom trªn?

4. §èt ch¸y 28 ml hçn hîp khÝ metan vµ axetilen cÇn ph¶i dïng 67,2 ml khÝ oxi. 

a) TÝnh phÇn tr¨m thÓ tÝch cña mçi khÝ trong hçn hîp.

b) TÝnh thÓ tÝch khÝ CO2 sinh ra.

(C¸c thÓ tÝch khÝ ®o ë cïng ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt).

5. Cho 0,56 lÝt (®ktc) hçn hîp khÝ gåm C2H4, C2H2 t¸c dông hÕt víi dung dÞch brom dð,

khèi lðîng brom ®· tham gia ph¶n øng lµ 5,6 gam.

a) H·y viÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

b) TÝnh phÇn tr¨m thÓ tÝch cña mçi khÝ trong hçn hîp.
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H×nh 4.12.
§iÒu chÕ vµ thu khÝ axetilen trong phßng thÝ nghiÖm



Benzen
Benzen lµ hi®rocacbon cã cÊu t¹o kh¸c víi metan, etilen vµ axetilen, 
vËy benzen cã cÊu t¹o vµ tÝnh chÊt nhð thÕ nµo ?

C«ng thøc ph©n tö : C6H6.
Ph©n tö khèi : 78.

Bµi 39
(1 tiÕt)
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I -TÝnh chÊt vËt lÝ
Benzen lµ chÊt láng, kh«ng mµu, kh«ng tan trong nðíc, nhÑ
h¬n nðíc, hoµ tan nhiÒu chÊt nhð : dÇu ¨n, nÕn, cao su, iot ...
Benzen ®éc.

� ThÝ nghiÖm 1 : Nhá vµi giät benzen vµo èng nghiÖm ®ùng
nðíc, l¾c nhÑ, sau ®ã ®Ó yªn (h×nh 4.13).

� ThÝ nghiÖm 2 : Cho 1 -2 giät dÇu ¨n vµo èng nghiÖm ®ùng
benzen, l¾c nhÑ.

Quan s¸t tÝnh tan trong nðíc, kh¶ n¨ng hoµ tan dÇu ̈ n cña benzen.

II - CÊu t¹o ph©n tö
C«ng thøc cÊu t¹o cña benzen :

Tõ c«ng thøc cÊu t¹o cña benzen ta thÊy :
S¸u nguyªn tö cacbon liªn kÕt víi nhau t¹o thµnh vßng s¸u c¹nh ®Òu, cã ba liªn
kÕt ®«i xen kÏ ba liªn kÕt ®¬n.

H×nh 4.13.
Benzen kh«ng tan

trong nðíc

H×nh 4.14.
M« h×nh ph©n tö benzen

a) D¹ng rçng ; b) D¹ng ®Æc
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III -TÝnh chÊt ho¸ häc
1. Benzen cã ch¸y kh«ng ?

Còng nhð nhiÒu hi®rocacbon kh¸c, benzen
dÔ ch¸y t¹o ra khÝ cacbon ®ioxit vµ h¬i nðíc.
Tuy nhiªn, khi benzen ch¸y trong kh«ng
khÝ, ngoµi cacbon ®ioxit vµ h¬i nðíc cßn
sinh ra muéi than.

2. Benzen cã ph¶n øng thÕ víi brom kh«ng ?
Khi ®un nãng hçn hîp benzen vµ brom, cã
mÆt bét s¾t, thÊy mµu ®á n©u cña brom bÞ mÊt
®i vµ cã khÝ hi®ro bromua bay ra (h×nh 4.15).
Nhð vËy benzen ®� ph¶n øng víi brom.

ViÕt gän : 

C6H6 (l) + Br2 (l) C6H5Br (l) + HBr (k)

Brombenzen
(chÊt láng kh«ng mµu)

Trong ph¶n øng trªn, nguyªn tö hi®ro trong ph©n
tö benzen ®ðîc thay thÕ bëi nguyªn tö brom.

3. Benzen cã ph¶n øng céng kh«ng ?
Benzen kh«ng t¸c dông víi brom trong dung dÞch, chøng tá benzen khã tham
gia ph¶n øng céng h¬n etilen vµ axetilen. Tuy nhiªn, trong ®iÒu kiÖn thÝch hîp,
benzen cã ph¶n øng céng víi mét sè chÊt, thÝ dô H2 :

C6H6 +  3H2 C6H12

Benzen                            Xiclohexan

KÕt luËn : Do ph©n tö cã cÊu t¹o ®Æc biÖt nªn benzen võa cã ph¶n øng thÕ, võa
cã ph¶n øng céng. Tuy nhiªn, ph¶n øng céng cña benzen x¶y ra khã h¬n so víi

etilen vµ axetilen.

Ni

to

Fe

to

ÖËng dêîn khñ HBr

C6H6
Br2

H×nh 4.15.
ThÝ nghiÖm benzen t¸c dông víi brom,

cã mÆt bét Fe 



IV - øng dông
Benzen lµ nguyªn liÖu quan träng trong c«ng nghiÖp ®Ó s¶n xuÊt chÊt dÎo, phÈm
nhuém, thuèc trõ s©u, dðîc phÈm v.v...
Benzen ®ðîc sö dông lµm dung m«i trong c«ng nghiÖp vµ trong phßng 
thÝ nghiÖm.

1. Benzen lµ chÊt láng, kh«ng tan trong nðíc nhðng hoµ tan ®ðîc nhiÒu chÊt 
h÷u c¬ vµ v« c¬. Benzen ®éc.

2. C«ng thøc cÊu t¹o cña benzen : 

3. Benzen tham gia ph¶n øng ch¸y, ph¶n øng thÕ vµ khã tham gia ph¶n øng céng. 

4. Benzen lµ nguyªn liÖu quan träng trong c«ng nghiÖp.

Bµi tËp
1. CÊu t¹o ®Æc biÖt cña ph©n tö benzen lµ :

a) Ph©n tö cã vßng 6 c¹nh.

b) Ph©n tö cã ba liªn kÕt ®«i. 

c) Ph©n tö cã vßng 6 c¹nh chøa ba liªn kÕt ®«i xen kÏ ba liªn kÕt ®¬n.

d) Ph©n tö cã vßng 6 c¹nh chøa liªn kÕt ®«i vµ liªn kÕt ®¬n.

H·y chän c©u ®óng nhÊt trong c¸c c©u trªn.

2. Mét sè häc sinh viÕt c«ng thøc cÊu t¹o cña benzen nhð sau :

H·y cho biÕt c«ng thøc nµo viÕt ®óng, viÕt sai. T¹i sao ?

3. Cho benzen t¸c dông víi brom t¹o ra brombenzen :

a) ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc (cã ghi râ ®iÒu kiÖn ph¶n øng).

b) TÝnh khèi lðîng benzen cÇn dïng ®Ó ®iÒu chÕ 15,7 gam brombenzen. BiÕt hiÖu suÊt

ph¶n øng ®¹t 80%.

4. H·y cho biÕt chÊt nµo trong c¸c chÊt sau ®©y cã thÓ lµm mÊt mµu dung dÞch 

brom. Gi¶i thÝch vµ viÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc (nÕu cã).

CH2 = CH -CH = CH2 CH3 -C ”CH             CH3 -CH3

(a)                          (b)                                 (c)                           (d)

HC

HC

CH
hoùåc .

CH
CH

CH
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(a) (b) (c) (d) (e)



Bµi 40
(1 tiÕt)

DÇu má vµ khÝ thiªn nhiªn
DÇu má vµ khÝ thiªn nhiªn lµ nh÷ng tµi nguyªn quý gi¸ cña 
ViÖt Nam vµ nhiÒu quèc gia kh¸c. VËy, tõ dÇu má vµ khÝ thiªn nhiªn
ngðêi ta t¸ch ra ®ðîc nh÷ng s¶n phÈm nµo vµ chóng cã nh÷ng 
øng dông g× ?
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I - DÇu má
1. TÝnh chÊt vËt lÝ

H�y quan s¸t mÉu dÇu má : tr¹ng th¸i, mµu s¾c, tÝnh tan trong nðíc.
NhËn xÐt : DÇu má lµ chÊt láng s¸nh, mµu n©u ®en, kh«ng tan trong nðíc vµ nhÑ
h¬n nðíc.

2. Tr¹ng th¸i tù nhiªn, thµnh phÇn cña 
dÇu má
DÇu má cã ë ®©u ?
Trong tù nhiªn, dÇu má tËp trung thµnh nh÷ng
vïng lín, ë s©u trong lßng ®Êt, t¹o thµnh c¸c
má dÇu. Má dÇu thðêng cã ba líp :

-Líp khÝ ë trªn, ®ðîc gäi lµ khÝ má dÇu hay
khÝ ®ång hµnh. Thµnh phÇn chÝnh cña khÝ
má dÇu lµ metan.

-Líp dÇu láng cã hoµ tan khÝ ë gi÷a, ®ã lµ
mét hçn hîp phøc t¹p cña nhiÒu lo¹i
hi®rocacbon vµ nh÷ng lðîng nhá c¸c hîp
chÊt kh¸c.

-Dðíi ®¸y má dÇu lµ mét líp nðíc mÆn.
DÇu má ®ðîc khai th¸c nhð thÕ nµo ?
Muèn khai th¸c dÇu, ngðêi ta khoan nh÷ng
lç khoan xuèng líp dÇu láng (cßn gäi lµ giÕng dÇu). §Çu tiªn dÇu tù phun lªn,
sau ®ã, ngðêi ta ph¶i b¬m nðíc hoÆc khÝ xuèng ®Ó ®Èy dÇu lªn (h×nh 4.16).

3. C¸c s¶n phÈm chÕ biÕn tõ dÇu má
Khi chðng cÊt dÇu má, c¸c s¶n phÈm ®ðîc t¸ch ra ë nh÷ng kho¶ng nhiÖt ®é kh¸c
nhau. Qu¸ tr×nh nµy diÔn ra trong th¸p chðng cÊt (h×nh 4.17).
Lðîng x¨ng thu ®ðîc khi chðng cÊt dÇu má chØ chiÕm mét tØ lÖ nhá. §Ó t¨ng
lðîng x¨ng, ngðêi ta sö dông phð¬ng ph¸p cr¨ckinh (nghÜa lµ bÎ gxy ph©n tö)
®Ó chÕ biÕn dÇu nÆng (dÇu ®iezen ...) thµnh x¨ng vµ c¸c s¶n phÈm khÝ cã gi¸ trÞ
trong c«ng nghiÖp nhð : metan, etilen, v.v...

Khñ

Dêìu

Nûúác

H×nh 4.16.
Má dÇu vµ c¸ch khai th¸c



DÇu nÆng X¨ng + Hçn hîp khÝ.
Nhê phð¬ng ph¸p cr¨ckinh, lðîng
x¨ng thu ®ðîc chiÕm kho¶ng 40%
khèi lðîng dÇu má.

II - KhÝ thiªn nhiªn
KhÝ thiªn nhiªn cã trong c¸c má khÝ
n»m dðíi lßng ®Êt. Thµnh phÇn chñ
yÕu cña khÝ thiªn nhiªn lµ metan
(h×nh 4.18).
Muèn khai th¸c khÝ thiªn nhiªn ngðêi
ta khoan xuèng má khÝ. KhÝ sÏ tù
phun lªn do ¸p suÊt ë c¸c má khÝ lín
h¬n ¸p suÊt khÝ quyÓn.
KhÝ thiªn nhiªn lµ nhiªn liÖu,
nguyªn liÖu trong ®êi sèng vµ trong
c«ng nghiÖp.

Cr¨ckinh
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Dêìu thö

H×nh 4.17.
S¬ ®å chðng cÊt dÇu má vµ øng dông cña c¸c s¶n phÈm

H×nh 4.18.
Hµm lðîng metan trong khÝ thiªn nhiªn (a) 

vµ trong khÝ má dÇu (b)



III - DÇu má vµ khÝ thiªn nhiªn ë
ViÖt Nam
DÇu má vµ khÝ thiªn thiªn cña nðíc ta
tËp trung chñ yÕu ë thÒm lôc ®Þa phÝa
Nam (h×nh 4.19).
Tr÷ lðîng dÇu má vµ khÝ thiªn nhiªn ë
nðíc ta dù ®o¸n vµo kho¶ng 3 -4 tØ
tÊn ®� quy ®æi ra dÇu.
¦u ®iÓm næi bËt cña dÇu má nðíc ta
lµ hµm lðîng c¸c hîp chÊt chøa 
lðu huúnh thÊp (< 0,5%). Tuy nhiªn,
do chøa nhiÒu parafin (hi®rocacbon
cã ph©n tö khèi lín) nªn dÇu má nðíc
ta dÔ bÞ ®«ng ®Æc.
ViÖt Nam b¾t ®Çu khai th¸c dÇu ë
má B¹ch Hæ vµo n¨m 1986. Tõ ®ã
®Õn nay, viÖc khai th¸c dÇu vµ khÝ
thiªn nhiªn kh«ng ngõng ®ðîc më
réng. HiÖn nay, nðíc ta ®� khai th¸c
dÇu vµ khÝ ë c¸c má : B¹ch Hæ, §¹i
Hïng, Rång, R¹ng §«ng, Lan T©y ...
N¨m 2002, chóng ta ®� khai th¸c
®ðîc 19,362 triÖu tÊn dÇu quy ®æi,
trong ®ã cã 17,102 triÖu tÊn dÇu th«
vµ 2,26 tØ m3 khÝ. S¶n lðîng dÇu vµ
khÝ t¨ng lªn liªn tôc, gãp phÇn quan
träng vµo viÖc ph¸t triÓn kinh tÕ 
®Êt nðíc (h×nh 4.20).
Khai th¸c, vËn chuyÓn vµ chÕ biÕn dÇu
má, khÝ thiªn nhiªn rÊt dÔ g©y ra 
« nhiÔm m«i trðêng vµ c¸c tai n¹n
ch¸y, næ. V× vËy, trong qu¸ tr×nh s¶n
xuÊt vµ vËn chuyÓn dÇu, khÝ ph¶i tu©n
thñ nghiªm ngÆt c¸c quy ®Þnh vÒ an
toµn ®� ®Æt ra.
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Q§. Hoµng Sa
(VIÖT NAM) 

Đ. Phó Quèc 

Đ. Côn Sơn

H×nh 4.19. 
VÞ trÝ mét sè má dÇu vµ khÝ ë ViÖt Nam

1986 1991 1993 1995 1997 2000

H×nh 4.20.
BiÓu ®å s¶n lðîng

khai th¸c dÇu ë ViÖt Nam
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1. DÇu má lµ mét hçn hîp tù nhiªn cña nhiÒu lo¹i hi®rocacbon.

2. B»ng c¸ch chðng cÊt dÇu má, ngðêi ta thu ®ðîc x¨ng, dÇu ho¶ vµ nhiÒu s¶n
phÈm kh¸c.

3. Cr¨ckinh dÇu má ®Ó t¨ng thªm lðîng x¨ng.

4. Metan lµ thµnh phÇn chñ yÕu cña khÝ thiªn nhiªn vµ khÝ má dÇu.

5. DÇu má vµ khÝ thiªn nhiªn lµ nguån nhiªn liÖu vµ nguyªn liÖu quý trong ®êi
sèng vµ trong c«ng nghiÖp.

Bµi tËp
1. Chän nh÷ng c©u ®óng trong c¸c c©u sau :

a) DÇu má lµ mét ®¬n chÊt.

b) DÇu má lµ mét hîp chÊt phøc t¹p.

c) DÇu má lµ mét hçn hîp tù nhiªn cña nhiÒu lo¹i hi®rocacbon.

d) DÇu má s«i ë mét nhiÖt ®é x¸c ®Þnh. 

e) DÇu má s«i ë nh÷ng nhiÖt ®é kh¸c nhau. 

2. §iÒn nh÷ng tõ thÝch hîp vµo c¸c chç trèng trong c¸c c©u sau :

a) Ngðêi ta chðng cÊt dÇu má ®Ó thu ®ðîc ......

b) §Ó thu thªm ®ðîc x¨ng, ngðêi ta tiÕn hµnh ...... dÇu nÆng.

c) Thµnh phÇn chñ yÕu cña khÝ thiªn nhiªn lµ ......

d) KhÝ má dÇu cã ...... gÇn nhð khÝ thiªn nhiªn.

3. §Ó dËp t¾t x¨ng dÇu ch¸y ngðêi ta lµm nhð sau :

a) Phun nðíc vµo ngän löa.

b) Dïng ch¨n ðít trïm lªn ngän löa.

c) Phñ c¸t vµo ngän löa.

C¸ch lµm nµo ë trªn lµ ®óng? Gi¶i thÝch.

4. §èt ch¸y V lÝt khÝ thiªn nhiªn chøa 96% CH4, 2% N2 vµ 2% CO2 vÒ thÓ tÝch. Toµn bé s¶n

phÈm ch¸y ®ðîc dÉn qua dung dÞch Ca(OH)2 dð thÊy t¹o ra 4,9 gam kÕt tña.

a) ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc (biÕt N2, CO2 kh«ng ch¸y).

b) TÝnh V (®ktc).



Bµi 41
(1 tiÕt)
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Nhiªn liÖu
Nhiªn liÖu lµ vÊn ®Ò ®ðîc mäi quèc gia trªn thÕ giíi quan t©m. 
VËy nhiªn liÖu lµ g× ? Sö dông nhiªn liÖu nhð thÕ nµo cho hiÖu qu¶ ?

I - Nhiªn liÖu lµ g× ?
Chóng ta ®Òu biÕt : than, cñi, dÇu ho¶, khÝ gaz ... khi ch¸y ®Òu to¶ nhiÖt vµ ph¸t
s¸ng. Ngðêi ta gäi ®ã lµ chÊt ®èt hay nhiªn liÖu.
VËy : Nhiªn liÖu lµ nh÷ng chÊt ch¸y ®ðîc, khi ch¸y to¶ nhiÖt vµ ph¸t s¸ng.
Nhiªn liÖu ®ãng vai trß quan träng trong ®êi sèng vµ s¶n xuÊt. C¸c nhiªn liÖu
th«ng thðêng lµ c¸c vËt liÖu cã s½n trong tù nhiªn (than, cñi, dÇu má ...) hoÆc
®iÒu chÕ tõ c¸c nguån nguyªn liÖu cã s½n trong tù nhiªn (cån ®èt, 
khÝ than, v.v...).

II - Nhiªn liÖu ®ðîc ph©n lo¹i nhð thÕ nµo ?
Dùa vµo tr¹ng th¸i, ngðêi ta chia nhiªn liÖu thµnh 3 lo¹i : r¾n, láng, khÝ.

1. Nhiªn liÖu r¾n 
Gåm than má, gç, v.v...
Than má ®ðîc t¹o thµnh do thùc vËt bÞ vïi lÊp dðíi ®Êt vµ ph©n huû dÇn trong
hµng triÖu n¨m. Thêi gian ph©n huû cµng dµi, than cµng giµ vµ hµm lðîng
cacbon trong than cµng cao.
Than má gåm c¸c lo¹i : than gÇy, than mì, than non vµ than bïn.
Than gÇy lµ lo¹i than giµ nhÊt, chøa trªn 90% cacbon, khi ch¸y to¶ ra rÊt nhiÒu
nhiÖt, nªn ®ðîc dïng lµm nhiªn liÖu trong nhiÒu ngµnh c«ng nghiÖp.
Than mì vµ than non chøa Ýt cacbon h¬n than gÇy. Than mì ®ðîc dïng ®Ó luyÖn
than cèc.
Than bïn lµ lo¹i than trÎ nhÊt ®ðîc t¹o
thµnh ë ®¸y c¸c ®Çm lÇy. Than bïn ®ðîc
dïng lµm chÊt ®èt t¹i chç vµ dïng lµm
ph©n bãn.
Gç lµ lo¹i nhiªn liÖu ®ðîc sö dông tõ thêi
cæ xða. Song viÖc sö dông gç lµm nhiªn
liÖu g©y l�ng phÝ rÊt lín nªn ngµy cµng bÞ
h¹n chÕ. HiÖn nay, gç chñ yÕu ®ðîc sö
dông lµm vËt liÖu trong x©y dùng vµ
nguyªn liÖu cho c«ng nghiÖp giÊy.

H×nh 4.21.
Hµm lðîng cacbon trong c¸c lo¹i than



2. Nhiªn liÖu láng 
Gåm c¸c s¶n phÈm chÕ biÕn tõ dÇu
má (x¨ng, dÇu ho¶ ...) vµ rðîu.
Nhiªn liÖu láng ®ðîc dïng chñ yÕu
cho c¸c ®éng c¬ ®èt trong, mét phÇn
nhá dïng ®Ó ®un nÊu vµ th¾p s¸ng.

3. Nhiªn liÖu khÝ 
Gåm c¸c lo¹i khÝ thiªn nhiªn, khÝ má
dÇu, khÝ lß cèc, khÝ lß cao, khÝ than.
Nhiªn liÖu khÝ cã n¨ng suÊt to¶ nhiÖt
cao, dÔ ch¸y hoµn toµn, v× vËy Ýt g©y
®éc h¹i cho m«i trðêng.
Nhiªn liÖu khÝ ®ðîc sö dông trong
®êi sèng vµ trong c«ng nghiÖp.

III - Sö dông nhiªn liÖu 
nhð thÕ nµo cho hiÖu qu¶ ?
Khi nhiªn liÖu ch¸y kh«ng hoµn
toµn, sÏ võa g©y l�ng phÝ, võa lµm «
nhiÔm m«i trðêng. V× vËy, sö dông
hiÖu qu¶ nhiªn liÖu lµ ph¶i lµm thÕ
nµo ®Ó nhiªn liÖu ch¸y hoµn toµn,
®ång thêi tËn dông ®ðîc nhiÖt lðîng
do qu¸ tr×nh ch¸y t¹o ra. Muèn vËy
cÇn ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu sau :

1. Cung cÊp ®ñ kh«ng khÝ hoÆc oxi cho
qu¸ tr×nh ch¸y nhð : thæi kh«ng khÝ
vµo lß, x©y èng khãi cao ®Ó hót giã.

2. T¨ng diÖn tÝch tiÕp xóc cña nhiªn liÖu
víi kh«ng khÝ hoÆc oxi b»ng c¸ch :
trén ®Òu nhiªn liÖu khÝ, láng víi
kh«ng khÝ, chÎ nhá cñi, ®Ëp nhá than
khi ®èt ch¸y (h×nh 4.23).

3. §iÒu chØnh lðîng nhiªn liÖu ®Ó duy tr×
sù ch¸y ë møc ®é cÇn thiÕt phï hîp
víi nhu cÇu sö dông nh»m tËn dông
nhiÖt lðîng do sù ch¸y t¹o ra.
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H×nh 4.22.
N¨ng suÊt to¶ nhiÖt cña

mét sè nhiªn liÖu th«ng thðêng

H×nh 4.23.
T¨ng diÖn tÝch tiÕp xóc gi÷a

khÝ gaz víi kh«ng khÝ khi ch¸y
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1. Nhiªn liÖu lµ nh÷ng chÊt ch¸y ®ðîc, khi ch¸y to¶ nhiÖt vµ ph¸t s¸ng.

2. Nhiªn liÖu ®ðîc chia lµm 3 lo¹i : r¾n, láng, khÝ.

3. C¸ch sö dông nhiªn liÖu cã hiÖu qu¶ lµ : cung cÊp ®ñ kh«ng khÝ (oxi) cho qu¸
tr×nh ch¸y, t¨ng diÖn tÝch tiÕp xóc cña nhiªn liÖu víi kh«ng khÝ hoÆc oxi. Duy tr×
sù ch¸y ë møc ®é cÇn thiÕt phï hîp víi nhu cÇu sö dông.

Em cã biÕt
Than ®¸, dÇu má, khÝ tù nhiªn lµ nh÷ng nguån nhiªn liÖu thiÕt yÕu. Tuy nhiªn,
c¸c nhiªn liÖu trªn lu«n cã lÉn hîp chÊt chøa lðu huúnh hoÆc nit¬, v× vËy khi
ch¸y ngoµi sù t¹o ra khÝ CO2 thðêng cã lÉn c¸c khÝ kh¸c nhð SO2, NO2, CO ...
g©y « nhiÔm m«i trðêng. MÆt kh¸c c¸c nguån nhiªn liÖu trªn ®ang dÇn c¹n kiÖt,
v× vËy, ngðêi ta ®ang nghiªn cøu t×m nguån nhiªn liÖu thay thÕ.
Mét trong c¸c hðíng nghiªn cøu ®ã lµ dïng khÝ hi®ro lµm nhiªn liÖu. ¦u ®iÓm
cña khÝ hi®ro lµ khi ch¸y t¹o ra nðíc nªn kh«ng g©y « nhiÔm m«i trðêng. Tuy
nhiªn viÖc ®iÒu chÕ vµ b¶o qu¶n hi®ro hiÖn nay cßn gÆp nhiÒu khã kh¨n.

Bµi tËp
1. §Ó sö dông nhiªn liÖu cã hiÖu qu¶ cÇn ph¶i

cung cÊp kh«ng khÝ hoÆc oxi :

a) võa ®ñ ;   b) thiÕu ;   c) dð.

H·y chän trðêng hîp ®óng vµ gi¶i thÝch.

2. H·y gi¶i thÝch t¹i sao c¸c chÊt khÝ dÔ ch¸y hoµn

toµn h¬n c¸c chÊt r¾n vµ chÊt láng.

3. H·y gi¶i thÝch t¸c dông cña c¸c viÖc lµm sau :

a) T¹o c¸c hµng lç trong c¸c viªn than tæ ong.

b) Qu¹t giã vµo bÕp lß khi nhãm löa.

c) §Ëy bít cöa lß khi ñ bÕp.

4. H·y quan s¸t h×nh vÏ 4.24 vµ cho biÕt trðêng

hîp nµo ®Ìn sÏ ch¸y s¸ng h¬n, Ýt muéi than h¬n. 
H×nh 4.24.
®Ìn dÇu



C¸c em ®· häc vÒ metan, etilen, axetilen vµ benzen. Chóng ta h·y
t×m hiÓu vÒ mèi quan hÖ gi÷a cÊu t¹o ph©n tö víi tÝnh chÊt cña c¸c
hi®rocacbon trªn vµ nh÷ng øng dông cña chóng.

LuyÖn tËp chð¬ng 4 : 
Hi®rocacbon. Nhiªn liÖuBµi 42

(1 tiÕt)
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I -kiÕn thøc cÇn nhí
Nhí l¹i cÊu t¹o, tÝnh chÊt vµ øng dông cña metan, etilen, axetilen, benzen 
råi hoµn thµnh b¶ng tæng kÕt theo mÉu sau :

Ph¶n øng minh ho¹ : ...

II -Bµi tËp
1. ViÕt c«ng thøc cÊu t¹o ®Çy ®ñ vµ thu gän cña c¸c chÊt h÷u c¬ cã c«ng thøc ph©n tö

sau : C3H8 ; C3H6 ; C3H4.

2. Cã hai b×nh ®ùng hai chÊt khÝ lµ CH4, C2H4. ChØ dïng dung dÞch brom cã thÓ ph©n biÖt

®ðîc hai chÊt khÝ trªn kh«ng ? Nªu c¸ch tiÕn hµnh.

3. BiÕt 0,01 mol hi®rocacbon X cã thÓ t¸c dông tèi ®a víi 100 ml dung dÞch brom 0,1 M.

VËy X lµ hi®rocacbon nµo trong sè c¸c chÊt sau ? 

A. CH4 ;             B. C2H2 ;              C. C2H4 ;             D. C6H6.

4. §èt ch¸y 3 gam chÊt h÷u c¬ A, thu ®ðîc 8,8 gam khÝ CO2 vµ 5,4 gam H2O.

a) Trong chÊt h÷u c¬ A cã nh÷ng nguyªn tè nµo ?

b) BiÕt ph©n tö khèi cña A nhá h¬n 40. T×m c«ng thøc ph©n tö cña A.

c) ChÊt A cã lµm mÊt mµu dung dÞch brom kh«ng ?

d) ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc cña A víi clo khi cã ¸nh s¸ng.

Metan Etilen Axetilen Benzen

C«ng thøc 
cÊu t¹o

§Æc ®iÓm cÊu t¹o
cña ph©n tö

Ph¶n øng 
®Æc trðng

øng dông chÝnh



Cñng cè kiÕn thøc vÒ hi®rocacbon.
RÌn luyÖn c¸c kÜ n¨ng thÝ nghiÖm : l¾p dông cô, quan s¸t, so s¸nh, 
ghi chÐp.

Thùc hµnh : 
TÝnh chÊt cña hi®rocacbonBµi 43

(1 tiÕt)
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I - TiÕn hµnh thÝ nghiÖm
1. ThÝ nghiÖm 1. §iÒu chÕ axetilen

Cho vµo èng nghiÖm cã nh¸nh (kh«) 
(èng A) hai hoÆc ba mÈu CaC2. Sau ®ã l¾p
dông cô nhð h×nh vÏ 4.25a. Nhá tõng giät
nðíc tõ èng nhá giät vµo èng nghiÖm. Thu
khÝ axetilen tho¸t ra vµo èng nghiÖm (B)
b»ng c¸ch ®Èy nðíc.
Quan s¸t khÝ axetilen thu ®ðîc vµ nhËn xÐt.

2. ThÝ nghiÖm 2
TÝnh chÊt cña axetilen 

•T¸c dông víi dung dÞch brom :
DÉn khÝ axetilen tho¸t ra ë èng nghiÖm (A)
vµo èng nghiÖm (C) ®ùng 2 ml dung dÞch
brom. Quan s¸t vµ ghi chÐp c¸c hiÖn tðîng
x¶y ra (h×nh 4.25b). 

•T¸c dông víi oxi (ph¶n øng ch¸y) : 
DÉn axetilen qua èng thuû tinh vuèt nhän
råi ch©m löa ®èt khÝ axetilen tho¸t ra 
(h×nh 4.25c). Quan s¸t mµu ngän löa.

3. ThÝ nghiÖm 3  

TÝnh chÊt vËt lÝ cña benzen
Cho 1 ml benzen vµo èng nghiÖm ®ùng 2 ml
nðíc cÊt, l¾c kÜ. Sau ®ã ®Ó yªn, quan s¸t chÊt
láng trong èng nghiÖm. Cho tiÕp 2 ml dung
dÞch brom lo�ng vµo èng nghiÖm, l¾c kÜ. Sau
®ã ®Ó yªn, quan s¸t mµu cña dung dÞch.

II - ViÕt b¶n tðêng tr×nh 
H×nh 4.25. 

ThÝ nghiÖm ®iÒu chÕ vµ 
thö tÝnh chÊt cña axetilen

a)

b)

c)



�� Rðîu etylic, axit axetic cã cÊu t¹o, tÝnh chÊt 
vµ øng dông nhð thÕ nµo ? ChÊt bÐo cã tÝnh chÊt 
vµ øng dông g× ?

�� Glucoz¬, saccaroz¬, tinh bét, xenluloz¬ cã 
cÊu t¹o, tÝnh chÊt vµ øng dông nhð thÕ nµo ?

�� Protein cã cÊu t¹o, tÝnh chÊt vµ øng dông    
nhð thÕ nµo ?

�� ChÊt dÎo, t¬, cao su cã cÊu t¹o, tÝnh chÊt vµ 
øng dông nhð thÕ nµo ?

Ch
ð
¬
n
g
55

dÉn xuÊt cña 
hi®rocacbon. polime

Mét sè lo¹i t¬, lôa



Rðîu etylicBµi 44
(1 tiÕt)

Khi lªn men g¹o, s¾n, ng« (®· nÊu chÝn) hoÆc qu¶ nho, qu¶ t¸o, ... 
ngðêi ta thu ®ðîc rðîu etylic. VËy rðîu etylic cã c«ng thøc cÊu t¹o 
nhð thÕ nµo ? Nã cã tÝnh chÊt vµ øng dông g× ?

C«ng thøc ph©n tö : C2H6O.
Ph©n tö khèi : 46.
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I −− TÝnh chÊt vËt lÝ

Rðîu etylic (ancol etylic hoÆc etanol) lµ chÊt láng, kh«ng mµu, s«i ë 78,3 oC, nhÑ
h¬n nðíc, tan v« h¹n trong nðíc, hoµ tan ®ðîc nhiÒu chÊt nhð iot, benzen, ... 
Sè ml rðîu etylic cã trong 100 ml hçn hîp rðîu víi nðíc gäi lµ ®é rðîu. 

ThÝ dô, 100 ml rðîu 45o chøa 45 ml rðîu etylic nguyªn chÊt (h×nh 5.1).

II −− CÊu t¹o ph©n tö

Rðîu etylic cã c«ng thøc cÊu t¹o : hay CH3 − CH2 − OH.

Ta thÊy, trong ph©n tö rðîu etylic cã mét nguyªn tö H kh«ng liªn kÕt víi nguyªn
tö C mµ liªn kÕt víi nguyªn tö O, t¹o ra nhãm − OH. ChÝnh nhãm − OH nµy
lµm cho rðîu cã tÝnh chÊt ®Æc trðng.

H×nh 5.1.
C¸ch pha rðîu 45o



III −− TÝnh chÊt ho¸ häc
1. Rðîu etylic cã ch¸y kh«ng ?
� ThÝ nghiÖm : Nhá vµi giät rðîu etylic vµo chÐn sø 

råi ®èt.
HiÖn tðîng : Rðîu etylic ch¸y víi ngän löa mµu xanh,
to¶ nhiÒu nhiÖt.
NhËn xÐt : Rðîu etylic t¸c dông m¹nh víi oxi khi 
®èt nãng.

C2H6O (l) + 3O2 (k) 2CO2 (k) + 3H2O (h)

2. Rðîu etylic cã ph¶n øng víi natri kh«ng ?
� ThÝ nghiÖm : Cho mÈu natri vµo cèc (èng nghiÖm)

®ùng rðîu etylic (h×nh 5.3). 
HiÖn tðîng : Cã bät khÝ tho¸t ra, mÈu natri tan dÇn.
NhËn xÐt : Tð¬ng tù nðíc, rðîu etylic t¸c dông ®ðîc
víi natri, gi¶i phãng khÝ, ®ã lµ khÝ hi®ro.

2CH3 − CH2 − OH (l) + 2Na (r) 2CH3 − CH2 − ONa (dd) + H2 (k)

Natri etylat

3. Ph¶n øng víi axit axetic 

(Xem Bµi 45 :  Axit axetic)

to
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a) b)
Nguyïn tûã O :

H×nh 5.2. M« h×nh ph©n tö rðîu etylic
a) D¹ng rçng ; b) D¹ng ®Æc

H×nh 5.3.
ThÝ nghiÖm rðîu etylic

t¸c dông víi natri



IV −− øng dông
Nh÷ng øng dông quan träng cña rðîu etylic ®ðîc tr×nh bµy trong s¬ ®å sau :

Uèng nhiÒu rðîu rÊt cã h¹i cho søc khoÎ.

V −− §iÒu chÕ
Rðîu etylic thðêng ®ðîc ®iÒu chÕ theo hai c¸ch sau :

Tinh bét hoÆc ®ðêng   Rðîu etylic

hoÆc :                  C2H4(k) +  H2O(l) C2H5OH(l)

1. Rðîu etylic lµ chÊt láng, kh«ng mµu, tan v« h¹n trong nðíc. §é rðîu lµ sè ml
rðîu etylic cã trong 100 ml hçn hîp rðîu víi nðíc.

2. C«ng thøc cÊu t¹o cña rðîu etylic lµ CH3 – CH2 – OH. Nhãm – OH lµm cho rðîu
etylic cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc ®Æc trðng.

3. Rðîu etylic cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc sau : tham gia ph¶n øng ch¸y, ph¶n
øng víi natri.

4. Rðîu etylic lµ nguyªn liÖu, nhiªn liÖu, dung m«i.

5. Rðîu etylic ®ðîc ®iÒu chÕ tõ tinh bét, ®ðêng hoÆc tõ etilen.

Axit

Lªn men
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Em cã biÕt ?
V× sao cån (rðîu etylic) diÖt ®ðîc vi khuÈn ?
Trðíc khi tiªm, thÇy thuèc thðêng dïng b«ng tÈm cån xoa lªn da bÖnh nh©n ®Ó
s¸t trïng chç tiªm. T¹i sao vËy ?
V× cån cã kh¶ n¨ng thÈm thÊu cao nªn cã thÓ thÊm s©u vµo trong tÕ bµo vi
khuÈn, g©y ®«ng tô protein lµm cho vi khuÈn chÕt. Tuy nhiªn, ë nång ®é cao sÏ
lµm protein trªn bÒ mÆt cña vi khuÈn ®«ng tô nhanh t¹o ra líp mµng ng¨n kh«ng
cho cån thÊm s©u vµo bªn trong, lµm gi¶m t¸c dông diÖt khuÈn. ë nång ®é thÊp,
kh¶ n¨ng lµm ®«ng tô protein gi¶m, v× vËy hiÖu qu¶ s¸t trïng kÐm. Thùc nghiÖm

cho thÊy cån 75o cã t¸c dông s¸t trïng m¹nh nhÊt.

Bµi tËp
1. Rðîu etylic ph¶n øng ®ðîc víi natri v×

A. trong ph©n tö cã nguyªn tö oxi.

B. trong ph©n tö cã nguyªn tö hi®ro vµ nguyªn tö oxi.

C. trong ph©n tö cã nguyªn tö cacbon, hi®ro vµ oxi.

D. trong ph©n tö cã nhãm −− OH.

2. Trong sè c¸c chÊt sau : CH3 −− CH3 ; CH3 −− CH2 −− OH  ; C6H6 ; CH3 −− O −− CH3, 

chÊt nµo t¸c dông ®ðîc víi Na ? ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

3. Cã ba èng nghiÖm :

èng 1 ®ùng rðîu etylic ;

èng 2 ®ùng rðîu 96o ;

èng 3 ®ùng nðíc.

Cho Na dð vµo c¸c èng nghiÖm trªn, viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

4. Trªn nh·n cña c¸c chai rðîu ®Òu cã ghi c¸c sè, thÝ dô 45o, 18o, 12o.

a) H·y gi¶i thÝch ý nghÜa cña c¸c sè trªn.

b) TÝnh sè ml rðîu etylic cã trong 500 ml rðîu 45o.

c) Cã thÓ pha ®ðîc bao nhiªu lÝt rðîu 25o tõ 500 ml rðîu 45o ?

5. §èt ch¸y hoµn toµn 9,2 gam rðîu etylic.

a) TÝnh thÓ tÝch khÝ CO2 t¹o ra ë ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn.

b) TÝnh thÓ tÝch kh«ng khÝ (ë ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn) cÇn dïng cho ph¶n øng trªn, biÕt oxi

chiÕm 20% thÓ tÝch cña kh«ng khÝ.

139



Axit axetic
Khi lªn men dung dÞch rðîu etylic lo·ng, ngðêi ta thu ®ðîc giÊm ¨n, 
®ã chÝnh lµ dung dÞch axit axetic. VËy, axit axetic cã c«ng thøc cÊu t¹o 
nhð thÕ nµo ? Nã cã tÝnh chÊt vµ øng dông g× ?

C«ng thøc ph©n tö : C2H4O2.
Ph©n tö khèi : 60.
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Bµi 45
(2 tiÕt)

I −− TÝnh chÊt vËt lÝ
Cho axit axetic vµo èng nghiÖm. Quan s¸t tr¹ng th¸i, mµu s¾c cña axit. 
Nhá tõ tõ axit axetic vµo èng nghiÖm ®ùng nðíc. Quan s¸t sù hoµ tan cña 
axit axetic trong nðíc.
Axit axetic lµ chÊt láng, kh«ng mµu, vÞ chua, tan v« h¹n trong nðíc.

II −− CÊu t¹o ph©n tö
Axit axetic cã c«ng thøc cÊu t¹o : 

, viÕt gän : CH3 – COOH.

Ta thÊy trong ph©n tö axit, nhãm − OH liªn kÕt víi nhãm t¹o thµnh 

nhãm (− COOH). ChÝnh nhãm − COOH nµy lµm cho ph©n tö cã 

tÝnh axit.

− C
O

OH

C = O

H − C − C
Η O

H O − H

a) b)

H×nh 5.4. 
M« h×nh ph©n tö axit axetic

a) D¹ng rçng ; b) D¹ng ®Æc



III −− TÝnh chÊt ho¸ häc
1. Axit axetic cã tÝnh chÊt cña axit kh«ng ?
�ThÝ nghiÖm : Cho dung dÞch axit axetic lÇn lðît vµo c¸c èng nghiÖm ®ùng c¸c chÊt

sau : quú tÝm, dung dÞch NaOH cã phenolphtalein, CuO, Zn, Na2CO3.

Quan s¸t c¸c hiÖn tðîng x¶y ra, nªu nhËn xÐt.
NhËn xÐt : Axit axetic lµ mét axit h÷u c¬ cã tÝnh chÊt cña mét axit. Tuy nhiªn,
axit axetic lµ mét axit yÕu.
Phð¬ng tr×nh ho¸ häc :
CH3COOH (dd) +  NaOH (dd) CH3COONa (dd) +  H2O (l)

Axit axetic Natri axetat

2CH3COOH (dd) +  Na2CO3 (dd) 2CH3COONa (dd) + H2O (l) + CO2 (k)

...

2. Axit axetic cã t¸c dông víi rðîu etylic kh«ng ?
� ThÝ nghiÖm : Cho rðîu etylic, axit axetic vµo èng nghiÖm A. Thªm tiÕp mét Ýt

axit sunfuric ®Æc vµo lµm xóc t¸c. L¾p dông cô nhð h×nh 5.5.
§un s«i hçn hîp trong èng nghiÖm A mét thêi gian, sau ®ã ngõng ®un. Thªm
mét Ýt nðíc vµo chÊt láng ngðng tô trong èng nghiÖm B, l¾c nhÑ råi quan s¸t.
HiÖn tðîng : Trong èng nghiÖm B cã chÊt láng kh«ng mµu, mïi th¬m, kh«ng
tan trong nðíc, næi trªn mÆt nðíc.
NhËn xÐt : Axit axetic t¸c dông víi rðîu etylic t¹o ra etyl axetat.

Etyl axetat lµ chÊt láng, mïi th¬m, Ýt tan trong nðíc, dïng lµm dung m«i trong
c«ng nghiÖp. 
S¶n phÈm cña ph¶n øng gi÷a axit vµ rðîu gäi lµ este. 
ThÝ dô : etyl axetat lµ este.
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CH3−C−OH (l) + HO−CH2−CH3 (l) CH3−C−O−CH2−CH3 (l) + H2O (l)
H2SO4 àùåc, to

Etyl axetat

O O

ÖËng B

ÖËng A

Nûúác laånh

CH3COOH
C2H5OH
H2SO4 àùåc

H×nh 5.5.
ThÝ nghiÖm rðîu etylic 

t¸c dông víi axit axetic



IV −− øng dông
Tõ axit axetic, ngðêi ta ®iÒu chÕ ®ðîc c¸c s¶n phÈm sau : 

GiÊm ¨n lµ dung dÞch axit axetic cã nång ®é tõ 2 − 5%.

V −− §iÒu chÕ
Trong c«ng nghiÖp, mét lðîng lín axit axetic ®ðîc ®iÒu chÕ theo ph¶n øng sau :

2C4H10 + 5O2 4CH3COOH  +  2H2O

Butan                                            Axit axetic

§Ó s¶n xuÊt giÊm ¨n, ngðêi ta thðêng dïng phð¬ng ph¸p lªn men dung dÞch 
rðîu etylic lo�ng :

CH3−CH2−OH  +  O2 CH3 − COOH  +  H2O

1. Axit axetic lµ chÊt láng, kh«ng mµu, vÞ chua, tan v« h¹n trong nðíc.

2. C«ng thøc cÊu t¹o cña axit axetic : CH3 −− COOH.

3. Axit axetic lµ mét axit h÷u c¬, cã tÝnh chÊt cña axit. Axit axetic t¸c dông víi
rðîu etylic t¹o ra etyl axetat.

4. Axit axetic lµ nguyªn liÖu trong c«ng nghiÖp. Axit axetic cßn dïng ®Ó pha 
giÊm ¨n.

5. §iÒu chÕ axit axetic b»ng c¸ch lªn men dung dÞch lo·ng rðîu etylic hoÆc 
oxi ho¸ butan.

Men giÊm

Xóc t¸c

NhiÖt ®é
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Thuöëc diïåt
cön truâng



Bµi tËp
1. H·y ®iÒn nh÷ng tõ thÝch hîp vµo c¸c chç trèng.

a) Axit axetic lµ chÊt ....., kh«ng mµu, vÞ ..., tan ...... trong nðíc.

b) Axit axetic lµ nguyªn liÖu ®Ó ®iÒu chÕ ..............

c) GiÊm ¨n lµ dung dÞch ...................... tõ 2 −− 5%.

d) B»ng c¸ch ......... butan víi chÊt xóc t¸c thÝch hîp ngðêi ta thu ®ðîc axit axetic.

2. Trong c¸c chÊt sau ®©y :

ChÊt nµo t¸c dông ®ðîc víi Na ? NaOH ? Mg ? CaO ? ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

3. Axit axetic cã tÝnh axit v× trong ph©n tö 

A. cã hai nguyªn tö oxi.

B. cã nhãm −− OH.

C. cã nhãm −− OH vµ nhãm C=O.

D. cã nhãm −− OH kÕt hîp víi nhãm C=O t¹o thµnh nhãm  

4. Trong c¸c chÊt sau ®©y, chÊt nµo cã tÝnh axit ? Gi¶i thÝch.

5. Axit axetic cã thÓ t¸c dông ®ðîc víi nh÷ng chÊt nµo trong c¸c chÊt sau ®©y : ZnO,

Na2SO4, KOH, Na2CO3, Cu, Fe ?

ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc (nÕu cã).

6. H·y viÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc ®iÒu chÕ axit axetic tõ :

a) natri axetat vµ axit sunfuric.

b) rðîu etylic.

7. Cho 60 gam CH3−−COOH t¸c dông víi 100 gam CH3−−CH2−OH thu ®ðîc 55 gam 

CH3−−COO−−CH2−−CH3.

a) ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc vµ gäi tªn s¶n phÈm cña ph¶n øng.

b) TÝnh hiÖu suÊt cña ph¶n øng trªn.

8*. Cho dung dÞch axit axetic nång ®é a% t¸c dông võa ®ñ víi dung dÞch NaOH nång ®é

10%, thu ®ðîc dung dÞch muèi cã nång ®é 10,25%. H·y tÝnh a.

O
− C

OH
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a) CH3 − C         ;
O OO

b) CH3 − C        ; c) CH2 − C

OH HHOH

a) C2H5OH   ; b) CH3COOH   ; c) CH3CH2CH2 − OH  ; d) CH3 − CH2 − C
O

OH



C¸c em ®· häc hi®rocacbon, rðîu, axit. VËy c¸c hîp chÊt trªn cã 
mèi liªn hÖ víi nhau nhð thÕ nµo ? Chóng cã thÓ chuyÓn ®æi cho nhau
®ðîc kh«ng ?

Mèi liªn hÖ gi÷a etilen,
rðîu etylic vµ axit axetic
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Bµi 46
(1 tiÕt)

I −− S¬ ®å liªn hÖ gi÷a etilen, rðîu etylic vµ axit axetic

Phð¬ng tr×nh ho¸ häc minh ho¹ : ...

II −− Bµi tËp
1. Chän c¸c chÊt thÝch hîp thay vµo c¸c ch÷ c¸i råi viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc theo

nh÷ng s¬ ®å chuyÓn ®æi ho¸ häc sau :

a) A  CH3−CH2−OH B ;

2. Nªu hai phð¬ng ph¸p ho¸ häc kh¸c nhau ®Ó ph©n biÖt hai dung dÞch C2H5OH vµ

CH3COOH.

3. Cã ba chÊt h÷u c¬ cã c«ng thøc ph©n tö lµ C2H4, C2H4O2, C2H6O ®ðîc kÝ hiÖu ngÉu

nhiªn lµ A, B, C. BiÕt r»ng :

− ChÊt A vµ C t¸c dông ®ðîc víi natri.

− ChÊt B Ýt tan trong nðíc.

− ChÊt C t¸c dông ®ðîc víi Na2CO3.

H·y x¸c ®Þnh c«ng thøc ph©n tö vµ viÕt c«ng thøc cÊu t¹o cña A, B, C.

4. §èt ch¸y 23 gam chÊt h÷u c¬ A thu ®ðîc s¶n phÈm gåm 44 gam CO2 vµ 27 gam H2O.

a) Hái trong A cã nh÷ng nguyªn tè nµo ?

b) X¸c ®Þnh c«ng thøc ph©n tö cña A, biÕt tØ khèi h¬i cña A so víi hi®ro lµ 23.

5. Cho 22,4 lÝt khÝ etilen (ë ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn) t¸c dông víi nðíc cã axit sunfuric lµm

xóc t¸c, thu ®ðîc 13,8 gam rðîu etylic. H·y tÝnh hiÖu suÊt ph¶n øng céng nðíc 

cña etilen.

+ H2O

Xóc t¸c

+ O2

Men giÊm

+ Nûúác
Axit

+ Oxi
Men giêëm

+ Rûúåu etylic
H2SO4 àùåc, to

b) CH2=CH2 D

E

Dung dõch Br2

Truâng húåp



ChÊt bÐo
ChÊt bÐo lµ mét thµnh phÇn quan träng trong b÷a ¨n hµng ngµy cña
chóng ta. VËy chÊt bÐo lµ g× ? Thµnh phÇn vµ tÝnh chÊt cña nã 
nhð thÕ nµo ?

Bµi 47
(1 tiÕt)

I −− ChÊt bÐo cã ë ®©u ?
C¸c em ®� biÕt mì ¨n ®ðîc lÊy ra tõ ®éng vËt,
cßn dÇu ¨n ®ðîc lÊy ra tõ thùc vËt. DÇu vµ mì
¨n lµ c¸c chÊt bÐo.
Trong c¬ thÓ ®éng vËt, chÊt bÐo tËp trung
nhiÒu ë m« mì, cßn trong thùc vËt, chÊt bÐo
tËp trung nhiÒu ë qu¶ vµ h¹t (h×nh 5.6).

II −− ChÊt bÐo cã nh÷ng tÝnh chÊt 
vËt lÝ quan träng nµo ?

� ThÝ nghiÖm : Cho vµi giät dÇu ¨n lÇn lðît vµo
hai èng nghiÖm ®ùng nðíc vµ benzen, l¾c nhÑ
vµ quan s¸t (h×nh 5.7).
ChÊt bÐo nhÑ h¬n nðíc, kh«ng tan trong nðíc,
tan ®ðîc trong benzen, x¨ng, dÇu ho¶ ...

III −− ChÊt bÐo cã thµnh phÇn vµ 
cÊu t¹o nhð thÕ nµo ?
§un chÊt bÐo víi nðíc ë nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt
cao, ngðêi ta thu ®ðîc glixerol (glixerin) vµ
c¸c axit bÐo.
Ph©n tö glixerol cã 3 nhãm −OH, 

c«ng thøc cÊu t¹o lµ ,

viÕt gän : C3H5(OH)3.

C¸c axit bÐo lµ axit h÷u c¬  cã c«ng thøc
chung lµ R−COOH, trong ®ã R−
cã thÓ lµ C17H35− ; C17H33− ; C15H31− v.v ...

CH2 − CH − CH2

ΟΗ ΟΗ ΟΗ

H×nh 5.6.
Thùc phÈm chøa chÊt bÐo

H×nh 5.7.  
Thö tÝnh tan cña chÊt bÐo

trong c¸c dung m«i :
a) nðíc ; b) benzen

a) b)
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Tõ kÕt qu¶ trªn, kÕt hîp víi nh÷ng phð¬ng ph¸p kh¸c ngðêi ta x¸c ®Þnh ®ðîc :
ChÊt bÐo lµ hçn hîp nhiÒu este cña glixerol víi c¸c axit bÐo vµ cã c«ng thøc
chung lµ (R− COO)3C3H5.

IV −− ChÊt bÐo cã tÝnh chÊt ho¸ häc quan träng nµo ?
§un nãng chÊt bÐo víi nðíc, cã axit lµm xóc t¸c, chÊt bÐo t¸c dông víi nðíc t¹o
ra glixerol vµ c¸c axit bÐo :

(RCOO)3C3H5 +  3H2O C3H5(OH)3 +  3RCOOH
ChÊt bÐo                                                    Glixerol              Axit bÐo

Ph¶n øng trªn ®ðîc gäi lµ ph¶n øng thuû ph©n.
Khi ®un chÊt bÐo víi dung dÞch kiÒm, chÊt bÐo còng bÞ thuû ph©n nhðng t¹o ra
glixerol vµ muèi cña c¸c axit bÐo :

(RCOO)3C3H5 +  3NaOH  C3H5(OH)3 +  3RCOONa
Hçn hîp muèi natri cña c¸c axit bÐo lµ thµnh phÇn chÝnh cña xµ phßng, v× vËy,
ph¶n øng thuû ph©n chÊt bÐo trong m«i trðêng kiÒm cßn gäi lµ ph¶n øng xµ
phßng ho¸.

V −− ChÊt bÐo cã øng dông g× ?
ChÊt bÐo lµ mét thµnh phÇn c¬ b¶n
trong thøc ¨n cña ngðêi vµ ®éng vËt.
Khi bÞ oxi ho¸, chÊt bÐo cung cÊp
n¨ng lðîng cho c¬ thÓ nhiÒu h¬n so
víi chÊt ®¹m vµ chÊt bét (h×nh 5.8).
Trong c«ng nghiÖp, chÊt bÐo chñ
yÕu ®ðîc dïng ®Ó ®iÒu chÕ glixerol
vµ xµ phßng.
Khi ®Ó l©u trong kh«ng khÝ, chÊt
bÐo cã mïi «i. §ã lµ do t¸c dông
cña h¬i nðíc, oxi vµ vi khuÈn lªn
chÊt bÐo. §Ó h¹n chÕ ®iÒu nµy cÇn
b¶o qu¶n chÊt bÐo ë nhiÖt ®é thÊp
hoÆc cho vµo chÊt bÐo mét Ýt chÊt
chèng oxi ho¸, hay ®un chÊt bÐo
(mì) víi mét Ýt muèi ¨n.

to

to

Axit
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Nùng lûúång
(kJ/g)

H×nh 5.8.
So s¸nh n¨ng lðîng to¶ ra khi oxi ho¸ thøc ¨n
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1. ChÊt bÐo lµ hçn hîp nhiÒu este cña glixerol víi c¸c axit bÐo vµ cã c«ng thøc
chung lµ (RCOO)3C3H5.
2. ChÊt bÐo cã nhiÒu trong m« mì cña ®éng vËt, trong mét sè lo¹i h¹t vµ qu¶.
3. ChÊt bÐo bÞ thuû ph©n trong dung dÞch axit hoÆc dung dÞch kiÒm.
4. ChÊt bÐo lµ thµnh phÇn c¬ b¶n trong thøc ¨n cña ngðêi vµ ®éng vËt.

Bµi tËp
1. Chän c©u ®óng nhÊt trong c¸c c©u sau :

A. DÇu ¨n lµ este.

B. DÇu ¨n lµ este cña glixerol.

C. DÇu ¨n lµ mét este cña glixerol vµ axit bÐo.

D. DÇu ¨n lµ hçn hîp nhiÒu este cña glixerol vµ c¸c axit bÐo.

2. Hoµn thµnh c¸c c©u sau ®©y b»ng c¸ch ®iÒn nh÷ng tõ thÝch hîp vµo chç trèng.

a) ChÊt bÐo ..... tan trong nðíc nhðng ..... trong benzen, dÇu ho¶.

b) Ph¶n øng xµ phßng ho¸ lµ ph¶n øng ..... este trong m«i trðêng ..... t¹o ra ..... 

vµ  ..... 

c) Ph¶n øng cña chÊt bÐo víi nðíc trong m«i trðêng axit lµ ph¶n øng ..... nhðng kh«ng

ph¶i lµ ph¶n øng ..... 

3. H·y chän nh÷ng phð¬ng ph¸p cã thÓ lµm s¹ch vÕt dÇu ¨n dÝnh vµo quÇn ¸o.

a) GiÆt b»ng nðíc ;

b) GiÆt b»ng xµ phßng ;

c) TÈy b»ng cån 96o ;

d) TÈy b»ng giÊm ;         

e) TÈy b»ng x¨ng.

Gi¶i thÝch sù lùa chän ®ã.

4. §Ó thuû ph©n hoµn toµn 8,58 kg mét lo¹i chÊt bÐo cÇn võa ®ñ 1,2 kg NaOH, thu ®ðîc

0,92 kg glixerol vµ m kg hçn hîp muèi cña c¸c axit bÐo.

a) TÝnh m.

b) TÝnh khèi lðîng xµ phßng b¸nh cã thÓ thu ®ðîc tõ m kg hçn hîp c¸c muèi trªn. BiÕt

muèi cña c¸c axit bÐo chiÕm 60% khèi lðîng cña xµ phßng.



LuyÖn tËp :
Rðîu etylic, axit axetic vµ chÊt bÐo

C¸c em ®· häc rðîu etylic, axit axetic vµ chÊt bÐo. Trong bµi nµy,
c¸c em sÏ «n l¹i nh÷ng tÝnh chÊt cña c¸c hîp chÊt trªn vµ vËn
dông ®Ó gi¶i mét sè bµi tËp.

Bµi 48
(1 tiÕt)
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I −− kiÕn thøc cÇn nhí
Nhí l¹i c«ng thøc, tÝnh chÊt cña rðîu etylic, axit axetic vµ chÊt bÐo råi hoµn

thµnh b¶ng tæng kÕt theo mÉu sau :

II −− Bµi tËp

1. Cho c¸c chÊt sau : rðîu etylic, axit axetic, chÊt bÐo. Hái :

a) Ph©n tö chÊt nµo cã nhãm −−OH ? Nhãm −−COOH ?

b) ChÊt nµo t¸c dông ®ðîc víi K ; Zn ; NaOH ; K2CO3 ?

ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

2. Tð¬ng tù chÊt bÐo, etyl axetat còng cã ph¶n øng thuû ph©n trong dung dÞch axit vµ dung

dÞch kiÒm. H·y viÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc cña ph¶n øng x¶y ra khi ®un etyl axetat víi dung

dÞch HCl, dung dÞch NaOH.

C«ng thøc
cÊu t¹o TÝnh chÊt vËt lÝ TÝnh chÊt ho¸ häc

Rðîu etylic

Axit axetic

ChÊt bÐo



3. H·y chän c¸c chÊt thÝch hîp ®iÒn vµo c¸c dÊu hái råi viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc 
cña c¸c s¬ ®å ph¶n øng sau :

a) C2H5OH + ? ? + H2

b) C2H5OH + ? CO2 + ?

c) CH3COOH + ? CH3COOK + ?

d) CH3COOH + ? CH3COOC2H5 + ?

e) CH3COOH + ? ? + CO2 +     ?

f) CH3COOH + ? ? +  H2

h) ChÊt bÐo + ? ? + Muèi cña c¸c

axit bÐo

4. Cã ba lä kh«ng nh·n ®ùng ba chÊt láng lµ : rðîu etylic, axit axetic, dÇu ¨n tan trong rðîu

etylic. ChØ dïng nðíc vµ quú tÝm, h·y ph©n biÖt c¸c chÊt láng trªn.

5. Khi x¸c ®Þnh c«ng thøc cña c¸c chÊt h÷u c¬ A vµ B, ngðêi ta thÊy c«ng thøc ph©n tö cña

A lµ C2H6O, cßn c«ng thøc ph©n tö cña B lµ C2H4O2. §Ó chøng minh A lµ rðîu etylic, B lµ

axit axetic cÇn ph¶i lµm thªm nh÷ng thÝ nghiÖm nµo ? ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc minh ho¹

(nÕu cã).

6. Khi lªn men dung dÞch lo·ng cña rðîu etylic, ngðêi ta ®ðîc giÊm ¨n.

a) Tõ 10 lÝt rðîu 8o cã thÓ t¹o ra ®ðîc bao nhiªu gam axit axetic ? BiÕt hiÖu suÊt qu¸

tr×nh lªn men lµ 92% vµ rðîu etylic cã D = 0,8 g/cm3.

b) NÕu pha khèi lðîng axit axetic trªn thµnh dung dÞch giÊm 4% th× khèi lðîng dung

dÞch giÊm thu ®ðîc lµ bao nhiªu ?

7*. Cho 100 gam dung dÞch CH3COOH 12% t¸c dông võa ®ñ víi dung dÞch 

NaHCO3 8,4%.

a) H·y tÝnh khèi lðîng dung dÞch NaHCO3 ®· dïng.

b) H·y tÝnh nång ®é phÇn tr¨m cña dung dÞch muèi thu ®ðîc sau ph¶n øng.

H2SO4 àùåc, to

to

149



Thùc hµnh :
TÝnh chÊt cña rðîu vµ axit

Cñng cè nh÷ng kiÕn thøc ®· häc vÒ rðîu etylic vµ axit axetic.
RÌn luyÖn c¸c kÜ n¨ng thÝ nghiÖm nhð quan s¸t, nhËn xÐt, ghi chÐp.

Bµi 49
(1 tiÕt)
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I −− TiÕn hµnh thÝ nghiÖm
1. ThÝ nghiÖm 1  

TÝnh axit cña axit axetic

Cho lÇn lðît vµo 4 èng nghiÖm : mÈu giÊy quú tÝm, m¶nh kÏm, mÈu ®¸ v«i nhá

vµ mét Ýt bét ®ång(II) oxit.

Cho tiÕp 2 ml axit axetic vµo tõng èng nghiÖm. Quan s¸t vµ ghi chÐp nh÷ng hiÖn

tðîng x¶y ra trong tõng èng nghiÖm.

2. ThÝ nghiÖm 2  

Ph¶n øng cña rðîu etylic víi axit axetic

Cho vµo èng nghiÖm A 2 ml rðîu etylic khan (hoÆc rðîu 96o), 2 ml axit axetic,

nhá thªm tõ tõ kho¶ng 1 ml axit sunfuric ®Æc, l¾c ®Òu. 

L¾p dông cô nhð h×nh 5.5, trang 141. §un nhÑ hçn hîp cho chÊt láng bay h¬i tõ

tõ sang èng B, ®Õn khi chÊt láng trong èng A chØ cßn kho¶ng 1/3 thÓ tÝch ban

®Çu th× ngõng ®un.

LÊy èng B ra, cho thªm 2 ml dung dÞch muèi ¨n b�o hoµ, l¾c råi ®Ó yªn. NhËn

xÐt mïi cña líp chÊt láng næi trªn mÆt nðíc.

II −− ViÕt b¶n tðêng tr×nh 



Glucoz¬
Gluxit (hay cacbohi®rat) lµ tªn gäi chung cña mét nhãm c¸c hîp chÊt
h÷u c¬ thiªn nhiªn cã c«ng thøc chung  Cn(H2O)m. 
Gluxit tiªu biÓu vµ quan träng nhÊt lµ glucoz¬. VËy glucoz¬ cã tÝnh chÊt
vµ øng dông g× ?

C«ng thøc ph©n tö : C6H12O6.
Ph©n tö khèi : 180.

Bµi 50
(1 tiÕt)

151

I −− Tr¹ng th¸i tù nhiªn
Glucoz¬ cã trong hÇu hÕt c¸c bé phËn cña c©y, nhiÒu nhÊt
trong qu¶ chÝn (®Æc biÖt trong qu¶ nho chÝn). Glucoz¬
còng cã trong c¬ thÓ ngðêi vµ ®éng vËt.

II −− TÝnh chÊt vËt lÝ 
�LÊy glucoz¬ vµo èng nghiÖm, quan s¸t tr¹ng th¸i, mµu

s¾c cña glucoz¬. Sau ®ã, cho vµo èng nghiÖm mét Ýt
nðíc, l¾c nhÑ. NhËn xÐt vÒ kh¶ n¨ng hoµ tan cña glucoz¬
trong nðíc.
Glucoz¬ lµ chÊt kÕt tinh kh«ng mµu, vÞ ngät, dÔ tan
trong nðíc.

III −− tÝnh chÊt ho¸ häc
1. Ph¶n øng oxi ho¸ glucoz¬
� ThÝ nghiÖm : Nhá vµi giät dung dÞch b¹c nitrat vµo èng

nghiÖm ®ùng dung dÞch amoniac, l¾c nhÑ. Thªm tiÕp
dung dÞch glucoz¬ vµo, sau ®ã ®Æt èng nghiÖm vµo
trong cèc nðíc nãng (h×nh 5.10).
HiÖn tðîng : Cã chÊt mµu s¸ng b¹c b¸m lªn thµnh èng
nghiÖm (h×nh 5.10). 
NhËn xÐt : Cã ph¶n øng ho¸ häc x¶y ra.

C6H12O6 (dd) + Ag2O*(dd) C6H12O7 (dd) + 2Ag (r)

Axit gluconic

Ph¶n øng trªn ®ðîc dïng ®Ó tr¸ng gð¬ng nªn gäi lµ
ph¶n øng tr¸ng gð¬ng. Trong ph¶n øng nµy glucoz¬ bÞ
oxi ho¸ thµnh axit gluconic.

NH3

H×nh 5.10.
Ph¶n øng tr¸ng gð¬ng

cña glucoz¬* Thùc ra lµ mét hîp chÊt phøc t¹p cña b¹c. 

H×nh 5.9.
Glucoz¬ cã nhiÒu trong

qu¶ nho chÝn
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2. Ph¶n øng lªn men rðîu
Khi cho men rðîu vµo dung dÞch glucoz¬ ë nhiÖt ®é thÝch hîp (30 − 35 oC),
glucoz¬ sÏ chuyÓn dÇn thµnh rðîu etylic theo phð¬ng tr×nh ho¸ häc :

C6H12O6 (dd) 2C2H5OH (dd) +  2CO2 (k)

IV −− Glucoz¬ cã nh÷ng øng dông g× ?
Glucoz¬ cã nh÷ng øng dông chñ yÕu sau :

1. Glucoz¬ cã c«ng thøc ph©n tö C6H12O6, lµ chÊt kÕt tinh kh«ng mµu, vÞ ngät,
dÔ tan trong nðíc.

2. C¸c ph¶n øng quan träng cña glucoz¬ lµ : ph¶n øng tr¸ng gð¬ng (oxi ho¸
glucoz¬) ; ph¶n øng lªn men rðîu.

3. Glucoz¬ lµ chÊt dinh dðìng quan träng cña ngðêi vµ ®éng vËt.

Bµi tËp
1. H·y kÓ tªn mét sè lo¹i qu¶ chÝn cã chøa glucoz¬.

2. Chän mét thuèc thö ®Ó ph©n biÖt c¸c dung dÞch sau b»ng phð¬ng ph¸p ho¸ häc. (Nªu râ

c¸ch tiÕn hµnh.)

a) Dung dÞch glucoz¬ vµ dung dÞch rðîu etylic.

b) Dung dÞch glucoz¬ vµ dung dÞch axit axetic.

3. TÝnh lðîng glucoz¬ cÇn lÊy ®Ó pha ®ðîc 500 ml dung dÞch glucoz¬ 5% cã 

D ≈ 1,0 g/cm3.

4. Khi lªn men glucoz¬, ngðêi ta thÊy tho¸t ra 11,2 lÝt khÝ CO2 ë ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn.

a) TÝnh khèi lðîng rðîu etylic t¹o ra sau khi lªn men.

b) TÝnh khèi lðîng glucoz¬ ®· lÊy lóc ban ®Çu, biÕt hiÖu suÊt qu¸ tr×nh lªn men 

lµ 90%.

Men rðîu

30 − 35 oC

Pha huyïët thanh

Saãn xuêët
vitamin C

Traáng gûúng
Traáng ruöåt phñch

GLUCOZÚ

DD
GLUCOZÚ

DD
GLUCOZÚ

DD
GLUCOZÚ



I −− Tr¹ng th¸i thiªn nhiªn
Saccaroz¬ cã trong nhiÒu loµi thùc vËt
nhð : mÝa (h×nh 5.12), cñ c¶i ®ðêng,
thèt nèt, ... Nång ®é saccaroz¬ trong
nðíc mÝa cã thÓ ®¹t tíi 13%.

II −− TÝnh chÊt vËt lÝ
�LÊy ®ðêng saccaroz¬ vµo èng nghiÖm.

Quan s¸t tr¹ng th¸i, mµu s¾c. Sau ®ã
thªm nðíc vµo vµ l¾c nhÑ. Quan s¸t sù
hoµ tan cña saccaroz¬  trong nðíc.
Saccaroz¬ lµ chÊt kÕt tinh kh«ng mµu,
vÞ ngät, dÔ tan trong nðíc, ®Æc biÖt tan
nhiÒu trong nðíc nãng.

III −− TÝnh chÊt ho¸ häc
� ThÝ nghiÖm 1 : Cho dung dÞch saccaroz¬ vµo èng nghiÖm ®ùng dung dÞch b¹c nitrat

trong amoniac, sau ®ã ®un nãng nhÑ, quan s¸t.
NhËn xÐt : Kh«ng cã hiÖn tðîng g× x¶y ra, chøng tá saccaroz¬ kh«ng cã ph¶n
øng tr¸ng gð¬ng.

� ThÝ nghiÖm 2 : Cho dung dÞch saccaroz¬ vµo èng nghiÖm, thªm vµo mét giät
dung dÞch H2SO4, ®un nãng 2 − 3 phót. Sau ®ã, thªm dung dÞch NaOH vµo ®Ó

trung hoµ. Cho dung dÞch võa thu ®ðîc vµo èng nghiÖm chøa dung dÞch AgNO3

trong amoniac. 
HiÖn tðîng : Cã kÕt tña Ag xuÊt hiÖn. 
NhËn xÐt : ®� x¶y ra ph¶n øng tr¸ng gð¬ng. §ã lµ do khi ®un nãng dung dÞch cã
axit lµm xóc t¸c, saccaroz¬ bÞ thuû ph©n t¹o ra glucoz¬ vµ fructoz¬.

C12H22O11 +  H2O C6H12O6 +  C6H12O6

Saccaroz¬                                             Glucoz¬          Fructoz¬

Axit

to

Saccaroz¬
Saccaroz¬ lµ lo¹i ®ðêng phæ biÕn cã trong nhiÒu lo¹i thùc vËt. 
VËy tÝnh chÊt vµ øng dông cña saccaroz¬ nhð thÕ nµo ?

C«ng thøc ph©n tö : C12H22O11

Bµi 51
(1 tiÕt)
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H×nh 5.12.
Thu ho¹ch mÝa
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Fructoz¬ cã cÊu t¹o kh¸c glucoz¬. Fructoz¬ ngät h¬n glucoz¬.
Ph¶n øng thuû ph©n saccaroz¬ còng x¶y ra dðíi t¸c dông cña enzim ë nhiÖt ®é thðêng.

IV −− øng dông
Saccaroz¬ cã nh÷ng øng dông quan träng sau :

1. Saccaroz¬ cã c«ng thøc ph©n tö C12H22O11, lµ chÊt kÕt tinh kh«ng mµu, 
vÞ ngät, dÔ tan trong nðíc.

2. Saccaroz¬ kh«ng cã ph¶n øng tr¸ng gð¬ng, bÞ thuû ph©n khi ®un nãng 
víi dung dÞch axit, t¹o ra glucoz¬ vµ fructoz¬.

3. Saccaroz¬ lµ nguyªn liÖu quan träng cho c«ng nghiÖp thùc phÈm, 
lµ thøc ¨n cña ngðêi.

Thûác ùn cho ngûúâi

Nguyïn liïåu pha chïë thuöëc

Nguyïn liïåu cho
cöng nghiïåp thûåc phêím

SACCAROZÚ
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Em cã biÕt ?
S¶n xuÊt ®ðêng saccaroz¬ tõ mÝa
S¬ ®å s¶n xuÊt ®ðêng saccaroz¬ tõ mÝa ®ðîc tr×nh bµy tãm t¾t nhð sau :

ë nðíc ta, mÝa ®ðîc trång nhiÒu ë c¸c tØnh S¬n La, Cao B»ng, Thanh Ho¸,
NghÖ An, Qu¶ng Ngwi, Phó Yªn, T©y Ninh, ...
Chóng ta ®w cã nhiÒu nhµ m¸y s¶n xuÊt ®ðêng tõ mÝa kh¸ hiÖn ®¹i nhð nhµ m¸y
®ðêng Lam S¬n (Thanh Ho¸), Biªn Hoµ (§ång Nai), ... 

Bµi tËp
1. Khi pha nðíc gi¶i kh¸t cã nðíc ®¸ ngðêi ta cã thÓ lµm nhð sau :

a) Cho nðíc ®¸ vµo nðíc, cho ®ðêng, råi khuÊy.

b) Cho ®ðêng vµo nðíc, khuÊy tan, sau ®ã cho nðíc ®¸.

H·y chän c¸ch lµm ®óng vµ gi¶i thÝch.

2. H·y viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc trong s¬ ®å chuyÓn ®æi ho¸ häc sau :

Saccaroz¬   Glucoz¬   Rðîu etylic

3. H·y gi¶i thÝch t¹i sao khi ®Ó ®o¹n mÝa l©u ngµy trong kh«ng khÝ, ë ®Çu ®o¹n mÝa thðêng

cã mïi rðîu etylic.

4. Nªu phð¬ng ph¸p ho¸ häc ph©n biÖt ba dung dÞch sau : glucoz¬, rðîu etylic,

saccaroz¬.

5. Tõ mét tÊn nðíc mÝa chøa 13% saccaroz¬ cã thÓ thu ®ðîc bao nhiªu kg saccaroz¬ ?

Cho biÕt hiÖu suÊt thu håi ®ðêng ®¹t 80%.

6. Khi ®èt ch¸y mét lo¹i gluxit (thuéc mét trong c¸c chÊt sau : glucoz¬, saccaroz¬), ngðêi

ta thu ®ðîc khèi lðîng H2O vµ CO2 theo tØ lÖ lµ 33 : 88.

X¸c ®Þnh c«ng thøc ho¸ häc cña gluxit trªn.

(1) (2)

Mña cêy Nûúác mñaEÁp, chiïët 1. Taách taåp chêët
2. Têíy maâu

1. Cö àùåc,
    kïët tinh
2. Li têm

Dung dõch
saccarozú

Àûúâng saccarozú
kïët tinh

Ró àûúâng àïí
 saãn xuêët rûúåu



Tinh bét vµ xenluloz¬
Tinh bét vµ xenluloz¬ lµ nh÷ng gluxit quan träng ®èi víi ®êi sèng cña 
con ngðêi. VËy c«ng thøc cña tinh bét vµ xenluloz¬ nhð thÕ nµo ? 
Chóng cã tÝnh chÊt vµ øng dông g× ?

Bµi 52
(1 tiÕt)
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I −− Tr¹ng th¸i tù nhiªn

II −− TÝnh chÊt vËt lÝ
�ThÝ nghiÖm : LÇn lðît cho mét Ýt tinh bét, xenluloz¬ vµo hai èng nghiÖm, thªm

nðíc vµo, l¾c nhÑ, sau ®ã ®un nãng hai èng nghiÖm.
Quan s¸t : Tr¹ng th¸i, mµu s¾c, sù hoµ tan trong nðíc cña tinh bét vµ xenluloz¬
trðíc vµ sau khi ®un nãng.
Tinh bét lµ chÊt r¾n mµu tr¾ng, kh«ng tan trong nðíc ë nhiÖt ®é thðêng, nhðng
tan ®ðîc trong nðíc nãng t¹o ra dung dÞch keo gäi lµ hå tinh bét.
Xenluloz¬ lµ chÊt r¾n mµu tr¾ng, kh«ng tan trong nðíc ngay c¶ khi ®un nãng.

III −− §Æc ®iÓm cÊu t¹o ph©n tö
Tinh bét vµ xenluloz¬ cã ph©n tö khèi rÊt lín. B»ng nhiÒu thÝ nghiÖm kh¸c nhau
ngðêi ta biÕt ®ðîc ph©n tö tinh bét vµ xenluloz¬ ®ðîc t¹o thµnh do nhiÒu nhãm
− C6H10O5 − liªn kÕt víi nhau :

... − C6H10O5 − C6H10O5 − C6H10O5 − ...

hoÆc viÕt gän (− C6H10O5 −)n.  Nhãm  − C6H10O5 − ®ðîc gäi lµ m¾t xÝch cña

ph©n tö. Sè m¾t xÝch trong ph©n tö tinh bét n ≈ 1 200 − 6 000. Trong ph©n tö
xenluloz¬ sè m¾t xÝch lín h¬n rÊt nhiÒu, thÝ dô ®èi víi b«ng, n ≈ 10 000 − 14 000.

Lóa                                          Ng«                                            B«ng

Tinh bét
Cã nhiÒu trong c¸c lo¹i h¹t,
cñ, qu¶ nhð : Lóa, ng«, s¾n.

Xenluloz¬
Lµ thµnh phÇn chñ yÕu trong
sîi b«ng, tre, gç, nøa, v.v...
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IV −− TÝnh chÊt ho¸ häc
1. Ph¶n øng thuû ph©n 

Khi ®un nãng trong dung dÞch axit lo�ng, tinh bét hoÆc
xenluloz¬ bÞ thuû ph©n thµnh glucoz¬.

(− C6H10O5 −)n +  nH2O nC6H12O6

ë nhiÖt ®é thðêng, tinh bét vµ xenluloz¬ bÞ thuû ph©n
thµnh glucoz¬ nhê xóc t¸c cña c¸c enzim thÝch hîp. 

2. T¸c dông cña tinh bét víi iot
�ThÝ nghiÖm : Nhá vµi giät dung dÞch iot vµo èng nghiÖm

®ùng hå tinh bét sÏ thÊy xuÊt hiÖn mµu xanh. §un nãng
mµu xanh biÕn mÊt, ®Ó nguéi l¹i hiÖn ra (h×nh 5.13).
Dùa vµo hiÖn tðîng trªn, iot ®ðîc dïng ®Ó nhËn biÕt 
hå tinh bét vµ ngðîc l¹i.

V −− Tinh bét, xenluloz¬ cã øng dông g× ?
Tinh bét vµ xenluloz¬  ®ðîc t¹o thµnh trong c©y xanh nhê qu¸ tr×nh quang hîp :

6nCO2 + 5nH2O (–C6H10O5–)n + 6nO2

Trong ®êi sèng, tinh bét lµ lð¬ng thùc quan träng cña con ngðêi. Tinh bét cßn
lµ nguyªn liÖu ®Ó s¶n xuÊt ®ðêng glucoz¬ vµ rðîu etylic. 
Xenluloz¬ cã nh÷ng øng dông chñ yÕu sau :

Clorophin

¸nh s¸ng

Axit

to

Saãn xuêët giêëy

Saãn xuêët vaãi súåi Saãn xuêët àöì göî

Vêåt liïåu xêy dûång

XENLULOZÚ

Höì tinh böåt

dd iot

H×nh 5.13.
T¸c dông cña

hå tinh bét víi iot
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1. Tinh bét vµ xenluloz¬ lµ nh÷ng chÊt r¾n, mµu tr¾ng, kh«ng tan trong nðíc.
Riªng tinh bét tan ®ðîc trong nðíc nãng.

2. C«ng thøc chung cña tinh bét vµ xenluloz¬ lµ (−−  C6H10O5−−)n .

3. Tinh bét vµ xenluloz¬ bÞ thuû ph©n trong dung dÞch axit t¹o ra glucoz¬. Tinh bét
t¸c dông víi iot t¹o ra mµu xanh ®Æc trðng.

4. Tinh bét vµ xenluloz¬ ®ãng vai trß quan träng trong ®êi sèng vµ s¶n xuÊt.

Bµi tËp

1. Chän tõ thÝch hîp (xenluloz¬ hoÆc tinh bét) råi ®iÒn vµo c¸c chç trèng :

a) Trong c¸c lo¹i cñ, qu¶, h¹t cã chøa nhiÒu ....

b) Thµnh phÇn chÝnh cña sîi b«ng, gç, nøa lµ ...

c) ... lµ lð¬ng thùc cña con ngðêi.

2. Ph¸t biÓu nµo sau ®©y ®óng ?

A. Xenluloz¬ vµ tinh bét cã ph©n tö khèi nhá.

B. Xenluloz¬ cã ph©n tö khèi nhá h¬n tinh bét.

C. Xenluloz¬ vµ tinh bét cã ph©n tö khèi b»ng nhau.

D. Xenluloz¬ vµ tinh bét ®Òu cã ph©n tö khèi rÊt lín, nhðng ph©n tö khèi cña xenluloz¬

lín h¬n nhiÒu so víi tinh bét.

3. Nªu phð¬ng ph¸p ph©n biÖt c¸c chÊt sau :

a) Tinh bét, xenluloz¬, saccaroz¬.

b) Tinh bét, glucoz¬, saccaroz¬.

4. Tõ tinh bét ngðêi ta s¶n xuÊt ra rðîu etylic theo hai giai ®o¹n sau :

a) (−C6H10O5 −)n C6H12O6 hiÖu suÊt 80%

b) C6H12O6 C2H5OH hiÖu suÊt 75%

H·y viÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc theo c¸c giai ®o¹n trªn. TÝnh khèi lðîng rðîu etylic thu
®ðîc tõ mét tÊn tinh bét.

Men rðîu

30 −− 35 oC

+ Nðíc

Axit



Protein
Protein lµ nh÷ng chÊt h÷u c¬ cã vai trß ®Æc biÖt trong c¸c qu¸ tr×nh sèng. 
VËy protein cã thµnh phÇn, cÊu t¹o, vµ tÝnh chÊt nhð thÕ nµo ?

Bµi 53
(1 tiÕt)
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I −− Tr¹ng th¸i tù nhiªn
Protein cã trong c¬ thÓ ngðêi, ®éng vËt vµ
thùc vËt nhð : Trøng, thÞt, m¸u, s÷a, tãc, sõng,
mãng, rÔ, th©n, l¸, qu¶, h¹t ... (h×nh 5.14).

II −− Thµnh phÇn vµ cÊu t¹o ph©n tö
1. Thµnh phÇn nguyªn tè

Thµnh phÇn nguyªn tè chñ yÕu cña protein
lµ cacbon, hi®ro, oxi, nit¬ vµ mét lðîng
nhá lðu huúnh, phot pho, kim lo¹i ...

2. CÊu t¹o ph©n tö
Protein cã ph©n tö khèi rÊt lín, tõ vµi v¹n
®Õn vµi triÖu ®¬n vÞ cacbon vµ cã cÊu t¹o rÊt phøc t¹p.
Khi ®un nãng protein trong dung dÞch axit thu ®ðîc hçn hîp c¸c amino axit,
trong ®ã chÊt ®¬n gi¶n nhÊt lµ axit aminoaxetic H2N–CH2–COOH. Ngðîc l¹i,

b»ng c¸ch cho c¸c ph©n tö amino axit kÕt hîp víi nhau, ngðêi ta ®� t¹o ra ®ðîc
lo¹i protein ®¬n gi¶n nhÊt.
C¸c thÝ nghiÖm trªn cho thÊy : Protein ®ðîc t¹o ra tõ c¸c amino axit, mçi ph©n
tö amino axit t¹o thµnh mét “m¾t xÝch” trong ph©n tö protein.

III −− TÝnh chÊt
1. Ph¶n øng thuû ph©n

Khi ®un nãng protein trong dung dÞch axit hoÆc baz¬, protein sÏ bÞ thuû ph©n
sinh ra c¸c amino axit.

Protein  +  nðíc Hçn hîp amino axit

Sù thuû ph©n protein còng x¶y ra nhê t¸c dông cña men ë nhiÖt ®é thðêng.

2. Sù ph©n huû bëi nhiÖt
�ThÝ nghiÖm : §èt ch¸y mét Ýt tãc, sõng hoÆc l«ng gµ, l«ng vÞt ...

HiÖn tðîng : Tãc, sõng hoÆc l«ng gµ, l«ng vÞt ch¸y cã mïi khÐt.
NÕu ®èt ch¸y c¸c lo¹i protein kh¸c ta còng thÊy cã mïi khÐt to¶ ra. 
NhËn xÐt: Khi ®un nãng m¹nh vµ kh«ng cã nðíc, protein bÞ ph©n huû t¹o ra
nh÷ng chÊt bay h¬i vµ cã mïi khÐt.

to

Axit hoÆc baz¬

H×nh 5.14.
Protein cã trong c¬ thÓ ®éng vËt vµ thùc vËt.
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3. Sù ®«ng tô
�ThÝ nghiÖm : Cho mét Ýt lßng tr¾ng trøng vµo hai èng nghiÖm.

èng thø nhÊt thªm mét Ýt nðíc, l¾c nhÑ råi ®un nãng.
èng thø hai cho thªm mét Ýt rðîu vµ l¾c ®Òu.
HiÖn tðîng : XuÊt hiÖn kÕt tña tr¾ng trong hai èng nghiÖm.
NhËn xÐt : Khi ®un nãng hoÆc cho thªm rðîu etylic, lßng tr¾ng trøng bÞ kÕt tña.
Mét sè protein tan ®ðîc trong nðíc, t¹o thµnh dung dÞch keo, khi ®un nãng
hoÆc cho thªm ho¸ chÊt vµo c¸c dung dÞch nµy thðêng x¶y ra kÕt tña protein.
HiÖn tðîng ®ã gäi lµ sù ®«ng tô.

IV −− øng dông
øng dông chÝnh cña protein lµ lµm thøc ¨n, ngoµi ra protein cßn cã nh÷ng øng
dông kh¸c trong c«ng nghiÖp dÖt (len, t¬ t»m), da, mÜ nghÖ (sõng, ngµ) v.v...

1. Protein cã ph©n tö khèi rÊt lín, cã cÊu t¹o ph©n tö rÊt phøc t¹p, ®ðîc t¹o thµnh
tõ nhiÒu lo¹i amino axit.

2. Protein cã c¸c tÝnh chÊt sau : ph¶n øng thuû ph©n, bÞ ®«ng tô, bÞ ph©n huû bëi nhiÖt.

3. Protein lµ thùc phÈm quan träng cña ngðêi vµ ®éng vËt.

Em cã biÕt ?
Tæng hîp c¸c protein tõ c¸c amino axit lµ mét vÊn ®Ò hÕt søc khã kh¨n v×
protein cã cÊu t¹o ph©n tö rÊt phøc t¹p.
Tuy vËy, c¸c nhµ khoa häc ®w tæng hîp ®ðîc mét sè protein ®¬n gi¶n tõ c¸c 
amino axit. Ch¼ng h¹n, ngay tõ n¨m 1954, ®w tæng hîp ®ðîc insulin − chÊt homon
cã t¸c dông ®iÒu hoµ lðîng ®ðêng trong m¸u. Insulin lµ mét protein ®¬n gi¶n ®ðîc
t¹o ra do 51 ph©n tö amino axit liªn kÕt víi nhau. §Ó tæng hîp ra insulin tõ c¸c
amino axit, c¸c nhµ khoa häc ®w ph¶i tiÕn hµnh tíi h¬n 200 ph¶n øng ho¸ häc.

Bµi tËp
1. H·y ®iÒn nh÷ng tõ  hoÆc côm tõ thÝch hîp vµo c¸c dÊu chÊm :

a) C¸c protein ®Òu chøa c¸c nguyªn tè ...........
b) Protein cã ë ........... cña ngðêi, ®éng vËt, thùc vËt nhð ...........
c) ë nhiÖt ®é thðêng dðíi t¸c dông cña men, protein ........... t¹o ra c¸c amino axit.
d) Mét sè protein bÞ ........... khi ®un nãng hoÆc cho thªm mét sè ho¸ chÊt.

2. H·y cho giÊm (hoÆc chanh) vµo s÷a bß hoÆc s÷a ®Ëu nµnh. Nªu hiÖn tðîng x¶y ra,
gi¶i thÝch.

3. Cã hai m¶nh lôa bÒ ngoµi gièng nhau : Mét ®ðîc dÖt b»ng sîi t¬ t»m vµ mét ®ðîc dÖt
b»ng sîi chÕ t¹o tõ gç b¹ch ®µn. Cho biÕt c¸ch ®¬n gi¶n ®Ó ph©n biÖt chóng.

4. a) So s¸nh sù gièng nhau vµ kh¸c nhau vÒ thµnh phÇn, cÊu t¹o ph©n tö cña 
axit aminoaxetic (H2N−−CH2−−COOH) víi axit axetic.
b) Hai ph©n tö  axit aminoaxetic kÕt hîp víi nhau b»ng c¸ch t¸ch −−OH cña nhãm 
−−COOH vµ  −−H cña nhãm −−NH2. H·y viÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.



Polime
Polime lµ nguån nguyªn liÖu kh«ng thÓ thiÕu ®ðîc trong nhiÒu lÜnh vùc 
cña nÒn kinh tÕ. VËy polime lµ g× ? Nã cã cÊu t¹o, tÝnh chÊt vµ øng dông
nhð thÕ nµo ? 

Bµi 54
(2 tiÕt)
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I −− Kh¸i niÖm vÒ polime
1. Polime lµ g× ?

Chóng ta ®� biÕt polietilen (−CH2−CH2−)n, tinh bét vµ xenluloz¬ 

(−C6H10O5−)n ®Òu cã ph©n tö khèi rÊt lín vµ do nhiÒu m¾t xÝch kÕt hîp víi nhau

t¹o nªn. Ngðêi ta gäi chóng lµ c¸c polime.
VËy : Polime lµ nh÷ng chÊt cã ph©n tö khèi rÊt lín do nhiÒu m¾t xÝch liªn kÕt
víi nhau t¹o nªn.
Dùa vµo nguån gèc, polime ®ðîc chia thµnh hai lo¹i chÝnh :

2. Polime cã cÊu t¹o vµ tÝnh chÊt nhð thÕ nµo ?
Ph©n tö polime thiªn nhiªn hay tæng hîp ®Òu cÊu t¹o bëi nhiÒu m¾t xÝch liªn kÕt
víi nhau. Mét sè thÝ dô vÒ m¾t xÝch cña polime ®ðîc tr×nh bµy trong b¶ng sau :

Polime C«ng thøc chung M¾t xÝch

Polietilen (−CH2−CH2−)n −CH2−CH2−

Tinh bét, xenluloz¬ (−C6H10O5−)n −C6H10O5−

Poli(vinyl clorua)

Coá sùén trong tûå nhiïn
Thñ duå : tinh böåt, xenlulozú,
protein, cao su
thiïn nhiïn,v.v...

POLIME THIÏN NHIÏN
Do con ngûúâi töíng húåp
tûâ caác chêët àún giaãn
Thñ duå : polietilen,
poli(vinyl clorua),
tú nilon, cao su buna, v.v...

POLIME TÖÍNG HÚÅP

−CH2−CH−
Cl
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C¸c m¾t xÝch liªn kÕt víi nhau t¹o thµnh m¹ch th¼ng
hoÆc m¹ch nh¸nh.
M¹ch ph©n tö polime cã thÓ liªn kÕt víi nhau b»ng
nh÷ng cÇu nèi lµ c¸c nhãm nguyªn tö, t¹o ra m¹ng
kh«ng gian (h×nh 5.15).

− C¸c polime thðêng lµ chÊt r¾n, kh«ng bay h¬i.
− HÇu hÕt c¸c polime kh«ng tan trong nðíc hoÆc c¸c

dung m«i th«ng thðêng. Mét sè polime tan ®ðîc
trong axeton (thÝ dô xenluloit − nhùa bãng bµn),
x¨ng (thÝ dô cao su th«) v.v...

II −− øng dông cña polime
Polime ®ðîc øng dông trong ®êi sèng vµ trong kÜ
thuËt dðíi c¸c d¹ng kh¸c nhau, phæ biÕn lµ chÊt dÎo,
t¬, cao su.

1. ChÊt dÎo lµ g× ? 
ChÊt dÎo lµ mét lo¹i vËt liÖu chÕ t¹o tõ polime vµ cã
tÝnh dÎo, cã nghÜa lµ khi Ðp chÊt dÎo vµo khu«n ë
nhiÖt ®é thÝch hîp sÏ thu ®ðîc c¸c vËt phÈm cã h×nh
d¹ng x¸c ®Þnh nhð : vá bót, chai nhùa, lä nhùa,
®iÖn tho¹i v.v...
Thµnh phÇn chñ yÕu cña chÊt dÎo lµ polime. Trong
chÊt dÎo cã thÓ cã mét sè chÊt kh¸c nhð : chÊt ho¸
dÎo (lµm t¨ng tÝnh dÎo, thuËn lîi cho viÖc gia c«ng
s¶n phÈm), chÊt ®én (lµm t¨ng ®é bÒn c¬ häc, t¨ng
tÝnh chÞu nðíc, chÞu nhiÖt).
ChÊt phô gia (chiÕm tØ lÖ nhá) ®Ó t¹o mµu, t¹o mïi,
t¨ng ®é bÒn ®èi víi m«i trðêng.

H×nh 5.15.
C¸c lo¹i m¹ch polime

H×nh 5.16.
Mét sè vËt phÈm ®ðîc

chÕ t¹o tõ chÊt dÎo



ChÊt phô gia cã thÓ g©y ®éc h¹i hoÆc g©y mïi, v× vËy c¸c dông cô ®ùng nðíc
uèng vµ thùc phÈm ph¶i chÕ t¹o b»ng c¸c lo¹i chÊt dÎo kh«ng ®éc.
ChÊt dÎo cã nhiÒu ðu ®iÓm nhð : nhÑ, bÒn, c¸ch ®iÖn, c¸ch nhiÖt, dÔ gia c«ng ...
Ngµy nay, chÊt dÎo ®� thay thÕ kim lo¹i, sµnh sø, thuû tinh trong nhiÒu lÜnh vùc
cña ®êi sèng vµ s¶n xuÊt.

2. T¬ lµ g× ?
T¬ lµ nh÷ng polime thiªn nhiªn hay tæng hîp cã cÊu t¹o m¹ch th¼ng vµ cã thÓ
kÐo dµi thµnh sîi. ThÝ dô : Sîi b«ng, sîi ®ay, t¬ t»m, t¬ nilon, v.v...
Dùa vµo nguån gèc vµ qu¸ tr×nh chÕ t¹o, t¬ ®ðîc ph©n lo¹i theo s¬ ®å sau :

T¬ ho¸ häc cã nhiÒu ðu ®iÓm h¬n t¬ 
thiªn nhiªn, chóng thðêng bÒn, ®Ñp, khi giÆt
dÔ s¹ch, ph¬i mau kh« v.v...
Víi nguån nguyªn liÖu dåi dµo, s¶n lðîng t¬
ho¸ häc hµng n¨m trªn thÕ giíi lín h¬n nhiÒu
so víi s¶n lðîng t¬ thiªn nhiªn vµ ®� ®¸p øng
c¬ b¶n nhu cÇu cña ®êi sèng vµ s¶n xuÊt.
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TÚ THIÏN NHIÏN
Coá sùén trong tûå nhiïn
Thñ duå : tú tùçm,
súåi böng, súåi àay

TÚ NHÊN TAÅO
Chïë biïën hoaá hoåc tûâ
caác polime thiïn nhiïn
Thñ duå ; tú visco,
tú axetat

TÚ TÖÍNG HÚÅP
Chïë taåo tûâ caác
chêët àún giaãn
Thñ duå : tú nilon - 6.6,
tú capron

TÚ HOAÁ HOÅC

H×nh 5.17. S¶n xuÊt t¬ t»m
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3. Cao su lµ g× ?
Cao su lµ polime (thiªn nhiªn hay
tæng hîp) cã tÝnh ®µn håi, cã nghÜa
lµ nã bÞ biÕn d¹ng dðíi t¸c dông
cña lùc vµ trë l¹i d¹ng ban ®Çu khi
lùc ®ã kh«ng t¸c dông n÷a.
Cao su ®ðîc ph©n thµnh hai lo¹i :
Cao su thiªn nhiªn vµ cao su 
tæng hîp. Cao su thiªn nhiªn ®ðîc lÊy
ra tõ mñ c©y cao su (h×nh 5.18), trång
nhiÒu ë §«ng Nam ¸ (ViÖt Nam,
Cam-pu-chia, In-®«-nª-xi-a, ...) vµ
Nam MÜ (Braxin).
Cao su tæng hîp ®ðîc chÕ t¹o tõ c¸c chÊt ®¬n gi¶n. Cao su tæng hîp cã nhiÒu
lo¹i, phæ biÕn trong sè ®ã lµ cao su buna ®ðîc ®iÒu chÕ tõ rðîu etylic hoÆc tõ
c¸c s¶n phÈm cña c«ng nghiÖp chÕ biÕn dÇu má.
¦u ®iÓm c¬ b¶n cña cao su lµ tÝnh ®µn håi (cã thÓ kÐo dµi sîi d©y cao su ra gÊp
6 ®Õn 7 lÇn so víi chiÒu dµi lóc ban ®Çu). Ngoµi ra, cao su cßn cã nh÷ng tÝnh
chÊt quý gi¸ kh¸c nhð : kh«ng thÊm nðíc, kh«ng thÊm khÝ, chÞu mµi mßn, 
c¸ch ®iÖn ...
Víi nh÷ng ðu ®iÓm trªn cao su ®ðîc sö dông réng r�i trong nhiÒu lÜnh vùc cña
nÒn kinh tÕ nhð s¶n xuÊt c¸c lo¹i lèp xe («t«, m¸y bay, xe ®¹p, ...), vá bäc d©y
®iÖn, ¸o mða, ¸o lÆn v.v... Ngðêi ta ðíc tÝnh cã tíi trªn 5 v¹n lo¹i s¶n phÈm chÕ
t¹o tõ cao su.

1. Polime lµ nh÷ng chÊt cã ph©n tö khèi rÊt lín do nhiÒu m¾t xÝch liªn kÕt víi
nhau t¹o nªn. Polime gåm hai lo¹i : polime thiªn nhiªn vµ polime tæng hîp.

2. Polime thðêng lµ chÊt r¾n, kh«ng bay h¬i, hÇu hÕt kh«ng tan trong nðíc vµ
c¸c dung m«i th«ng thðêng, bÒn v÷ng trong tù nhiªn.

3. ChÊt dÎo, t¬, cao su lµ nguån nguyªn liÖu quan träng trong ®êi sèng vµ 
s¶n xuÊt.

Em cã biÕt ?
“Vua” cña chÊt dÎo

Teflon (− CF2− CF2−)n lµ mét lo¹i polime tæng hîp ®ðîc t¹o ra tõ c¸c ph©n tö

CF2=CF2.

Teflon rÊt bÒn víi axit, kiÒm vµ c¸c chÊt oxi ho¸, v× vËy nã ®ðîc dïng ®Ó chÕ
t¹o c¸c thiÕt bÞ chÞu ®ðîc sù ¨n mßn ho¸ häc cao. Teflon cßn cã kh¶ n¨ng c¸ch
®iÖn cao, kh«ng cho chÊt láng, chÊt khÝ thÊm qua vµ bÒn víi nhiÖt.

H×nh 5.18. Khai th¸c mñ cao su
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Mét ðu ®iÓm n÷a cña teflon lµ c¸c s¶n phÈm chÕ t¹o tõ nã cã kh¶ n¨ng chèng
dÝnh cao. NÕu tr¸ng lªn bÒ mÆt chiÕc ch¶o nh«m mét líp máng teflon råi dïng
nã ®Ó tr¸ng trøng, th× ngay c¶ khi kh«ng cã dÇu hoÆc mì, trøng vÉn kh«ng b¸m
vµo ch¶o. Khi dïng c¸c tói lµm b»ng nhùa teflon ®Ó ®ùng ®ðêng hoÆc bét th×
sau khi dïng xong chØ cÇn giò lµ s¹ch, kh«ng cÇn ph¶i röa.
Víi c¸c ðu ®iÓm trªn, teflon xøng ®¸ng víi danh hiÖu ''Vua'' chÊt dÎo.

Bµi tËp
1. Chän c©u ®óng nhÊt trong c¸c c©u sau :

a) Polime lµ nh÷ng chÊt cã ph©n tö khèi lín.

b) Polime lµ nh÷ng chÊt cã ph©n tö khèi nhá.

c) Polime lµ nh÷ng chÊt cã ph©n tö khèi rÊt lín do nhiÒu lo¹i nguyªn tö liªn kÕt víi nhau

t¹o nªn.

d) Polime lµ nh÷ng chÊt cã ph©n tö khèi rÊt lín do nhiÒu m¾t xÝch liªn kÕt víi nhau 

t¹o nªn.

2. H·y chän nh÷ng tõ  thÝch hîp råi ®iÒn vµo c¸c chç trèng :

a) Polime thðêng lµ chÊt ............., kh«ng bay h¬i.

b) HÇu hÕt c¸c polime ®Òu .............. trong nðíc vµ c¸c dung m«i th«ng thðêng.

c) C¸c polime cã s½n trong tù nhiªn gäi lµ polime .............., cßn c¸c polime do con

ngðêi tæng hîp ra tõ c¸c chÊt ®¬n gi¶n gäi lµ polime ..............

d) Polietilen vµ poli(vinyl clorua) lµ lo¹i polime .............. cßn tinh bét vµ xenluloz¬ lµ 

lo¹i polime ..............

3. Trong c¸c ph©n tö polime sau : polietilen, xenluloz¬, tinh bét (amilopectin), 

poli(vinyl clorua), nh÷ng ph©n tö polime nµo cã cÊu t¹o m¹ch gièng nhau ? H·y chØ râ

lo¹i m¹ch cña c¸c ph©n tö polime ®ã.

4. Poli(vinyl clorua) viÕt t¾t lµ PVC lµ polime cã nhiÒu øng dông trong thùc tiÔn nhð lµm

èng dÉn nðíc, ®å gi¶ da, ... PVC cã cÊu t¹o m¹ch nhð sau :

...−−CH2−−CH−−CH2−−CH−−CH2−−CH−−CH2−−CH−−...

a) H·y viÕt c«ng thøc chung vµ c«ng thøc mét m¾t xÝch cña PVC.

b) M¹ch ph©n tö PVC cã cÊu t¹o nhð thÕ nµo ?

c) Lµm thÕ nµo ®Ó ph©n biÖt ®ðîc da gi¶ lµm b»ng PVC vµ da thËt ?

5. Khi ®èt ch¸y mét lo¹i polime chØ thu ®ðîc khÝ CO2 vµ h¬i nðíc víi tØ lÖ 

sè mol CO2 : sè mol H2O b»ng 1 : 1.

Hái polime trªn thuéc lo¹i nµo trong sè c¸c polime sau : polietilen, poli(vinyl clorua),

tinh bét, protein ? T¹i sao ?

Cl Cl Cl Cl



Thùc hµnh :  
TÝnh chÊt cña gluxit

Gióp cñng cè c¸c kiÕn thøc ®· häc vÒ gluxit. RÌn luyÖn c¸c kÜ n¨ng 
thÝ nghiÖm.

Bµi 55
(1 tiÕt)

166

I −− TiÕn hµnh thÝ nghiÖm
1. ThÝ nghiÖm 1

T¸c dông cña glucoz¬ víi b¹c nitrat trong dung dÞch amoniac 
Cho vµi giät dung dÞch b¹c nitrat vµo dung dÞch amoniac ®ùng trong 
èng nghiÖm, l¾c nhÑ. Sau ®ã, cho tiÕp 1 ml dung dÞch glucoz¬ vµo, l¾c khÏ, råi
®un nãng nhÑ trªn ngän löa (hoÆc ®Æt vµo cèc nðíc nãng). Quan s¸t vµ ghi chÐp
c¸c hiÖn tðîng x¶y ra.

2. ThÝ nghiÖm 2
Ph©n biÖt glucoz¬, saccaroz¬, tinh bét
Cã ba dung dÞch glucoz¬, saccaroz¬ vµ hå tinh bét (lo�ng), ®ùng trong ba lä
®ðîc ®¸nh sè ngÉu nhiªn (1, 2, 3). LÊy mçi dung dÞch 1 − 2 ml cho vµo c¸c èng
nghiÖm cã ®¸nh sè tð¬ng øng. Sau ®ã tiÕn hµnh c¸c thÝ nghiÖm sau :
Nhá 1 − 2 giät dung dÞch iot vµo ba dung dÞch trong ba èng nghiÖm. Quan s¸t vµ
ghi chÐp c¸c hiÖn tðîng x¶y ra. §Ó riªng lä ®ùng dung dÞch ®� nhËn biÕt ®ðîc.
LÊy hai èng nghiÖm ®¸nh sè tð¬ng øng víi hai lä dung dÞch cßn l¹i. Cho vµo
mçi èng nghiÖm 3 ml dung dÞch amoniac, thªm tiÕp 3 giät dung dÞch AgNO3

vµo vµ l¾c m¹nh. TiÕp tôc cho vµo mçi èng nghiÖm trªn 3 ml dung dÞch ®ùng
trong lä tð¬ng øng råi ng©m èng nghiÖm trong cèc nðíc nãng. 
Quan s¸t vµ ghi chÐp c¸c hiÖn tðîng x¶y ra.

II −− ViÕt b¶n tðêng tr×nh 



«n tËp cuèi n¨m
LuyÖn tËp vÒ : mèi quan hÖ qua l¹i gi÷a c¸c lo¹i hîp chÊt v« c¬ vµ 
kim lo¹i, phi kim ; TÝnh chÊt ho¸ häc c¬ b¶n cña mét sè hîp chÊt 
h÷u c¬. VËn dông ®Ó gi¶i mét sè bµi tËp.

Bµi 56
(2 tiÕt)

167

PHÇn I − HO¸ v« c¬
I −− KiÕn thøc cÇn nhí
1. Mèi quan hÖ gi÷a c¸c lo¹i chÊt 

v« c¬

2. Ph¶n øng ho¸ häc thÓ hiÖn mèi 
quan hÖ
H�y viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc cô thÓ biÓu diÔn sù biÕn ®æi qua l¹i gi÷a c¸c
lo¹i chÊt nhð sau :
a) Kim lo¹i Muèi d) Phi kim Axit    

b) Phi kim Muèi e) Oxit baz¬ Muèi

c) Kim lo¹i Oxit baz¬ g) Oxit axit Muèi

II −− Bµi tËp
1. H·y nhËn biÕt tõng cÆp chÊt sau ®©y b»ng phð¬ng ph¸p ho¸ häc :   

a) Dung dÞch H2SO4 vµ dung dÞch Na2SO4 ;
b) Dung dÞch HCl vµ dung dÞch FeCl2 ;
c) Bét ®¸ v«i CaCO3 vµ Na2CO3. ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc (nÕu cã). 

2. Cã c¸c chÊt sau : FeCl3, Fe2O3, Fe, Fe(OH)3, FeCl2. H·y lËp thµnh mét d·y 
chuyÓn ®æi ho¸ häc vµ viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc. Ghi râ ®iÒu kiÖn ph¶n øng.

3. Cã muèi ¨n vµ c¸c ho¸ chÊt cÇn thiÕt. H·y nªu 2 phð¬ng ph¸p ®iÒu chÕ khÝ clo. ViÕt
c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

4. Cã c¸c b×nh ®ùng khÝ riªng biÖt lµ : CO2, Cl2, CO, H2.
H·y nhËn biÕt mçi khÝ trªn b»ng phð¬ng ph¸p ho  ̧häc. ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho  ̧häc nÕu cã.

5. Cho 4,8 gam hçn hîp A gåm Fe, Al2O3 t¸c dông víi dung dÞch CuSO4 dð. Sau khi ph¶n
øng kÕt thóc, läc lÊy phÇn chÊt r¾n kh«ng tan, röa s¹ch b»ng nðíc. Sau ®ã, cho phÇn
chÊt r¾n t¸c dông víi dung dÞch HCl dð th× cßn l¹i 3,2 gam chÊt r¾n mµu ®á.
a) ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.
b) TÝnh thµnh phÇn % c¸c chÊt trong hçn hîp A ban ®Çu.

PHÇn II − HO¸ h÷u c¬
I −− KiÕn thøc cÇn nhí
1. C«ng thøc cÊu t¹o : 

Metan, etilen, axetilen, benzen, rðîu etylic, axit axetic.

Kim loaåi

Oxit bazú

Bazú

Phi kim

Oxit axit

Axit

MUÖËI

(1)
(6)

(2)

(9)

(10)

(4) (7)

(8)

(3)

(5)



2. C¸c ph¶n øng quan träng
a) Ph¶n øng ch¸y cña c¸c hi®rocacbon, rðîu etylic.
b) Ph¶n øng thÕ cña metan, benzen víi clo, brom.
c) Ph¶n øng céng cña etilen vµ axetilen, ph¶n øng trïng hîp cña etilen.
d) Ph¶n øng cña rðîu etylic víi axit axetic, víi natri.
e) Ph¶n øng cña axit axetic víi kim lo¹i, baz¬, oxit baz¬, muèi.
g) Ph¶n øng thuû ph©n cña chÊt bÐo, gluxit, protein.

3. C¸c øng dông
a) øng dông cña hi®rocacbon.
b) øng dông cña chÊt bÐo, gluxit, protein.
c) øng dông cña polime.

II −− Bµi tËp
1. Nh÷ng chÊt sau ®©y cã ®iÓm g× chung (thµnh phÇn, cÊu t¹o, tÝnh chÊt) ?

a) Metan, etilen, axetilen, benzen.
b) Rðîu etylic, axit axetic, glucoz¬, protein.
c) Protein, tinh bét, xenluloz¬, polietilen.
d) Etyl axetat, chÊt bÐo.

2. Dùa trªn ®Æc ®iÓm nµo, ngðêi ta xÕp c¸c chÊt sau vµo cïng mét nhãm :
a) DÇu má, khÝ thiªn nhiªn, than ®¸, gç.
b) Glucoz¬, saccaroz¬, tinh bét, xenluloz¬.

3. ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc thùc hiÖn c¸c chuyÓn ®æi ho¸ häc sau :

Tinh bét Glucoz¬ Rðîu etylic Axit axetic Etyl axetat  

Rðîu etylic 

4. Chän c©u ®óng trong c¸c c©u sau :
a) Metan, etilen, axetilen ®Òu lµm mÊt mµu dung dÞch brom.
b) Etilen, axetilen, benzen ®Òu lµm mÊt mµu dung dÞch brom.
c) Metan, etilen, benzen ®Òu kh«ng lµm mÊt mµu dung dÞch brom.
d) Etilen, axetilen, benzen ®Òu kh«ng lµm mÊt mµu dung dÞch brom.
e) Axetilen, etilen ®Òu lµm mÊt mµu dung dÞch brom.

5. Nªu phð¬ng ph¸p ho¸ häc ®Ó ph©n biÖt c¸c chÊt sau :
a) CH4, C2H2, CO2.
b) C2H5OH, CH3COOC2H5, CH3COOH.
c) Dung dÞch glucoz¬, dung dÞch saccaroz¬, dung dÞch axit axetic.

6. §èt ch¸y 4,5 gam chÊt h÷u c¬ thu ®ðîc 6,6 gam khÝ CO2 vµ 2,7 gam H2O. BiÕt khèi
lðîng mol ph©n tö cña chÊt h÷u c¬ lµ 60 gam/mol.
X¸c ®Þnh c«ng thøc ph©n tö cña chÊt h÷u c¬.

7. §èt ch¸y chÊt h÷u c¬ X b»ng oxi thÊy s¶n phÈm t¹o ra gåm cã CO2, H2O, N2. Hái X
cã thÓ lµ nh÷ng chÊt nµo trong c¸c chÊt sau : tinh bét, benzen, chÊt bÐo, protein?

(5)

(1) (2) (3) (4)
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A
Trang

Amino axit ..................................159
Axetilen ......................................120
Axit

amino axetic.......................... 159
bÐo ........................................ 145
cacbonic.................................. 88
clohi®ric....................... 15, 12, 80
flohi®ric.................................... 95
hipoclor¬ ................................. 78
m¹nh, yÕu ..........................13, 14
sunfuric ....................................15

¨n mßn kim lo¹i .......................... 64

B
B¹c.............................................. 53
B¹c clorua................................... 31
B¹c nitrat .............................. 31, 32
B¶ng tuÇn hoµn .......................... 96
Baz¬.......................................24, 26
BÐo (chÊt) ..................................145
Benzen.......................................123
Bet-x¬-me .................................. 63
B«xit .............................................57
Brom ...........................................99
Butan .........................................142

C
Cacbohi®rat (xem gluxit)
Cacbon ................................. 82, 17
Cacbon oxit................................. 85
Cacbon ®ioxit.......................... 5, 86
Cacbonat ............................ 88, 4, 5
Canxi cacbonat....................... 8, 32
Canxi cacbua .............................121
Canxi oxit .......................................7
Cao lanh ..................................... 92
Cao su .......................................164
Capron .......................................163
Ch× ........................................ 53, 68
Chu k× .................................. 96, 98
Clo .............................................. 77
C«ng thøc cÊu t¹o......................111
Criolit........................................... 57

D
D·y ho¹t ®éng kim lo¹i............... 52
DÇu má ......................................126
DÎo (chÊt) ..................................162

§
Trang

§¸ v«i ........................................... 8
§iÖn ph©n ...................... 27, 80, 57
§iphotpho pentaoxit................ 5, 22
§ång ..........................50, 52, 53, 16
§ång hi®roxit .............................. 24
§ång sunfat .................... 32, 50, 52
§ðêng (saccaroz¬) ..............153, 17

E
Este....................................141, 146
Etilen ..........................................117

F
Flo......................................... 98, 99
Franxi.......................................... 99
Fructoz¬.....................................153

G
Gang ............................................61
Glixerol...............................145, 146
Glucoz¬ .....................151, 152, 153
Gluxit..........................................151
Gèm.......................................92, 93
Graphit (xem than ch×)

H
Hi®rocacbon ..............107, 126, 129
Hi®rocacbonat .................88, 89, 90
Hi®rophotphat ..............................38
Hi®roxit ................24, 25, 26, 27, 28
Hipoclorit ......................................78
Ho¸ häc h÷u c¬ .........................107
Hîp chÊt h÷u c¬ ........................106
Hîp chÊt v« c¬ ......................40, 42
Hîp kim s¾t............................61, 66

I
Iot.........................................99, 157

K
Kali ...............................................53
Kali clorat .....................................32
Kali clorua ....................................38
Kali nitrat......................................35
Kali sunfat ....................................38
KÏm .......................................16, 53
KhÝ má dÇu ................126, 127, 129
KhÝ thiªn nhiªn...126, 127, 128, 129
Kim cð¬ng....................................82
Kim lo¹i

tÝnh chÊt ho¸ häc ...............49, 50
tÝnh chÊt vËt lÝ ....................46, 47

L
Trang

Lipit (xem chÊt bÐo)
Liti ..........................................98, 99
Lðu huúnh..............................18, 61

®ioxit ............................10, 18, 40
trioxit ....................................5, 18

M
M¹ch cacbon .............................109
Magie .....................................12, 53
Mangan..................................61, 63
Mangan ®ioxit ..............................79
Mazut (dÇu)................................127
Men giÊm...................................142
Metan .................................113, 115
Metyl clorua................................115
Må hãng.......................................82
Muèi .......................................31, 34

N
Natri .................................49, 52, 53
Natri clorua ..................................34
Natri hipoclorit..............................78
Neon ............................................98
Nhiªn liÖu...................................130

khÝ ..........................................130
láng ........................................131
r¾n..........................................131

Nh«m ...........................................55
Nit¬ ..................................98, 37, 38
Nðíc clo.......................................78
Nðíc ®¸ kh« ................................86
Nðíc Gia-ven ..............................78

O
Oxi .........................................74, 75
Oxit ................................................4

axit ................................ 5, 20, 10
baz¬............................ 5, 4, 20, 7
lðìng tÝnh .................................. 5
trung tÝnh................................... 5

P
Ph©n bãn ho¸ häc ...................... 37

®¬n .......................................... 38
kÐp .......................................... 38
vi lðîng ................................... 38

Photphat ..................................... 38
Photpho ................................ 75, 22
Poli(vinyl clorua) ................161, 162
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Polietilen ....................118, 161, 162
Polime................................161, 162
Protein ...............................159, 165

Q
QuÆng boxit ................................ 57
QuÆng s¾t ................................... 61

R
Rubi®i.......................................... 99
Rðîu etylic.................136, 141, 152

S
Saccaroz¬..................................153
S¾t .............................................. 59
Silic ............................................. 92
Silic ®ioxit.................................... 92
Silicat .......................................... 92
Sîi b«ng.....................................156
Supephotphat ............................. 38

T
Th¹ch anh................................... 93
Than ch× ...................................... 82
Than gç ...................................... 82
Than ho¹t tÝnh............................. 82
Than xð¬ng................................. 82
Thang pH.................................... 29
ThÐp............................................ 61
Thuû ph©n (ph¶n øng) .....................

.......................146, 153, 157, 159
Thuû tinh..................................... 94
Tinh bét ......................................156
T¬...............................................163

ho¸ häc ..................................163
nh©n t¹o .................................163
tæng hîp .................................163
thiªn nhiªn .............................163

Trïng hîp (ph¶n øng) ................118

U
Urª .......................................38, 108

V
Vµng ........................................... 53
V« ®Þnh h×nh (cacbon) ................ 82
V«i sèng........................................ 7
V«i t«i............................................ 7

X
Xµ phßng ho¸ (ph¶n øng)..........146
X¨ng ..................................126, 127
Xenluloz¬ ...........................156, 157
Xi m¨ng ...................................... 93
Xót ¨n da (natri hi®roxit) ............. 26
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C¸c lo¹i hîp chÊt v« c¬

Trang

Bµi 1 (1 tiÕt) : TÝnh chÊt ho¸ häc cña oxit
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