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Chuong 71
" NGUYEN TU

v/ Khai niém nguyén t&. Thanh phan cau tao, kich
thudc va khai lugng clia nguyén td.

v/ Cau tao vd nguyén t&r. MGi lién hé gitia cdu tao
nguyén tir va tinh chat clia cac nguyén t6.

Bo (Niels Bohr)
(1885 - 1962)



Bdai A

THANH PHAN NGUYEN TU

Tur thoi ¢6 Hi Lap, cac nha triét hoc theo trudng phai Dé-moé-crit

(Democritus) cho réng céc chéat déu cau tao tir nhimg phén tir rat nhé

dudc goi la “atomos”, nghia la khdéng chia nhé hon duge niza.

Cho dén tan giita th€ ki XIX, ngudi ta cho rdng : Cac chéat déu dugc

tao nén tur nhitng hat cuc ki nhé bé khéng thé phan chia dugc nira,

goi la nguyén ti.

Nhiing céng trinh thuc nghiém vao cudi thé ki XIX, dau thé ki XX da

ching minh nguyén tir co théat va co céu tao phuec tap.

* Vay nguyén tir cé kich thudc, khéi lugng va thanh phan
cau tao nhu thé nao ?

* Kich thuéc, khdi lugng va dién tich cla cac hat tao nén
nguyén tir la bao nhiéu ?

I - THANH PHAN CAU TAO CUA NGUYEN TU

1. Electron

a) Su tim ra electron
Nam 1897, Tom-xon (J.J. Thomson), nha bac hoc nguoi Anh, khi nghién ctu
hién tuong phong dién trong chan khong da phat hién ra tia &m cuc, ma ban chat
la chum cac hat nho bé mang dién tich am, goi la céc electron.

Tém-xon cho phong dién véi hiéu dién thé 15 000 von qua hai dién cuc gan vao dau cla
mot 6ng kin da rat gan hét khong khi (ap suét chi con 0,001 mmHg) thi thdy man huynh
quang trong 6ng thuy tinh phat sang. Man huynh quang phat sang do su xuét hién céac tia
khong nhin thdy duoc di tur cuc &m dén cuc duong. Tia nay dugc goi la tia am cuc, tia am
cuc bi léch vé phia cuc duong khi dat éng thuy tinh trong mét dién truong. Tia &m cuc la
chum hat mang dién tich 4m va méi hat déu c6 khéi luong dude goi la electron, ki hiéu
la e (hinh 1.1 va 1.2).
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Hinh 1.1. Khi khéng cé dién trudng hay Hinh 1.2. Tia 4m cuc bj Iéch bdi dién truong

tr truong, tia am cuc truyén thang



b) Khoi lugng va dién tich cua electron
Bang thuc nghiém, nguoi ta da xdc dinh dugc khoi luong va dién tich cua electron.
Khoi lugng : m, = 9,1094.10-31 kg.

bién tich : g, = —1,602.10719 C (cu-long)

Nguoi ta chua phat hién duoc dién tich nao nho hon 1,602.10~1°C nén n6 duoc
dung lam dién tich don vi ki hiéu 1a e,. Do d6 dién tich cua electron dugc
ki hiéu la —e, va quy udc 1a 1-.

2. Su tim ra hat nhan nguyén tu
Nam 1911, Ro-do-pho (E.Rutherford) va cac cong su da cho céac hat o) ban
phd mot 14 vang mong va dung man huynh quang dit sau 14 vang dé theo doi
duong di cta hat a. Két qua thi nghiém cho thay hau hét cdc hat . déu xuyén
thang qua 14 vang, nhung c6 mot sé it hat di léch huéng ban ddu va mot so rat
it hat bi bat lai phia sau khi gap 14 vang (hinh 1.3).

RAt it hat o Mét sb hat o
bat ngugc lai bi Iéch huéng

Radi chlra trong
hop chi phong ra tia o

Hau hét hat o
xuyén qua la
vang mong

) ; . Man huynh quang
Chum hat o. phong ve ZnS hinh vong cung
la vang mong dé quan sat cac hat o

Hinh 1.3. M6 hinh thi nghiém kham pha ra hat nhan nguyén t&

Diéu nay chi c6 thé dugc gidi thich 1a nguyén it ¢6 cdu tao réng, cic electron
chuyén dong xung quanh mot hat mang dién tich duong cé kich thudc rdt nho
50 voi kich thudc cua nguyén tit, nam & tam cla nguyén tir. D6 la hat nhdn cua
nguyén M.

(*) Hat mang dién tich 2+, ¢6 khdi luong xap xi 4 1an khoi lugng cuia nguyén tu hidro



3. Cau tao cua hat nhan nguyén tur

a) Su tim ra proton

Nam 1918, Ro-do-pho khi ban phd hat nhan nguyén tir nito bing hat oo da quan
sat duoc sy xuat hién hat nhan nguyén tir oxi va mot loai hat c¢6 khéi lugng
1,6726.10727 kg, mang mot don vi dién tich duong (e, hay 1+). Hat nay 1a mot
thanh phan c&u tao cta hat nhan nguyén tir dugc goi 1a proton, ki hiéu bang
chir p.

b) Su tim ra notron

Nam 1932, Chat-uych (J.Chadwick) (cong tac vién cia Ro-do-pho) dung hat o
ban ph4 hat nhan nguyén tir beri da quan sat dugc su xuét hién mot loai hat méi
¢6 khai lugng xap xi khoi lugng ctia proton, nhung khong mang dién, duoc goi
12 notron, ki hiéu bang chit n.

Nhu vay, hat nhdn nguyén tit ctia moi nguyén té déu cé cdc hat proton va notron™.
Két luan : Thanh phan cdu tao ctia nguyén tir gom :

Hat nhdn nam ¢ tdm cua nguyén tir gom cdc hat proton va notron.

V6 nguyén tir gom cdc electron chuyén dong xung quanh hat nhan.

Bang 1.1

Khéi luong va dién tich cta cac hat cau tao nén nguyén tur

Pac tinh Vo nguyén tuo Hat nhan

hat

electron (e) proton (p) notron (n)

pién tich | Ge=-1,602.10-19C | q;=1,602.10-19C

=0
(Q) hay qg = 1- hay q, = 1+ an

Khéi luong | Me =9,1094.10-3kg | my = 1,6726.1027kg | my, = 1,6748.10-27kg
(m) me = 0,00055u my ~ 1u m, ~ 1u

Qua bang 1.1 ta thay khoi luong ctia proton hoac notron 16n hon khoi luong ctia
electron khoang 1840 14n, do do6 c6 thé két luan : Khoi luong ciia nguyén tir tdp
trung hdu hét & hat nhdn, khoi luong ciia cdc electron la khong dang ké so voi
khoi luong ciia nguyén tir.

(*) Riéng nguyeén td hidro c6 mot loai nguyén tu trong hat nhan chi c6 mot proton va khong
c6 notron.



Il - KICH THUGC VA KHOI LUONG CUA NGUYEN TU

Ngay nay, cac nha khoa hoc ciing da xac dinh dugc kich thudc va khoi luong

cac hat tao nén nguyén tu.

Nguyén tt ctia cac nguyén t6 khac nhau c6 kich thuée va khéi lugng khac nhau.
1. Kich thudc

Néu hinh dung nguyén tir nhu mot qua cdu trong d6 c6 cac electron chuyén
dong rdt nhanh xung quanh hat nhan, thi nguyén ta d6 c6 duong kinh
khoang 10~10m.

Dé biéu thi kich thudc nguyeén tir, ngudi ta dung don vi nanomet (viét tat 12 nm)
0
hay angstrom (ki hiéula A).
o (¢}
Inm=10%m; 1A =10%m ; 1 nm = 10A.
a) Nguyén tir nho nhat la nguyén tir hidro c¢6 ban kinh khoang 0,053 nm.
b) Poong kinh ctia hat nhan nguyén tir con nho hon, vao khoang 10-5 nm.

Nhu vay, duong kinh clia nguyén tu 16n hon duong kinh cua hat nhan khoang

1n—1
10 000 l4n [10 nm =104J.

Néu hinh dung hat nhan 1a qua ciu c6 duong kinh 10 cm thi nguyén ti la qua
cau c6 duong kinh 1000 m = 1 km.

¢) Poong kinh cua electron va cia proton con nho hon nhiéu (khoang 10-8nm).
Electron chuyén dong xung quanh hat nhan trong khong gian rong cua
nguyén tur.

2. Khéi luong
Ta kho tudng tuong duoc 1 g clia bat ki chat nao cling chia téi hang ti ti nguyén ti.
Thidu : 1 g cacbon c6 t6i 5.1022 (50 000.10°.10%) nguyén tir cacbon (tiic 1a nam
muoi nghin ti ti nguyén tlr cacbon).
Vay, dé bi€u thi khoi lugng cuia nguyén tir, phan tlr va céc hat proton, notron,
electron ngudi ta ding don vi khoi luong nguyén tir, ki hiéu 1a u(, u con duoc
goi la dvC.

(*) Trong mot s6 tai liéu, nguoi ta con goi 1a amu (atomic mass unit).



S I . 9 9 Iy . 9
I ubdng 5 khot lugng cua mot nguyén ti dong vi cacbon 12. Nguyén tu nay
c6 khoi lugng 1a 19,9265.10-27 kg.

~19,9265.10 2" kg

= 1,6605.10" kg
12

1u

Khoi luong cta 1 nguyén tir cacbon 1a 19,9265.1027 kg = 12 u.

Khoi luong cua 1 nguyén tir hidro 1a 1,6738.1027 kg ~ 1 u.

BAI TAP

1. CA&c hat cdu tao nén hat nhan cla hau hét cac nguyén tir 1a
A. electron va proton. C. notron va electron.
B. proton va notron. D. electron, proton va ndtron.
Hay chon dap an dung.
2. Ca4c hat c4u tao nén hau hét cac nguyén t 1a
A. proton va electron C. notron va proton
B. natron va electron D. notron, proton va electron.
Hay chon dap an dung.
3. Két qua phan tich cho thdy trong phan t& khi CO, c6 27,3% C va 72,7% O theo khoi
lugng. Biét nguyén t& khoi clia C la 12,011. Hay xac dinh nguyén t& khoi cla oxi.

4. Biét rang khéi lugng mot nguyén t oxi nang gap 15,842 Ian va khéi lugng clia nguyén
t& cacbon nang gap 11,906 1an khéi lugng clia nguyén t{ hidro. Hi néu chon % Khoi

lugng nguyén tir cacbon lam don vi thi H, O ¢c6 khaéi lugng nguyén tlr 1a bao nhiéu ?



Bdi [§28 HAT NHAN NGUYEN TU
NGUYEN T6 HOA HOC

e Su lién quan gitra s6 don vi dién tich hat nhan véi sé proton
va so electron.
e S6 khdi cuia hat nhan dugc tinh nhu thé nao ?

e Khai niém nguyén té hoa hoc.

| - HAT NHAN NGUYEN TU
1. Dién tich hat nhan

Hat nhan gom céc hat proton va notron. Néu hat nhan c6 Z proton, thi dién tich
ctia hat nhan bang Z+ va s6 don vi dién tich hat nhan bang Z.
Nguyén tir trung hoa dién nén s6 proton trong hat nhan béang s6 electron cua
nguyén tu. Vay trong nguyén tur :

S6"don vi dién tich hat nhdn Z. = s6 proton = s6 electron.
Thi du : S6 don vi dién tich hat nhan nguyén tlr nito 1a 7, vay nguyén t nito c6
7 proton va 7 electron.

2. SO khaoi
S6 khoi cuia hat nhan, ki hiéu 12 A, bang tong s6 proton (ki hiéu 1a Z) va téng s6
notron (ki hiéu 1a N).

A=7Z+N

Thi du : Hat nhan nguyén tu cacbon c6 6 proton va 6 notron. Vay so6 khoi cua
hat nhan nguyén tir cacbon laA=6 + 6 = 12.
Hat nhan cua nguyén tu natri ¢6 11 proton va 12 notron. Vay s6 khoi cua hat
nhan nguyén tu natri 1a 23.



Il - NGUYEN TO HOA HOC

1.

2.

3.

10

Dinh nghia

Nguyén t6 hod hoc la nhitng nguyén tir c6 cung dién tich hat nhan.

Nhu vay, tit ca cdc nguyén tu ctia cing mot nguyén t6 hoa hoc déu c6 clng s6
proton va cung s6 electron. Thi du : Tat ca cac nguyén tlr c6 cung s6 don vi dién
tich hat nhan 1a 6 déu thudc nguyén té cacbon. Cac nguyén tir cacbon déu c6 6
proton va 6 electron.

Nhiing nguyén tir cé cung dién tich hat nhdn déu cé tinh chdt hod hoc giong nhau.
Cho dén nay, nguoi ta da bi€t 92 nguyén t6 hod hoc c6 trong tu nhién va khoang
18 nguyén t6 nhan tao duoc tong hop trong cac phong thi nghiém hat nhan.

SO hiéu nguyén tir
S6"don vi dién tich hat nhdn nguyén tir cua mot nguyén to duoc goi la s6 hiéu
nguyén tir cua nguyén to do.
S6 hiéu nguyén ti (ki hiéu 1a Z) cho biét :
— S6 proton trong hat nhan nguyén tu.
— SO electron trong nguyén tur.

Néu biét s6 khoi A va s6 hiéu nguyén tu Z ta bi€t dugc so proton, s notron
(N = A — Z) c6 trong hat nhan nguyén tir va s6 electron ctia nguyén tu do.

Ki hiéu nguyén tu

S6 don vi dién tich hat nhan va s6 khoi dugc coi 1a nhitng dac trung co ban cta
nguyén tir. D€ ki hiéu nguyén tir, ngudi ta thudng ghi cdc chi s6 dic trung & bén
trai ki hAiéu nguyén t6 X véi s6 khoi A & phia trén, s6 hiéu nguyén t Z & phia
dudi: Z

Thi du : 33C1, cho biét nguyén tir clo ¢6 s6 khoi 1a 35 va s6 hiéu nguyeén tir
la 17.



BAI TAP

1. Nguyén t6 hoa hoc la nhiing nguyén t& c6 cling
A. s6 khoi.
B. s6 notron.
C. s6 proton.
D. s6 natron va s6 proton.
Chon dap an dung.

2. Ki hiéu nguyén ti biéu thi day d d&c trung cho nguyén t& cia mot nguyén t6 hoa hoc
vi n6 cho biét
A. s6 khéi A. B. s6 hiéu nguyén ti Z.
C. nguyén tr khéi clia nguyén t&.  D. s6 khoi A va s6 dan vi dién tich hat nhan.
Chon dap an dung.

3. Hay cho biét mai lién hé gilta s6 proton, s6 don vi dién tich hat nhan va sé electron
trong mot nguyén ti. Gidi thich va cho thi du.

4. Hay cho biét s6 don vi dién tich hat nhan, s6 proton, s6 natron va s6 electron clia cac
nguyén t&r c6 ki hiéu sau day :

a) ILi, $Na, 3K, 20Ca, ZiTh.
b) iH, 3He, '8C, 80, 3P, 34Fe .

5. Ytri (Y) dung lam vat liéu siéu dan c6 s6 khéi la 89. Dua vao bang tuan hoan, hay xac
dinh s& proton, s natron va s6 electron clia nguyén tir nguyén té Y.

11



Bdi B8 PONG V1. NGUYEN TU KHOI VA

NGUYEN TU KHOI TRUNG BINH

e Thé& nao la déng vi, nguyén tir khéi, nguyén ti khoi
trung binh ?
e Cach xac dinh nguyén tir khdi trung binh.

- DONG VI

12

Cac nguyeén tir cha ciing mot nguyén t6 hoa hoc ¢6 thé c6 s6 khoi khac nhau,
vi hat nhan clia cdc nguyén tir d6 c6 cling s6 proton nhung c6 thé ¢ s notron
khic nhau.

Cdc dong vi cua cung mot nguyén té hod hoc la nhiing nguyén tir cé cung sé
proton nhung khdc nhau vé s6 notron, do dé s6 khoi A ciia chiing khdc nhau.
Céc dong vi dugc xép vao cung mot vi tri (6 nguyén td) trong bang tuan hoan.
Thi du nguyén t6 hidro c6 ba dong vi :

a) Proti ({H) b) Boteri (°H) o) Triti (3H)
Hat nhan gém 1 proton Hat nhan gém 1 proton va Hat nhan gém 1 proton va 2 ndtron
(trudng hop duy nhat 1natron, chi€ém 0,016% (trudng hop duy nhat cd s6 naotron
khong c6 notron), chi€ém s0 nguyén ti hidro tu nhién bang 2 1an sb proton). Bdng vi nay
99,984% S(:J nguyén td chi chiém khoang 10~"% sé nguyén
hidro tu nhién t hidro tu nhién
© Hat electron © Hat proton @® Hat notron

Hinh 1.4. So d6 c4u tao nguyén tir cac déng vi ca nguyén té hidro

Phan 16n cdc nguyén t6 hod hoc 1a hon hop ctia nhiéu dong vi. Ngoai khoang
340 déng vi ton tai trong tu nhién, ngudi ta di téng hop dugc hon 2400 dong vi
nhan tao. Cac dong vi cua cing mot nguyén t6 hoa hoc cé s6 notron trong hat
nhan khac nhau, nén c6 mot so tinh chat vat 1i khac nhau.

Thi dy : O trang thdi don chat, dong vi 37C| c6 ti khéi 16n hon, nhiét do néng chay

va nhiét do so6i cao hon dong vi ?% Cl.



Ngudi ta phan biét ciac dong vi bén va khong bén. Hau hét cac dong vi c6 s6 hiéu
nguyén tir 16n hon 82 (Z > 82) 1a khong bén, ching con dugc goi 1a cdc dong vi
phong xa.

Nhiéu déng vi, dac biét 1a cac dong vi phong xa, duoc st dung nhiéu trong doi
song, y hoc, nghién citu su phat trién clia cay trong,...

Il - NGUYEN TU KHOI VA NGUYEN TU KHOI TRUNG BINH

1. Nguyén tu khoi
Nguyén tir khoi 1a khoi lugng tuong doi cua nguyén ti.
Nguyén tir khoi cua mot nguyén tir cho biét khoi luong ciia nguyén tir dé ndng
gdp bao nhiéu lan don vi khoi luong nguyén tu.
Khoi lugng ciia mot nguyén tir bang tong khoi lugng cliia proton, notron va
electron trong nguyén tir d6. Proton va notron déu c6 khoi luong xap xi 1 u.
Electron ¢6 kh6i lugng nho hon rét nhiéu (0,00055 u), nén c6 thé coi nguyén tir
khoi xap xi s6 khoi ctia hat nhan.

2. Nguyén tir khoéi trung binh
HAu hét cdc nguyén t6 hoa hoc 1a hon hop cta nhiéu dong vi véi ti 1 phan tram
s6 nguyén tr xdc dinh, nén nguyén tir khoi cia ciac nguyén t6 cé nhiéu dong vi
12 nguyén tir khéi trung binh ctia hon hop cac dong vi ¢ tinh dén ti 1€ phan tram
s6 nguyén tir cia moi dong vi.
Gia str nguyén td c6 hai dong vi A va B. Goi A la nguyén tir khoi trung binh,
A la nguyeén tir khoi cua dong vi A, a la ti 1¢ phan tram s6 nguyén tir cia dong
vi A ; B 1a nguyén tir khoi ctia dong vi B, b 1a ti 1é phan tram s6 nguyén tir ciia
dong vi B. Ta ¢6 :

A aA+bB
100

Trong nhiing tinh todn khong can do chinh xac cao, nguoi ta coi nguyén tir khoi
bing s6 khoi.
Thi du : Nguyén t6 clo ¢6 2 déng vi bén 33| chiém 75,77 % va 37Cl chiém
24,23%. Nguyén tu khoi trung binh cua clo la :

75,77 24,23

100 * 37700

Aq = 35. ~ 35,5 (%)

(*)Trong bang tuan hoan, nguoi ta cho s6 hiéu chinh xac hon la 35,45.

13



BAI TAP

1.

I!!I Ju liéu

14

Nguyén t5 cacbon c6 hai déng vi bén : '2C chiém 98,89% va 13C chiém 1,11%.
Nguyén t& khéi trung binh clia nguyén t6 cacbon la
A. 12,500 C. 12,022

B. 12,011 D. 12,055
Chon dap an dung.

. Cho biét s& proton, s& notron va sé electron clia cac déng vi sau day :

a) 28si, 29si, 3si.

b) 3aFe, 38Fe, 3IFe, 38Fe.

. Nguyén t& khéi trung binh clia bac bang 107,02 14n nguyén tir khéi ctia hidro. Nguyén

t&r khéi clia hidro bang 1,008. Tinh nguyén t& khéi trung binh cla bac.

. Cho hai déng vi hidro va hai déng vi ctia clo vi ti 1&é phan tram s& nguyén t& chiém

trong tu nhién nhu sau : 1H(99,984%),5H(0,016%), 33CI(75,77 %), 35CI (24,23%).
a) Tinh nguyén t& khéi trung binh clia méi nguyén t6.

b) Cé thé c6 bao nhiéu loai phan t& HCI khac nhau tao nén tir hai déng vi cla hai
nguyén té dé ?

c) Tinh phan t& khéi clia méi loai phan t néi trén.

. Nguyén t{r khéi trung binh cla déng bang 63,546. Trong tu nhién, déng c6 hai déng vi

83Cu va $3Cu. Tinh ti 1& phan tram s6 nguyén tir clia dng vi $3Cu t6n tai trong tu nhién.

. Cho hai déng vi 1H (ki hidu 1a H) va 2H (ki hiéu la D).

a) Viét cac cong thic phan ti hidro co thé co.

b) Tinh phan t& kh&i clia méi loai phan td.

c) Mét lit khi hidro giau doteri ( H ) & diéu kién tiéu chudn n&ng 0,10 g. Tinh thanh phan
phan tram khéi lugng tiing déng vi cla hidro.

SU PHONG XA

. Su phan ra hat nhan - phong xa va phan hach

Tinh phong xa la tinh chat cia mot s6 hat nhan nguyén t&r khong bén co thé tu
bién d6i va phat ra cac buc xa hat nhan (thuong duoc goi la cac tia phong xa).
Cac nguyeén tir co tinh phong xa goi la cac dong vi phong xa, con cac nguyeén tu
khong phong xa goi la cac dong vi bén. Cac nguyén t6 chi gdbm cac dong vi
phong xa (khong co dong vi bén) goi la nguyén to phong xa.



Tia phong xa c6 thé 1a chum cac hat mang dién duong nhu hat o (phong xa o),
hat proton ; mang dién am nhu chum electron (phéng xa B) ; khong mang dién
nhu hat notron hodc tia y (c6 ban chat giong nhu anh sang nhung nang luong Ion
hon nhiéu). Su tu bién d6i nhu vay cda hat nhan nguyén td, thuong goi la su
phan ra phong xa hay phan ra hat nhan.

Tu phan hach, 1a qua trinh hat nhan ctia cac nguyén tr phong xa c6 s6 khoi lon
nhu 235U tu vo ra thanh cac manh hat nhan kém theo su thoat ra notron va mot
s6 hat co ban khac, ctung la mot dang cta su phan ra hat nhan.

Trong tu phan hach va phan ra hat nhan déu c6 su hut khéi luong, tic 1a tong
khéi luong ctia cac hat tao thanh nhé hon khoi lugng cda hat nhan ban dau. Khéi
lugng bi hao hut nay chuyén hod thanh ning lugng khéng 16 duoc tinh theo
phuong trinh ndi tiéng ctia Anh-xtanh (A.Einstein) : AE = Am.c2. Trong do, AE la
nang luong thodt ra khi phan ra hat nhan (ning luong nay nam trong dong nang
clia cac hat thoat ra khi phan ra hat nhan va nang lugng cua buic xa y) ; Am la do
hut khoi ; ¢ = 2,988.108 m/s 1a van t6c¢ anh sang trong chan khong.

Su phong xa tu nhién
Nam 1896, nha vat li nguoi . Chét
Phap, Béc-co-ren (A.Becquerel) Ong phong xa
N TN N . Man chan khdng
va sau do la ong ba Pi-e Quy-ri .
R . AN .7 huynh quang %
va Ma-ri Quy-ri (Piérre Curie va
Marie Curie) phat hién ra rdng ¢ >
cac hop chat cta urani c6 kha :
nang tu phat ra nhing tia khong
nhin thay dugc, c6 thé xuyén
qua nhing vat ma tia sang
thuong khong di qua duoc, goi
la céac tia phong xa. Dudi tac Hinh 1.5. Sy phong xa tu nhién
dung cda dién truong tia phong
xa bi tach lam ba tia :

Ban tu dién

— Tia a (anpha) lech vé phia cyc am cua dién truong, gom cac hat o mang hai
dién tich duong, c6 khoi lugng bang khoi luong ctia nguyén ti heli.

— Tia B (béta) léch vé phia cuc duong cua dién truong, gdbm cac hat electron.

— Tia y (gamma) khong léch vé cuc nao cua dién truong, c6 ban chat giong nhu
tia sang (hinh 1.5).

Nhing nghién ctu vé ban chat cta hién tuong phong xa ching to rang hat nhan
cla cac nguyen tir phong xa khong bén, tu phan huy va phong ra cac hat vat chat
khac nhau nhu hat a, B, kem theo buc xa dién tir nhu tia y. Ddng thoi voi hien
tuong phong xa tu nhién, nguoi ta cting phat hién mot s6 loai nguyén t& ctia mot
s6 nguyén t6 nhan tao cung c6 kha nang phong xa.
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Ung dung cua déng vi phong xa

Mac du mai téi nam 1896 hién tuong phong xa moéi dugc phét hién bdi nha bac
hoc Phap Bec-co-ren, nhung cac dong vi phong xa da nhanh chong dong vai tro
dang ké trong lich st phat trién cta thé ki XX va thé ki chuing ta dang song. U’ng
dung dong vi phong xa trong cac Iinh vuc khac nhau cuda ki thuat va doi séng
chu yéu dua trén hai yéu t6 : (1) Tuong tac manh cla tia phong xa voi moi
truong vat chat ma no di qua ; (2) Do su phat tia phong xa, cac dong vi phong xa
dé duogc phat hién bang cac may do phong xa, nén co6 thé dong vai tro clia cac
nguyén t& danh ddu. Sau day 1a mot vai thi du vé dng dung dong vi phong xa.

a) Trong nghién ctu sinh hoc va néng nghiép

Trong nhimg thanh tyu ruc r& gan day caa nghién cau di truyén hoc, gidi ma gen,
tim hiéu su van chuyén cac axit amin trong co thé sinh vat,... vai tro cla cac
nguyén tir danh dau la rat quan trong.

Cac tia phong xa c6 nang lugng lon, gay ra cac dot bién gen tao thanh cac giong
mai voi nhiéu tinh chat uu viét. Day 1a co so cta cach mang xanh trén thé gioi.
Tia y ctia dong vi 60Co la tac nhan tiét trung, chéng ndm méc hiru hiéu trong bao
quan luong thuc, thuc pham va céc loai hat giong.

b) Trong y hoc

Trong y hoc, cac dong vi phong xa duoc dung rong rai cho hoat dong nghién cuu,
chdn doan va diéu tri. Cac hop chat danh dau hoa phong xa cung cdp cac thong tin
giai phau hoc vé noi tang con nguoi, vé hoat dong cua cic co quan riéng biét, phuc
vu cho chan doan bénh. Tia phong xa duoc st dung trong cac phuong phap chup
cdt lop. Tir lau nguoi ta da sir dung dong vi 1311 trong chan doan va diéu tri bénh
tuyén giap. Tia ¥ c6 thé hoi tu tao thanh chum tia c6 nang luong lon, duogc st dung
nhu mot lugi dao sdc (dao gamma ) trong cac ca mé khong chdy mau déi véi cac
khoi u ndm sau trong nao, ma bénh nhan khong can phai gay me, co thé di lai duoc
ngay sau ca mg,... Nam 2005, mot thiét bi “dao gamma” nhu vay da duoc dua vao
str dung & Viét Nam (tai Bénh vién Truong Dai hoc Y Khoa Hué).

¢) Trong cong nghiép va nghién citu khoa hoc

Phuong phap nguyén tir danh dau duoc dung rong rai dé theo doi sy di chuyén
c@a nudc mat, nude ngam, kiém tra tdc do tham qua de, dap, tham do dau khi,
nghién ctu co ché clta cac phan tng phic tap va do dac cac hang s hoa li.
Tia y voi kha nang dam xuyén manh cho phép kiém tra do dac khit cda bé tong
va cac vat lieu két khoi, phat hien cac khuyét tat, nit, gdy nam sau trong vat lieu
ma khong phai pha mau.

Nang luong cua tia phong xa co thé gay ra nhiéu bién doi hoa hoc, bién tinh
nhiéu vat liéu tao ra cac vat lieu méi, voi nhimg tinh chat cuc ki doc dao.

Cac phuong phap hat nhan c6 kha niang phat hién tap chat & nong do rat nho
(1079 — 10-8), da lam thay d6i dang ké dién mao cta Hoa hoc phan tich hién dai.
Phan tich dong vi cho phép xac dinh tudi ctia mau dat da hoac mau hoa thach, ...



Bai SU CHUYEN DONG,Cl’JA ELECTRON
TRONG NGUYEN TU.
OBITAN NGUYEN TU

e Trong nguyén ti, electron chuyén déng nhu thé nao ? Su
chuyén déng ctia electron cé giéng su chuyén déng cla
cac vat thé 16n hay khéng ?

e Thé nao la obitan nguyén tr va hinh dang ctia chiing ra sao ?
C6 nhing loai obitan nguyén tir nao trong nguyén ti ?

| - SU CHUYEN DONG CUA ELECTRON TRONG NGUYEN TU

1. M6 hinh hanh tinh nguyén tar
Mo hinh nguyén tir cli do Ro-do-pho, Bo va Zom-mo-phen (A. Sommerfeld)
dé xuéng. Theo mo hinh nay trong nguyén ti céc electron chuyén dong trén
nhitng quy dao tron hay bau duc xac dinh xung quanh hat nhan, nhu cac hanh
tinh quay quanh mat troi (hinh 1.6). Do d6 mo6 hinh nay con duoc goi la mo
hinh hanh tinh nguyén tir.

Tuy nhién, mo hinh nay khong phan dnh ding trang thdi chuyén dong cua electron
trong nguyén tir. Tlr nhitng thuyét cta vat If hién dai, ta biét trang thdi chuyén
dong cua electron (nhitng hat vi mo —
nhiing hat vo cung nhd) cé nhiing
khic biét vé ban chit so vGi su
chuyén dong ctia nhitng vat thé vi mo
(vat thé 16n) ma ta thudng quan st
thay hang ngay. Hat nhan

Electron

Mo hinh hanh tinh nguyén tr cua i
Ro-do-pho, Bo va Zom-mo-phen c6 3:@?;?
tdc dung rit 16n dén su phat trién 1

thuyét cau tao nguyén tu nhung

kh()ng dﬁy di dé giéi thich in tinh Hinh 1.6. M6 hinh hanh tinh nguyén ti
chat cua nguyén tu. clia Ro-do-pho, Bo va Zom-mo-phen
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a)

b)
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M6 hinh hién dai vé su chuyén dong cua electron trong nguyén tu,
obitan nguyén tu

Su chuyén dong cua electron trong nguyén tir

Trong nguyén tir, cic electron chuyén dong rit nhanh xung quanh hat nhan
khong theo mot qu§ dao xdc dinh nao. Gia sl chiing ta ¢6 thé chup anh electron
clia nguyén tir hidro & mot thoi diém nao d6, néu ching ta lai chup 4nh & mot
thoi diém tiép theo thi electron s& & mot vi tri khac. Néu chiing ta chong hang
triéu biic anh thu dugc sao cho hat nhan trung nhau thi hinh anh thu duogc bang
cach lap ghép c6 thé giong nhu mot ddm may duoc tao thanh tir mot so rat I6n
cac dau chdm, mdi ddu chdm biéu dién mot vi tri clia electron xung quanh hat
nhan. Da6i v6i nguyén tir hidro, su chuyén dong clia electron ¢ thé hinh dung
nhu mot ddm may tich dién am. Vé mat 1i thuyét, khong c6 dudng bién ro nét
ctia ddm may tich dién, nhung thuc t€ c¢6 thé vé thanh mot mit cong bao quanh
hau nhu toan bo dién tich ciia ddm may.

Obitan nguyén ti

Vung khong gian bao quanh hat nhan nguyén tir chita hau nhu toan bo dién tich
ctia ddm may duogc goi la obitan nguyén tir. Tuy nhién, mat do dién tich khong
dong déu trong khong gian nay. Mat do dién tich day dac hon ¢ gan hat nhan.

May electron cua nguyén tir hidro & trang thai co ban hau nhu tap trung trong mot
viing khong gian c¢6 dang hinh ciu ban kinh trung binh 0,053 nm (hinh 1.7).

Nhu vay : Obitan nguyén tut la khu vuc _ .
khong gian xung quanh hat nhdn ma N 8%
tai dé xdc sudt c6 madt (xdc sudt tim -7,
thdy) electron khodng 90%.

Obitan nguyén tir dugc ki hiéu 1a AO
(Atomic Orbital).

Hinh 1.7. Bam may electron
hinh cau cta nguyén t hidro



Pé cho tién loi va don gian, ngudi ta ciing c6 thé biéu dién obitan nguyén tir
hidro bang mot mat cong nét lién thay cho hinh énh cdc ddu chdm (hinh 1.8).

Hinh 1.8. Biéu dién obitan nguyén ti hidro mét cach don gidn

Il - HINH DANG OBITAN NGUYEN TU

Khi chuyén dong trong nguyén tir, cic electron c¢6 thé chiém nhitng miic niang
lugng khac nhau dac trung cho trang thai chuyén dong ctia né. Nhiing electron
chuyén dong gan hat nhan hon, chi€m nhiing mtic nang lugng thap hon tic 12 &
trang thdi bén hon, nhiing electron chuyén dong & xa hat nhan c6 nang lugng
cao hon. Dya trén su khdc nhau vé trang thai ctia electron trong nguyén tit, nguoi
ta phan loai thanh cic obitan s, obitan p, obitan d va obitan f. Hinh dang céc
obitan s va p dugc biéu dién trén hinh 1.9 va 1.10.

AO p, AO Py

Hinh 1.9. Obitan s Hinh 1.10. Céc obitan p, , p, va p, co dang hinh s6 tam néi

Tu hinh anh cac obitan nguyén tir, ching ta thiy :
Obitan s c6 dang hinh cau, tam 1a hat nhan nguyén tur.

Obitan p gdbm 3 obitan p,, p, va p, c6 dang hinh s6 tdim n6i. M&i obitan c6 sy
dinh huéng khéc nhau trong khong gian, chang han obitan p, dinh huéng theo
tryc x, obitan py dinh huéng theo truc y,...

Obitan d, f c6 hinh dang phtc tap hon.
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BAI TAP

1. Obitan nguyén t hidro & trang thai ca ban c¢6 dang hinh cau va ¢ ban kinh trung binh 1a
A. 0,045 nm. B. 0,053 nm.
C. 0,098 nm. D. 0,058 nm.
Chon dap an dung.

2. Obitan py, c6 dang hinh s tam ndi
A. dudc dinh huéng theo truc z. B. dugc dinh huéng theo truc y.
C. dugc dinh huéng theo truc x. D. khéng dinh huéng theo truc nao.
Chon dap an dung.

3. Péap an nao dung trong cac dap an sau day ?
Trong nguyén t{ hidro electron thudng dudc tim thay
A. trong hat nhan nguyén ti.
B. bén ngoai hat nhan, song & gan hat nhan vi electron bi hat bdi hat proton.
C. bén ngoai hat nhan va thudng & xa hat nhan, vi thé tich nguyén t 1a may electron

clia nguyén t do.
D. ca bén trong va bén ngoai hat nhan, vi electron ludn dudc tim thdy & bat ki ché nao
trong nguyén tu.

4. Cb thé mo ta su chuyén dong cla electron trong nguyén ti bang cac quy dao chuyén
dong khéng ? Tai sao ?

5. Theo li thuyét hién dai, trang thai chuyén dong cla electron trong nguyén tir dudc mo
ta bang hinh anh gi ?

6. Trinh bay hinh dang clia cac obitan nguyén ti's, p va néu ré su dinh huéng khac nhau
clia chlng trong khong gian.
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Bdi ' § | LUYEN TAP VR :
THANH PHAN CAU TAO NGUYEN TU
KHOI LUONG CUA NGUYEN TU
OBITAN NGUYEN TU

e Clng cd kién thic vé thanh phan ciu tao nguyén tu, hat
nhan nguyén tt, kich thuéc, khai lugng, dién tich cla cac hat.

e Hiéu khai niém nguyén té hoa hoc, ki hiéu nguyén tt,
déng vi, nguyén tir khdi, nguyén tir khéi trung binh, obitan
nguyén tu.

e Rén luyén ki ning xac dinh sé electron, proton, notron
va nguyén tir khai khi biét ki hiéu nguyén tur.

A - KIEN THUC CAN NAM VUNG

1. Nguyén tu duoc tao nén bai electron va hat nhan. Hat nhan duoc tao
nén badi proton va notron
ge= 1-; m_, = 0,00055 u.
qp=1+;my~1u
q,=0 ;my=1u
2. Trong nguyén tu, sd proton = s electron
S6 khoi A =7 + N.
Nguyén tir khéi dugc coi nhu bing téng sd cdc proton va cac notron (gan ding).
Nguyén tir khoi cia mot nguyén t6 ¢6 nhiéu dong vi 1a nguyén tir khoi trung
binh ctia cdc dong vi, ¢6 tinh dén ti 1& phin tram s6 nguyén tir cia moi dong vi.
Nguyén t6 hod hoc gom nhiing nguyén tir ¢6 cung dién tich hat nhan.
Céc dong vi cia mot nguyén t6 hod hoc la cadc nguyén tir ¢6 cung s6 proton, khac
sO notron.
3. SO hiéu nguyén tur Z va sé khoi A dac trung cho nguyén tur
Ki hiéu nguyén tlr QX.
4. Obitan nguyén tur
— Chuyén dong cuia electron trong nguyén tir dugc mo ta bang hinh anh cta cdc
obitan nguyén tur.
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— Obitan nguyén tlr 1a khu vuc khong gian xung quanh hat nhan ma tai dé xac
sudt c6 mat (hay xac suét tim thdy) electron khoang 90%.

Thi dy : Obitan cua nguyén tr hidro 1a mot khéi ciu c6 ban kinh 0,053 nm.
Trong thé tich khoi c4u nay tap trung khoang 90% xéc sudt c6 mat (hay xdc suat
tim thdy) electron xung quanh hat nhan.

— Céc obitan py, py, p, (duge viet la AO-p,, AO-py, AO-p,) ¢6 dang hinh s6 tim
néi, dinh huéng theo 3 truc x, y va z clia hé toa do Dé-cic.

- BAI TAP

M6t nguyén tr clia nguyén t6 X c6 75 electron va 110 natron. Hdi ki hiéu nguyén ti nao
sau day la clia nguyén to X ?
185 1
A 18X B igsX; c. 'B8x; D. 143X.
Nguyén tir nao sau day chira déng thai 20 notron, 19 proton va 19 electron ?

37 . 39 40 . 40
A. 1?C| ) B. 19K : C. 13AI' ) D. 2003.

. Theo s6 liéu & bang 1.1 bai 1. Hay tinh :

a) Khai lugng (g) clia nguyén t nito (gém 7 proton, 7 natron, 7 electron).
b) Ti s6 khai lugng clia electron trong nguyén t nito so véi khéi lugng clia toan nguyén t.

. Biét rang nguyén t& agon c6 ba déng vi khac nhau, (ing véi s6 khéi 36, 38 va A. Phan

tram sé nguyén ti clia cac déng vi tuong (g Ian ludt bang : 0,34% ; 0,06% va 99,6%.
Tinh s6 khéi ciia dong vi A clia nguyén t6 agon, biét nguyén t& khdi trung binh ctia agon
bang 39,98.
Nguyén t6 Mg c6 ba déng vi (ing véi thanh phan phan tram nhu sau :
Pong vi | 24Mg 25Mg 26Mg
% | 78,99 10,00 11,01

a) Tinh nguyén t{ khéi trung binh cla Mg.

b) Gia st trong hén hdp néi trén c6 50 nguyén ti 25Mg, thi s6 nguyén ti tuong (ing
cla hai dong vi con lai la bao nhiéu ?



Bdi MOY LOP VA PHAN LOP ELECTRON

e Trong nguyén tu, cac electron dugc phan bé nhu thé nao ?
e Thé nao la I16p electron, phan I6p electron ?

e C6 bao nhiéu obitan nguyén tir trong mét I6p electron va
trong mot phan I6p electron ?

I - LOP ELECTRON

Trong nguyén tir, céc electron dugc sap xép thanh timg 16p, cac 16p dugc sap xép tir
gan hat nhan ra ngoai. Céc electron trén cing mot 16p c6 ndng luong gan bang nhau.
Nhiing electron & 16p trong lién két vGi hat nhan bén chat hon nhiing electron &
16p ngoai. Do d6, nang lugng cua electron & 16p trong thap hon nang luong
electron & 16p ngoai. Vi vay, nang luong cta electron chu yéu phu thudc vao sd
tha tu cua 16p.
Thit tu cac 16p electron duge ghi bang céc s6 nguyénn=1,2, 3, ..., 7.
n=1 2 3 4 5 6 7

Tenlsp: K L M N O P Q
Theo trinh tu sdp x€p trén, 16p K (n = 1) 1a 16p gan hat nhan nhat. Nang luong
cua electron trén 16p nay la thap nhat. Su lién két gitta electron trén 16p nay véi
hat nhan 12 bén chit nhat, roi ti€p theo 1a nhitng electron ctia 16p tng véi n 16n
hon c6 nang lugng cao hon.

Il - PHAN LOP ELECTRON

Mbi 16p electron phan chia thanh cac phan 16p duoc ki hiéu bang cac chit cai
viét thuong : s, p, d, f, ...

Cic electron trén cung mot phan 16p ¢6 ndng lugng bang nhau.
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S6 phan 16p trong mdi 16p bang so thi tu cua 16p do.

L&p thit nhat (16p K) c6 1 phan 16p, d6 1a phan 16p 1s.

Lép thit hai (16p L) c6 2 phan 16p, do6 1a cac phan 16p 2s va 2p.

Lép thit ba (16p M) c6 3 phan 16p, do 1a cdc phan 16p 3s, 3p va 3d.

Lép thit tu (16p N) c6 4 phan 16p, d6 1a cdc phan 16p 4s, 4p, 4d va 4f.

L6p thtt n c6 n phan 16p electron.

Tuy nhién, trén thuc t€ v6i hon 110 nguyén t6 da biét, chi ¢6 so electron dién
vao bon phan 16p s, p, d va f.

Cac electron & phan 16p s duoc goi la cac electron s, & phan 16p p dugc goi la
cac electron p, ...

Il - SO OBITAN NGUYEN TU TRONG MOT PHAN LOP ELECTRON

Trong mot phan 16p, cac obitan ¢6 cing mitic nang lugng, chi khac nhau su dinh
huéng trong khong gian. S6 va dang obitan phu thudc vao dic diém clia mdi
phan 16p electron :

— Phdn lop s : Chi ¢6 1 obitan, ¢6 d6i xiing cau trong khong gian (hinh 1.9).

— Phan lop p : Co 3 obitan p,, py, p, dinh huéng theo cdc truc x, y va z
(hinh 1.10).

— Phdn lop d : C6 5 obitan, dinh huéng khac nhau trong khong gian.

— Phdn lop f : C6 7T obitan, cling dinh huéng khdc nhau trong khong gian.

Nhu vay : S6 obitan trong cac phan 16p s, p, d, f tuong ting lacacs61é: 1, 3, 5, 7.

IV - SO OBITAN NGUYEN TU TRONG MOT LOP ELECTRON

S6 obitan trong 16p electron thit n 1a n2 obitan :

—LépK (n=1)c6 12=1 obitan, d6 1a obitan 1s.

—L6p L (n =2) ¢6 22 = 4 obitan, gdbm 1 obitan 2s va 3 obitan 2p.

—L6p M (n = 3) c6 32 =9 obitan, gobm 1 obitan 3s, 3 obitan 3p va 5 obitan 3d.
— L6p N (n = 4) c6 42 = 16 obitan, gdbm 1 obitan 4s, 3 obitan 4p, 5 obitan 4d
va 7 obitan 4f.
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BAI TAP

1. Cac obitan trong mét phan I6p electron
A. ¢6 cung su dinh huéng trong khong gian.
B. c6 cung mic nang lugng.
C. khac nhau vé mUic nang luong.
D. ¢6 hinh dang khéng phu thuéc vao dac diém méi phan 16p.
Hay chon dap an dung.
2. Thé nao la I16p va phan I6p electron. Su khac nhau gilta I6p va phan I6p electron ?
3. Hay cho biét tén cla cac I6p electron (ng vGi cac gia tri ctia n = 1, 2, 3, 4 va cho biét
cac 16p do 1an lugt co bao nhiéu phan 16p electron ?
4. Hay cho biét s6 phan 16p electron, sé obitan ¢6 trong I6p M va N.

5. Vé hinh dang cac obitan 1s, 2s va cac obitan 2p,, 2p,, 2p,.
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Bdi 84 NANG LUONG CUA CAC ELECTRON
TRONG NGUYEN TU |
CAU HINH ELECTRON NGUYEN TU

I - NANG LUONG CUA ELECTRON TRONG NGUYEN TU

1.

26

e Trong nguyén ti, cac electron chiém nhitng mirc ning
lugng nao ? Trinh tu sap x&ép cac mirc ning lugng nay

ra sao ?

e Viéc phan bd cac electron trong nguyén tir tuan theo
nhitng nguyén li va quy tac nao ?

e Cau hinh electron nguyén tir la gi ? Cach viét cau hinh
electron nguyén tir nhu thé nao ?

Murc nang lugng obitan nguyén tu

Trong nguyén tir, cic electron trén moi
obitan c6 mot mic nang luong xac
dinh. Nguoi ta goi mic nang luong nay
la mitc ndng luong obitan nguyén tu
(muc nang luong AO).

Céc electron trén cac obitan khac nhau
ctia cing mot phan 16p ¢6 nang luong
nhu nhau. Thi du : Ung véin = 2, ta c6
2 phan 16p la 2s va 2p. Phan 16p 2s chi
c6 mot obitan 2s, con phan 16p 2p c6
3 obitan : 2p,, 2py, 2p,. Cac electron
clia cac obitan p trong phan 16p nay tuy
c6 su dinh huéng trong khong gian khac
nhau, nhung ching c6 cung muc nang
luong AO.

. Trat tu cac muc nang luong obitan

nguyén tur

Thuc nghiém va Ii thuyét cho thdy khi s6
hiéu nguyén to Z tang, cic muc nang
lugng AO tang dén theo trinh tu sau :
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Hinh 1.11. Méi quan hé vé muc nang lugng cla

céc obitan trong nhiing phan I6p khac nhau

Is 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d Sp 6s 4f 5d 6p 7s 51 6d...



Tur trinh t mdc nang luong AO trén cho thay khi dién tich hat nhan tang c6 su
chén mitc nang lugng, muc 4s tré nén thap hon 3d, muc 5s thap hon 4d, 6s thap
hon 4f, 5d,...

Il - CAC NGUYEN Li VA QUY TAC PHAN BO ELECTRON TRONG
NGUYEN TU

Su phan bo céc electron trong nguyén tu tuan theo nguyén li Pau-li, nguyén 1i
vitng bén va quy tac Hun (FHund).

1. Nguyén li Pau-li

a) O loong tir

Dé biéu dién obitan nguyén tir mot cach don
gian, ngudi ta con dung 6 vuéng nho, duoc goi
la 6 luong tir. MOt 6 luong tur ing v6i mot AO.
Thi du : Ung véi n = 1 chi c6 mot obitan Is, ta vé
mot 6 vuong. Ung v6i n = 2 ¢6 mot obitan 2s va
ba obitan 2p (2p,, 2p, va 2p,), ta vé mot 6 vuong
thudc phan 16p 2s va ba 6 vuong thudc phan 16p
2p, ba 6 vuong nay duoc vé lién nhau, dé chi ring
cdc obitan 2p c6 cung muc nang lugng AO, nhung
cao hon AO —2s (hinh 1.12a va hinh 1.12b).

Obitan : 1s 2s, 2p,, 2py, 2p,
(a) (b)
Hinh 1.12. Céc 6 lugng tir ing véin=1van= 2

Pau-li (Wolfgang Pauli)

:I:D (1900 - 1958)

b) Nguyén li Pau-li
Trén mot obitan chi ¢6 thé cé nhiéu nhdt la hai electron va hai electron nay
chuyén dong tuw quay khdc chiéu nhau xung quanh truc riéng ciia moi electron.
Ngudi ta biéu thi chiéu tu quay khac nhau quanh truc riéng cta hai electron
bing 2 miii tén nho : Mot miii tén c6 chiéu di 1én, mot mii tén ¢ chiéu di
xuong. Trong mot obitan da c6 2 electron, thi 2 electron d6 goi la electron ghép

doi (hinh 1.13a). Khi obitan chi c6 mot electron thi electron d6 goi 1a electron
doc than (hinh 1.13b).
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(a) (b)
2 electron 1 electron

ghép doi doc than

Hinh 1.13. Electron ghép dbi va electron doc than

So electron toi da trong mot 16p va trong mot phan 16p

— 8¢ electron t6i da trong mot lop electron : Ta da biét 16p n ¢6 n? obitan. Moi
obitan theo nguyén 1i Pau-li c6 t6i da 2 electron. Do d6 : Lép n cé t6i da 2 n?
electron.

— 86 electron t6i da trong mot phdn 16p electron : Ciing theo nguyén 1i Pau-li,
ta c6 thé biét dugc so electron t6i da trong mot phan 16p. Phan 16p s chi c6 mot
obitan, vay chi c6 t6i da 2 electron. Phan 16p p ¢6 3 obitan nén cé tdi da
6 electron, tuong tu phan 16p d ¢6 t6i da 10 electron, phan 16p f ¢ t6i da 14 electron.
Ta c6 thé biéu dién s6 electron t6i da trong cac phan 16p bang cac 6 luong tir trén
hinh 1.14.

(a) (b)

NN NN NN

(c) (d)

Hinh 1.14. S6 electron t6i da trong cac phan I6p

(a) Phan I6p s ; (b) Phan 16p p ; (c) Phan 16p d ; (d) Phan 16p f.

Mot c4ch khéc, dé biéu dién trang thdi electron clia obitan 1s chita 2 electron ta
ding ki hiéu : 1s2. O day, s6 1 ding bén tri chi 16p n = 1, chit s chi obitan s,
s0 2 & phia trén bén phai chi s6 electron c6 chia trong obitan 1s. Gia s phan
16p 2p c6 6 electron, ta viét : 2p®.

Céc phan 16p : s2, p®, d10, 14 ¢4 du so electron t6i da goi 1a phdn Idp bdo hoa.
Con phan 16p chua du s6 electron tdi da goi 1a phdn l6p chua bdo hoa. Thi du
cac phan 16p s!, p3, d7, f12, ...

. Nguyén li vimg bén

o trang thdi co bdn, trong nguyén tir cdc electron chiém lan luot nhiing obitan
c6 miic nang luong i thdp dén cao.



Thi du -

Nguyén tuw hidro (Z. = 1) c6 1 electron, electron nay s€ chiém obitan 1s (AO-15s)
c6 muc nang luong thap nhat. Do d6 c6 thé bi€u dién su phan bo electron cla
nguyén tir hidro 1a : 1s! ; Biéu dién bing 6 luong tir 1a

Nguyén tur heli (Z = 2) c¢6 2 electron. Theo nguyén Ii Pau-li, hai electron nay
cung chi€m obitan 1s c6 muc nang lugng thap nhat. Boi vay su phan bo electron
trén obitan cua heli 1a 1s2 —

Nguyén ti liti (Z = 3) c6 3 electron, 2 electron trudc chi€ém obitan 1s va da bao
hoa, electron con lai chi€ém obitan 2s ti€p theo c6 muc nang lugng cao hon. Do
d6 su phan bo electron trén cac obitan cua liti 1a :

2941
1s22s! — ool
182
Mot céch tuong tu, ta c6 thé viét dugc su phan bo electron trén cdc obitan clia
cac nguyén to tiép theo. Thi du :
a1
Be(Z=4): 152282 —» >
S

B(Z=5): 152252 2p! — 20"

152

Tuy nhién, khong nhat thiét ldc nao ciing phai biéu dién cdc AO-2p phdi cao
hon AO-2s, ... vi s& cong kénh. Nguoi ta chi biéu dién su cao, thip clia cic 6
luong tir khi can thé hién miic nang lugng khdc nhau cia timg phan 16p electron.

3. Quy tac Hun
Trong cung mot phdn 1op, cdc electron sé phdn bo trén cdc obitan sao cho
50" electron doc thdan la t6i da va cdc electron nay phdi cé chiéu tu quay
giong nhau.
Thi du su phan bo electron trén cac obitan ctia nguyén tir cacbon, nito nhu sau :

tit] | tlt]t]
C(Z=6): 202 N@Z=7): Ig 203
1s? 152

Céc electron doc than trong mot nguyén tir dugc ki hiéu bang cdc mii tén cling
chiéu, thudong duoc viét hudng lén trén.
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- CAU HINH ELECTRON NGUYEN TU

Cau hinh electron nguyén tu

Cdu hinh electron nguyén tit biéu dién sw phdan bo electron trén cdc phdn lop
thuoc cac 1op khac nhau.

Quy udc cdch viét cdu hinh electron nguyén tir :

— S6 tht tu 16p electron dugc viét bang cac chit s6 (1, 2, 3, ...)

— Phan 16p dugc ki hiéu bang chit cai thuong (s, p, d, f).

— S6 electron dugc ghi bang chi s6 & phia trén, bén phai ki hiéu cta phan
16p (s2, p?, ...).

Cdch viét cdu hinh electron nguyén tir :

— Xac dinh s6 electron ctia nguyén tir.

— C4c electron dugc phan bo theo thi tu tang dan cdc mic nang luong AO, theo
céc nguyén 1i va quy tic phan bo electron trong nguyén ti.

— Viét cau hinh electron theo thi tu cac phan 16p trong mot 16p va theo thi tu
ctia cac 16p electron.

Thidu :

Na (Z = 11) c6 11 electron. Cau hinh electron cua Na nhu sau : 1s2 2s22p63s!
Fe (Z = 26) c6 26 electron. Do c6 su chén muc nang luong, cac electron duoc
phan b6 nhu sau : 1522s22p3s23p04523d6

Sau d6 phai sap xép cac phan 16p theo timg 16p : 1522s22p63s23p63d64s2
Hodc viét gon 1a : [Ar] 3d%4s2.

[Ar] 1a ki hiéu cau hinh electron nguyén ti ctia nguyén t6 agon, l1a khi hi€ém gan
nhat ding trude Fe.

. Cau hinh electron nguyén tur cia mét sé nguyén to

Dua vao cdc nguyén li va quy tic néu & trén ta c6 thé xay dung c&u hinh
electron nguyén tir cia cic nguyén t6 khac. Dudi day la cau hinh electron
nguyén tlr ciia 20 nguyén t6 dau tién trong bang tuan hoan (bang 1.2).



Bang 1.2
Cau hinh electron nguyén tir ciia 20 nguyén td dau tién trong bang
tuan hoan

Nguyén Céu hinh Céu hinh electron
z tar electron viét dugi dang 6 lugng ti
1| H 1s1
2 He 152
3| L 152 25
4| Be 152 282
5( B 152 252 2p'
6| c 152 252 2p2
71 N 182 252 2p3
8| o 182 252 2p*
o F 152 252 2p5
10| Ne 152 252 2p5
1| Na 152 252 2p 3s'
12| Mg 152 252 2p8 3s2
13| A 152 252 2p6 352 3p' (] [0 [Ty [ 2 ] T
14| si 152 252 2p8 352 3p? (0] [ [Ty [ e e ]
15| P 152 252 2p6 352 3p3 (0] [0 [Ty [ e Tt ]t ]
16| s 152 252 2p6 352 3p* [0 [ [Tty (4] [ 1 ]t ]
17| ¢l 152 252 2p8 352 3p5 (1] [0 [T [ [T ]
18]  Ar 152 252 2p6 352 3pS (1] [0 [T T (] [T ]
19| K 152 252 2p5 352 3p° 4s' | [1F] [00] (LTI (0] (IR Tel [ T T 1 T J[t]
20| ca 152 252 2p6 352 3p° 4s2 | [10] (1] (ORI ) (Tl [ T 1 1 1 1[9
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3. Dac diém cua lop electron ngoai cung
Cac electron & 16p ngoai cung quyét dinh tinh chit hod hoc ciia mot nguyén to.

a) Doi v6i nguyén tu ciia cac nguyén to, so electron 16p ngoai cung tdi da la 8. Cac
nguyén tu ¢6 8 electron 16p ngoai cting déu rat bén viing, chiing hau nhu khong
tham gia vao cac phan ting hod hoc. D6 la cac nguyén tir khi hi€ém (trir He ¢6 s6
electron 16p ngoai cung la 2).

b) Cac nguyén tir c6 1, 2, 3 electron & 16p ngoai cung la cac nguyén tu kim loai (trir
H, He va B).

¢) Cac nguyén tu c6 5, 6, 7 electron & 16p ngoai cung thuong la cac nguyén tu
phi kim.

d) C4c nguyén ti ¢6 4 electron & 1Gp ngoai cling c6 thé 1a nguyén tir kim loai hay
phi kim.

BAI TAP
1. Hay ghép cau hinh electron & trang thai ca ban véi nguyén t thich hop
C4u hinh electron Nguyén t(
A. 1822s22p> a. Cl
B. 1s22s22p4 b.S
C. 1522522p63523p4 c.0
D. 1822s22p63s23p> d. F

2. Su phan bé electron trong nguyén t tuan theo nhiing nguyén Ii va quy tic gi ? Hay
phat biéu cac nguyén li va quy téc d6. L4y thi du minh hoa.

3. Tai sao trong so d6 phan bé electron clia nguyén tr cacbon (C : 1s22s22p?2), phan I16p
2p lai biéu dién nhu sau : .

4. Hay viét cau hinh electron clia cac nguyén tdc6 Z=20,Z2=21,2=22,72=24,Z=29
va cho nhan xét cau hinh electron clia cac nguyén tir d6 khac nhau thé nao ?

5. Hay cho biét sd electron I8p ngoai cung cla cac nguyén ti H, Li, Na, K, Ca, Mg, C, Si, O.

6. Cau hinh electron nguyén t clia cac nguyén t6 K (Z = 19) va Ca (Z = 20) c6 dac diém gi ?

7. Viét cdu hinh electron cla F (Z = 9), Cl (Z = 17) va cho biét khi nguyén tir clia ching
nhan thém 1 electron thi I6p electron ngoai ciing cé dic diém gi.
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Bdi MO LUYEN TAP CHUONG |

e Clng c6 cac kién thuec :
— Thanh phan céu tao nguyén ti, dac diém cac hat cdu tao

nén nguyén t.

— Nguyén t6 hoa hoc, nhitng dac trung cta nguyén té hoa hoc

— C4u trac vé nguyén tir.

e Van dung li thuyét dé lam mét sé dang bai tap co ban.

A - NHUNG KIEN THUC CAN NAM VUNG

Nguyén t& —

Y

Cau truc vo
nguyén tir

Nguyén té
hoa hoc

Hat nhan nguyén t&»[

V6 nguyén tf ——> Electron (e)—>|:

— L&p electron >

. Phan 16p

» Kich thuc, khéi lugng nguyén ti

Dién tich : 1+
Proton (0) | khsi ong : 1u
Dién tich : 0
Khai lugng : 1u
Dién tich : 1-
Khéi lugng : 5,5.10 =4 u

Notron (n) —>|:

—~ Obitan nguyén t

~G6m céc electron c6 nang luong gan bang nhau
-Kihiéu: n=1 2 34 567

K LMNOPAQ

| S6 obitan : n2

~Goém cac electron c6 nang luong bang nhau

——>| Ki hiéu : spdf
electron |SSobitan: 1357
... rNguyén li Pau-li
SUPphan bo | Nguyén If vitng bén
electron ~Quy tac Hun

~Trat tu cac miic nang lugng

—> C4u hinh electron nguyén tu
L > Dac diém 16p electron ngoai clng.

Dién tich hat nhan (Z+): Z=s6p=s6e

" .

S6 khéi (A) : A=Z+N
Dong vi
Nguyén ti khéi trung binh : A =

— _aA+bB
100
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B - BAI TAP

1.

Day nao trong cac day sau day gébm cac phan I6p electron da b&o hoa ?

A.st, p3,d7, f12; B. s2, p5,d9, f13;

C4u hinh electron & trang thai co ban clia nguyén t& kim loai nao sau day cé electron
déc than & obitan s ?

A. Crom ; B. Coban ; C. Séat; D. Mangan ; E. Niken.

MU nang lugng clia cac obitan 2p,, 2py va 2p, c6 khac nhau khéng ? Vi sao ?

4. Hay cho biét s6 electron t6i da :

34

a) Trong cac I6p K, L, M, N.
b) Trong cac phan I6p s, p, d, f.

. Su phan b6 cac electron vao méi obitan nguyén ti & trang thai co ban sau c6 dudc viét

dung khéng ? Hay gidi thich.

a b c

Cac obitan ns

KN i K A
d e 9

Céc obitan np

. Khi s6 hiéu nguyén t& Z tang, trat tu cac mdc nang lugng AO tang dan theo chiéu tir

trai qua phai c6 dung trat tu nhu day sau khoéng ?
1s 2s 2p 3s 3p 3d 4s 4p 4d 4f 5s 5p 6s 5d 6p 7s 5f6d ...

N&u sai, hay s(a lai cho dung.

. Viét cau hinh electron nguyén ti cla cac nguyén t6 c6 Z = 15, Z = 17, Z = 20,

Z=21,7=31.

. Nguyén tlr Fe c6 Z = 26. Hay viét cau hinh electron cla Fe.

Né&u nguyén tir Fe bi méat hai electron, mat ba electron thi cac cau hinh electron tuong
(g sé& nhu thé nao ?



Chuong Q

— -
n

BANG TUAN HOAN CAC
NGUYEN TO HOA HOC VA
DINH LUAT TUAN HOAN

v/ Cac nguyén t6 hoa hoc dudc sip x&p vao bang tuén
hoan theo nhiing nguyén tac nao ?

v/ C3u hinh electron nguyén ti clia nguyén t6 hoa hoc co
moi quan hé nhu thé nao vai vi tri cla chung trong bang
tuan hoan ?

v/ Tinh chat cac nguyén t8 trong bang tudn hoan bién ddi
nhu thé nao ?

v/ Bang tudn hoan c6 y nghia gi ?

Men-dé-lé-ép (0. N. Menaenees)
(1834 — 1907)
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Bii 9

BANG TUAN HOAN

CAC NGUYEN TO HOA HOC

e Bang tuan hoan dudc xay dung trén nguyén tic nao ?
e Bang tuan hoan dudgc cau tao nhu thé nao ?

I - NGUYEN TAC SAP XEP CAC NGUYEN TO TRONG BANG TUAN HOAN

Cac nguyén t6 hoa hoc dugc xép vao mot bang, goi la bang tuan hoan, dua trén
céc nguyén tic sau :
— Céc nguyén t6 dugc xép theo chiéu ting din cua dién tich hat nhan nguyén tur.

— Cac nguyeén t6 cd cung so6 16p electron trong nguyén tir duoc xép thanh mot hang.
— Céc nguyén t6 c6 cung s6 electron hoa trit*) trong nguyén tir duoc xép thanh

mot cOt.

Il - CAU TAO BANG TUAN HOAN

1. O nguyén té
Moi nguyén t6 hod hoc duge x€p vao mot 6 clia bang, goi 1a 6 nguyén t6. S thi
tu ctia 6 diing bang s6 hiéu nguyén tir ctia nguyén t6 do.

Thi du : O nguyén t6 ctia hidro va ctia nhom.

S6 hiéu nguyén tlr

—
T Nguyén ttr khoi
1 trung binh
Ki hiéu 1,008 —
hoa hoc A
] H 220 — Do am dién
Tén :
~ .~ | Hidro
nguyénto | s Cau hinh electron
1,41 S oxi hoa

Ki hiéu

hoa hoc

Tén

nguyén té

S6 hiéu nguyén t

,7

1
13 26,98 —

-Al

Nhom
[NeJ3s23p' ——

1,61 —

+3

Nguyén ti khoi

trung binh
Do am dién

C4&u hinh electron

Sé oxi hoa

(*) Electron hod tri 1a nhiing electron c6 kha nang tham gia hinh thanh lién két hod hoc. Chiing
thuong ndm & 16p ngoai ciing hodc & ca phan 16p sat 16p ngoai cliing néu phan 16p d6 chua bao hoa.
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2. Chu ki
Chu ki la ddy cdc nguyén té ma nguyén tir ciia chiing ¢é ciung so 1dp electron,
duoc xép theo chiéu dién tich hat nhdn tdng dan.
Béang tuin hoan gom 7 chu ki dugc ddnh s6 tir 1 dén 7. S6 thi tu ctia chu ki triing
V6i s6 16p electron cua nguyén tir cic nguyén to trong chu ki do.
Gidi thiéu cdac chu ki :
Chu ki 1 : Gom 2 nguyén t6 1a H (Z = 1) va He (Z = 2). Nguyén tir ctia chiing
c6 mot 16p electron (n = 1) va cac electron dugc phan b6 vao phan 16p s nhu sau :
H (1s!) va He (1s2).
Chu ki 2 : Gom 8 nguyén t0, tir Li (Z = 3) dén Ne (Z = 10). Nguyén tr cia chiing
c6 2 16p electron (n = 2) va céc electron dugc phan bo vao cac 16p nhu sau :
Li (1s2 2s!) cho dén Ne (1s2 252 2p®).
Chu ki 3 : Gom 8 nguyén td, tir Na (Z = 11) dén Ar (Z = 18). Nguyén tir cia
chiing c6 3 16p electron (n = 3) va cac electron dugc phan bo vao cac 16p nhu
sau : Na (1s2 2s22p06 3s!) cho dén Ar (1s2 2s2 2p® 3s2 3p9).
Chu ki 4 : Gom 18 nguyén t6 tr K (Z = 19) dén Kr (Z = 36). Nguyén tu clia
chiing ¢6 4 16p electron (n = 4). Viéc phan b6 electron & chu ki nay c6 dac diém
1a chua phdn b vao phdn 16p 3d ma phan bo vao phan 16p 4s cho du 2 electron
& nguyén tu kim loai kiém K (Z = 19) : 152 2s22p6 352 3p 451 va kim loai kiém
thd Ca (Z = 20) : 1s2 2s2 2p6 352 3p6 4s2, sau d6 mdi phan bo electron ti€p tuc
vao phan 16p 3d tir 1 dén 10 electron cho cac nguyén tir ctia 10 nguyén té kim
loai chuyén ti€p (tir Sc (Z = 21) dén Zn (Z = 30)). Tiép theo 1a su phan bo
electron vao phan 16p 4p clia cac nguyén tir 6 nguyén t6 tir Ga (Z = 31) cho dén
Kr (Z = 36).
Chu ki 5 : Gom 18 nguyén td, tit Rb (Z = 37) dén Xe (Z = 54), su phan bg
electron ciing dién ra tuong tu chu ki 4.
Chu ki 6 : Gom 32 nguyén to, tir Cs (Z = 55) dén Rn (Z = 86), su phan bo
electron dién ra phic tap hon.
Chu ki 7 : Bat dau tir nguyén t6 Fr (Z = 87) dén nguyén t6 c6 so thi tu 110
(Z = 110). bay 1a mot chu ki chua hoan thanh.
Phan loai chu ki :
Cac chu ki 1, 2 va 3 1a cac chu ki nho.

Cac chu ki 4, 5, 6 va 7 1a cac chu ki lon.
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Nhom nguyén to

Nhém nguyén t6' la tdp hop cdc nguyén t6 ma nguyén tit ¢6 cdu hinh electron
tuong tu nhau, do dé cé tinh chdt hod hoc gan giong nhau va duoc xép thanh
mot cot.

Nguyeén tlr cic nguyén t6 trong cing mot nhoém ¢6 s6 electron hod tri bang nhau
va bang s6 thit tw clia nhém (trir mot s6 ngoai 1¢).

Bang tuan hoan c6 18 cot dugc chia thanh 8 nhém A danh s tir IA dén VIIIA
va 8 nhém B dénh s6 tir IB dén VIIIB. Mdi nhém 1a mot cot, riéng nhom VIIIB
gbm 3 cot.

Ngoai cach chia cac nguyén t6 thanh nhom, nguai ta con chia chiing thanh céc
khoi nhu sau :

e Khoi cdc nguyén t6 s gom cédc nguyén t6 nhom IA va nhom IIA.

Nguyén t6's la nhitng nguyén t6' ma nguyén tir cé electron cudi cung duoc dién
vao phdn lop s.

Thidu :

Na (Z=11) : 1s22s22p63sl ; K (Z = 19) : 152252 2p6 352 3p6 4s!

Mg (Z = 12) : 1s22s22p63s2 ; Ca (Z = 20) : 152 2s2 2p0 352 3p6 452

e Khoi cdc nguyén td p gom céc nguyén to thuoc cdc nhom tir IITA dén VIIIA
(tru He).

Nguyén t6 p la nhitng nguyén t6’ ma nguyén tir cé electron cudi cung duoc dién
vao phan 1op p.

Thi du :

O (Z=28):1s22s22p*; S(Z = 16) : 152252 2p0 352 3p*

Ne (Z = 10) : 1s22s22p6 ; Ar (Z = 18) : 152252 2p6 352 3p6

Cdc nhém A bao gom cdc nguyén to s va nguyén to p.

e Khoi cdc nguyén t6 d gom cdc nguyén td thudc cdc nhém B.

Nguyén t6'd la cdc nguyén t6'ma nguyén tit cé electron cudi cung duoc dién vao
phdn lop d.

e Khdi céc nguyén t6 f gom cdc nguyén t6 xép thanh hai hang & cudi bang.
Ching gém c6 14 nguyén t6 ho Lantan (tir Ce (Z = 58) dén Lu (Z = 71))
va 14 nguyén t6 ho Actini (tut Th (Z = 90) dén Lr (Z = 103)).

Nguyén t6'f la cdc nguyén t6’ ma nguyén tir cé electron cudi cuing duoc dién vao
phan lop f.

Cdc nhém B bao gom cdc nguyén t6' d va nguyén to'f.



BAI TAP

1. Nguyén t& cac nguyén td xép & chu ki 6 ¢ s6 16p electron trong nguyén tl 1a :
A. 3. B. 5. C. 6. D.7.
Chon dap an dung.

2. S6 nguyén t6 trong chu ki 3 va chu ki 5 la
A. 8 va 18. B. 18 va 8. C.8vas8. D. 18 va 18.
Chon dap an dung.

3. Trong bang tuan hoan cac nguyén t6, s6 chu ki nhd va chu ki 16n 1a
A. 3 va 3. B. 3 va4. C.4vad4. D. 4 va 3.
Chon dap an dung.

4. Sé hiéu nguyén t& clia cac nguyén td trong bang tuan hoan cho ta biét nhiing théng
tin gi ?

5. Visao chu ki 2 va chu ki 3, mbi chu ki c6 8 nguyén t& ?

6. a) Nhéom nguyén t6 1a gi ?
b) Cac nguyén t6 s, p, d, f thudc nhiing nhém nao trong bang tuan hoan ?

7. Viét cau hinh electron nguyén t{r clia cac nguyén t6 tir Z = 1 dén Z = 20.

8. Viét cau hinh electron nguyén tr clia cac nguyén t6 selen (Z = 34), kripton (Z = 36) va
xac dinh vi tri clia chang trong bang tuan hoan.

I-.-!I Ju liéu

DOI NET VE DI-MI- TRI I-VA-NO- VICH MEN-DE- LE EP
VA DiNH LUAT TUAN HOAN BANG TUAN HOAN
CAC NGUYEN TO HOA HOC

Di-mi-tri I-va-no-vich Men-dé-lé-ép sinh ngay 27 thang giéng nam 1834 & thanh
phd To-bon (Tobonxk) trong mot gia dinh c¢6 17 nguoi con, b [a hiéu truéng
Truong Trung hoc. Sau khi t6t nghiép Truong Trung hoc To-bon, éng vao hoc
Truong Dai hoc Su pham Pé-téc-bua va nam 1855 da dugc nhan huy chuong
vang khi tot nghiép. Nam 1859, Men-dé-lé-ép da lam viéc & BPuc hai nam.
Sau do6 ong tré vé nudc Nga va dugc bau lam giao su cua Truong Dai hoc Ki
thuat Pé-téc-bua. Hai nam sau 6ng duoc bé nhiém la gido su cta Truong Dai hoc
Tong hop Pé-téc-bua. Sau 33 ndm nghién ctu khoa hoc va giang day, nam 1892
Men-deé-lé-ép duoc bd nhiem lam phu trach khoa hoc bdo ton ctia tram can do
mau. Nam 1893, tram nay déi thanh Vién nghién ctu khoa hoc do luong mang
tén Men-dé-lée-ép.
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Két qua hoat dong sang tao vi dai nhat cia Men-dé-1é-ép |a su phat minh ra dinh
luat tuan hoan cac nguyén t6 nam 1869, lic d6 6ng mai 35 tubi. Ngoai ra, ong
con ¢6 nhiéu cong trinh khac ¢6 gia tri nhu : cac nghién ctu vé trong luong riéng
cta dung dich nudc, dung dich cta rugu — nuéc va khai niem vé dung dich.
Nhng cong trinh nghién ctu cta Men-dé-lée-ép vé dung dich 1a phan quan trong
ctia thuyét hién dai.

Cuon “Co s& hoa hoc” la cong trinh xuat sdc cia Men-dé-lé-ép, trong do 1an dau
tien toan bo hod hoc vo co duoc trinh bay theo quan diém cua dinh luat tuan
hoan. Nam 1947, cuén sach duoc tai ban lan tha 13.

Két hop mot cach chat ché Ii thuyét vai thuc té, Men-dé-lé-ép luon ludon quan
tam dén su phat trién cong nghiép cta dat nuéc Nga.

Bang tuan hoan cac nguyén t6 c6 anh hudng lon dén su phat trién cda hoa hoc.
N6 khong nhing la sy phan loai ty nhién dau tién cac nguyén t6 hoa hoc, cho
biét cac nguyén t6 c6 mai lién hé chat ché va hé théng, ma con dinh hudng cho
viéc nghién ctu ti€p tuc cac nguyén té moi.

Ngay nay, dinh luat tuan hoan van con la soi chi dan duong va la li thuyét cha
dao cua hoa hoc. Trén co s& do, trong nhiing nam gan day cac nguyén té sau
urani da duoc diéu ché nhan tao va duoc xép sau urani trong bang tuan hoan.
Mot trong cac nguyén t6 do 1a nguyén t6 101 da dugc diéu ché lan dau tien nam
1955 va goi la mendelevi dé té long kinh trong nha bac hoc Nga vi dai.

Viéc phat minh ra dinh luat tuan hoan va bang tuan hoan cac nguyén t6 hoa hoc
6 gia tri to 1on khong nhing doi vai hoa hoc, ma ca doi vai triét hoc.

Thuyét cau tao nguyeén ti & thé ki XX da soi sang vao dinh luat tuan hoan va bang
tuan hoan cac nguyeén td, tim ra nhiéu diéu moi mé sau sic hon. Nhimg loi tién
tri cia Men-dé-lé-ép “Dinh luat tuan hoan sé khong bi de doa pha va, ma chi co
su b6 sung va phat trién khong ngimg”, da duoc thuc t€ kiém ching va xac nhan.
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Bai MO su BIEN DOl TUAN HOAN

CAU HiNH ELECTRON NGUYEN TU
CUA CAC NGUYEN TO HOA HOC

e Giira cau hinh electron nguyén tr va sé thir tu cia nhém
c6 mdi lién quan nhu thé nao ?

e Cau hinh electron nguyén tir cia cac nguyén té hoa hoc
thay déi nhu thé nao trong cac chu ki ?

I - CAU HiNH ELECTRON NGUYEN TU CUA CAC NGUYEN TO NHOM A

42

Nhém A gém cac nguyén t6 thuoc chu ki nho va chu ki 16n. Chiing 1a cic
nguyén t6 s va nguyén to p (bang 2.1).

Bang 2.1

Cau hinh electron 16p ngoai cling ciia nguyén tir cac nguyén té6 nhém A

Nhém
1A A 1A IVA VA VIA VIIA VIIIA
Chu ki
1 H He
1s1 1s2
9 Li Be B C N 0] F Ne
2s! 2s2 | 2s22p' | 2s22p2 | 2s22p3 | 2822p* | 2522p® | 2522pb
3 Na Mg Al Si P S Cl Ar
3s 3s2 | 3s23pT | 3s23p2 | 3523p3 | 3s23p# | 3s23p> | 3523pb
4 K Ca Ga Ge As Se Br Kr
4st 4s2 | 4s24pl | 4s24p2 | 4s24p3 | 4s24p* | 4s24p5 | 4s24pb
5 Rb Sr In Sn Sb Te I Xe
5s1 5s2 | 5s25p1 | 5525p2 | 5s25p3 | 5525p4 | 5s25p° | 5525p6
5 Cs Ba Tl Pb Bi Po At Rn
6s’ 6s2 | 6s26p' | 6s26p2 | 6s26p3 | 6526p* | 6526p° | 6526p°
7 Fr Ra
7s1 7s2




Nhan xét
Nguyén tlr cua cac nguyén td trong mot nhom A ¢6 s6 electron 16p ngoai cung
bang nhau. Su giéng nhau vé cdu hinh electron 16p ngoai ciing 1a nguyén nhan
cua sy giong nhau vé tinh chat hod hoc clia cdc nguyén t6 trong mot nhém A.
S6 thit tu cia nhom (IA, IIA,...) cho biét s6 electron hoa tri ciia nguyén tir cac
nguyén t6 trong nhom dong thoi cling 1a s6 electron 16p ngoai cuing ctia nguyén
tlr nguyén t6 d6. Do d6 biét so thi tu clia nhém, ta c6 thé xac dinh dugc s6
electron 16p ngoai cung. Thi du Al 6 nhom IIIA, c6 3 electron & 16p ngoai cung,
Al thudc chu ki 3, c6 ba 16p electron do vay cdu hinh electron 16p ngoai cung
cta nguyén tu Al s& 1a 3s23pl.
Sau moi chu ki, cau hinh electron 16p ngoai cling ctia nguyén tir cic nguyén to
nhoém A dugc lap di lap lai, ta néi rang ching bién doi tudn hoan.
Vay : Su bién doi tudn hoan vé cdu hinh electron 16p ngoai cing ciia nguyén tir
cdc nguyén to' khi dién tich hat nhdn tdang dan chinh la nguyén nhdn ciia su bién
doi tudn hoan vé tinh chdt ciia cdc nguyén to.

Il - CAU HINH ELECTRON NGUYEN TU CUA CAC NGUYEN TO NHOM B

Céc nguyén t6 nhom B déu thuoc chu ki 16n. Chiing la céac nguyén t6 d va
nguyén t6 f, con duoc goi 1a cic kim loai chuyén tiép.

Tir bang tuan hoan cac nguyén t6 hod hoc, ching ta nhan thay :

Tir chu ki 4 trd di, trong mdi chu ki, sau khi bdo hoa phan 16p ngoai ciing ns2,
cac electron ti€p theo dugc phan b6 vao phan 16p (n—1)d thuoc 16p sat ngoai
cung. Cdu hinh electron nguyén tu ctia cdc nguyén t6 nay thuong cé dang
(n—1)d2 ns2. O day a la s6 electron duoc dién vao phan 16p sit ngodi ciing
(n—1)d tr a=1 dén a = 10, trr mOt vai truong hop ngoai 1€.

Thi du : Chu ki 4 c6 10 nguyén t6 d. Riéng hai nguyén t6 1a Cr (Z = 24) : 3d5 4s!
va Cu (Z =29) : 3d10 4s1 ¢6 cau hinh chung 1a 3d2 4s! ; 8 nguyén t6 d con lai
déu c6 cau hinh 3d2 4s2. Thi du : Fe (Z = 26) : 3d° 4s2.

N6i chung, cdc nguyén td d hodc f ¢6 s6 electron hod tri nam & 16p ngoai cung
hoac & ca phan 16p sat 16p ngoai cuing chua bao hoa, khi phan 16p sat ngoai cung
da bao hoa thi s6 electron hoa tri dugc tinh theo s6 electron & 16p ngoai cling.
Thidu : Ag (Z =47) : [Kr] 4d10 55! ¢6 s6 electron hod tri bang 1 vi phan 16p 4d
da bao hoa.
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Su bién thién tinh chat cla cac nguyén t6é thudc chu ki sau lai dudc 13p lai giéng nhu
chu ki truéc la do

A. su |ap lai tinh kim loai clia cac nguyén t6 G chu ki sau so véi chu ki truge.

B. su lap lai tinh phi kim cGa cac nguyén t6 G chu ki sau so v6i chu ki trudc.

C. su 13p lai cau hinh electron 16p ngoai cung clia nguyén ti cac nguyén td6 & chu ki
sau so véi chu ki truéc.

D. su 13p lai tinh chat hoa hoc clia cac nguyén t6 & chu ki sau so v6i chu ki trudc.
Hay chon dap an dung.

Dua vao bang 2.1, hay cho biét s6 electron I6p ngoai cling clia nguyén tf cac nguyén
t6 sau day : H, He, Li, Na, K, Ca, O, S, Cl, Br.

. Cho nguyén tr cac nguyén t6 ¢c6 : Z=8,Z =9, Z = 17, Z = 19. Hay xac dinh s6

electron 16p ngoai cung clia nguyén ti cac nguyén t6 do, s6 th(r tw nhém va chu ki chia
cac nguyén t6 do.

. Viét cdu hinh electron nguyén t& clla cac nguyén t6 c6 Z = 18 va Z = 19. Tai sao

nguyén t6 c6 Z =18 & chu ki 3, con nguyén t6 ¢c6 Z = 19 lai & chu ki 4 ?
Viét cdu hinh electron nguyén ti clia cac nguyén t6 ¢c6 Z =20 ; 21 ; 24 ; 29 ; 30. Cau
hinh electron clia ching c6 d&c diém gi ? Tai sao Cu & nhém IB, Zn & nhém IIB ?

. Su phan bé electron vao cac AO clia nguyén ti cac nguyén té C, Ca, Fe va Br sau day

dung hay sai ? Néu sai hay s(ra lai cho dung.

c: [0d] [ [T |

1s 2s  2p

ca:  [14] [0 [ETETO] [ [0 e (AT T T 7 1
1 28 200 38 3p° 3d°

Fe: [10] (18] [RATEATH] (18] (RTaTee] [T e [o [ [ o] (]
1 28 2p° 3 3p 3d° 4s°

e [0 [11] [T 0] [0 [y [ oo e ey o] [
18> 2¢° 20 3" 3p 3d"° 4’ ap



ai W sy BIEN DO
MOT SO DAI LUONG VAT Li
CUA CAC NGUYEN TO HOA HOC

e Thé nao la ning lugng ion hoa, ddé am dién cGa nguyén
tr cac nguyén té ? Quy luat bién déi cac dai lugng vat li
nay trong bang tuan hoan nhu thé nao ?

| - BAN KiNH NGUYEN TU
Tu hinh 2.1 sau day cho thay :
Trong mot chu ki, tuy nguyén tu cidc nguyén t6 c6 cung so 16p electron, nhung
khi dién tich hat nhan tang, luc hut gitta hat nhan véi c4c electron 16p ngoai cung
ciing tang theo, do d6 ban kinh nguyén tir ndi chung giam dan.
Trong mot nhom A, theo chiéu tlr trén xudng dudi, s6 16p electron tang dan, ban
kinh nguyén tir clia cdc nguyén t6 tang theo, mac du dién tich hat nhan tang nhanh.

1A 1A IITA IVA VA VIA VIIA
Q Li Be B C N o F
@
< 0,123 0,089 0,080 0,077 0,070 0,066 0,064
3
o
Q>
> Na Mg Al Si P S cl
E;
IS 0,157 0,136 0,125 0,117 0,110 0,104 0,099
=
=}
g’ K Ca Ga Ge As Se Br
e
§> 0,203 0,174 0,125 0,122 0,121 0,117 0,114
=
g Rb Sr In Sn Sb Te 1
~y

0,216 0,191 0,150 0,140 0,140 0,137 0,133

Chiéu gidm dan cla ban kinh nguyén t& (nm)
Hinh 2.1. Bén kinh nguyén tir ctia mét s6 nguyén té trong bang tuén hoan

Vay : Bdn kinh nguyén tir ciia cdc nguyén to'trong bdng bién doi tudn hoan theo
chiéu tang cua dién tich hat nhan.
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Il - NANG LUONG ION HOA

46

Ndng liugng ion hod thit nhdt (1,) ciia nguyén t la ndang luong t6i thiéu cdn dé
tach electron thir nhdt ra khoi nguyén tir & trang thdi co ban.

Nang luong ion hod dugc tinh bang kJ/mol.

Thi du : Dé tach mot mol electron ra khoi mot mol nguyén tir hidro theo qué
trinh : H — H* + e phai tiéu ton mot nang lugng bang 1312 kJ/mol.

Nang luong ion hod thit 2, thi 3 duoc ki hiéu 12 I,, 15 1a nang lugng cén dé tach
electron thit 2, 3 ra khoi cac ion tuong ting. Gia tri cua chiing 16n hon nang luong
ion hod thit nhat.

Gia tri nang lugng ion hoa tht nhat clia nguyén tu cdc nguyén t6 nhém A duoc
trinh bay trén bang 2.2. Su bién d6i nang lugng ion hoa theo Z duoc biéu dién
trén hinh 2.2.

Bang 2.2

Nang luong ion hoa thu nhat (kJ/mol) clia nguyén tUr cac nguyén to
nhom A

Nhém
1A A A IVA VA VIA VIIA VIIIA
Chu ki
1 H He
1312 2372
2 Li Be B C N O F Ne
520 899 801 1086 1402 1314 1681 2081
3 Na Mg Al Si P S Cl Ar
497 738 578 786 1012 1000 1251 1521
4 K Ca Ga Ge As Se Br Kr
419 590 579 762 947 941 1140 1351
5 Rb Sr In Sn Sb Te I Xe
403 549 558 709 834 869 1008 1170
5 Cs Ba TI Pb Bi Po At Rn
376 503 589 716 703 812 920 1037

Tu bang 2.2 va hinh 2.2 cho thay :

Trong mot chu ki, theo chiéu tang cta dién tich hat nhan, luc lién két gitta hat
nhan va electron 16p ngoai cung tang, lam cho nang luong ion hod néi chung
cling tang theo.



Trong cung mot nhom A, 1, (kJ/mol)
theo chiéu ting cua dién

tich hat nhan, khoang cach 2400
gitta electron 16p ngoai 2200
cung dén hat nhan tang, luc

He

2000 |
lién két gitta electron 16p 1800
ngoai cung va hat nhan
giam, do d6 nang luong ion %]
hoa ndi chung giam. 1400 7

Thi du : Nang luong ion hod 1200
cua liti (Li) bang 520 kJ/mol, 1000 -
con cua xesi (Cs) béng 800
376 kJ/mol. Xesi 1a nguyén
t0 c6 nang luong ion hoa
thap nhat (khong ké franxi
la nguyén t6 phoéng xa), 200
dé mat mot electron trd
thanh ion duong Cs*, nén
xesi duge dung trong (€ bao Hinh 2.2. Su bién d6i gié tri ciia I, theo Z
quang dién.

600

400

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
12345678 91011121314151617181920 Z

Vay : Ndng luong ion hod thir nhdt ciia nguyén tir cdc nguyén to' trong bang tudn
hoan bién doi tudn hoan theo chiéu tdng ciia dién tich hat nhan.

- DO AM DIEN

Do dam dién ciia mot nguyén tur ddc trung cho khd ndng hiit electron cuia nguyén
tir do khi tao thanh lién két hod hoc.

Nhu vay, do am dién cua nguyén tr nguyén t6 cang 16n thi tinh phi kim cta
nguyén t6 d6 cang manh. Ngugc lai, d6 am dién cua nguyén tlr nguyén té cang
nho thi tinh kim loai ctia nguyén t6 dé cang manh.

Trong hod hoc, cé nhiéu thang do6 am dién khac nhau do céc tac gia tinh todn
dua trén nhitng co s& khac nhau. Duéi day giGi thiéu bang gia tri do am dién clia
nha hod hoc Pau-linh (L.Pauling) thiét lap nam 1932. Vi nguyén t6 flo la phi
kim manh nhat, Pau-linh quy udc 14y do am dién cua flo dé xdc dinh do am dién
tuong do6i clia nguyén tu cac nguyén t6 khac.
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Bang 2.3

Gia tri d6 am dién clia nguyén tir mot s6 nguyén t6 nhom A theo Pau-linh

Nhoém
1A IHA A IVA VA VIA VIIA
Chu ki
1 H
2,20
5 Li Be B C N @) F
0,98 1,57 2,04 2,55 3,04 3,44 3,98
3 Na Mg Al Si P S Cl
0,93 1,31 1,61 1,90 2,19 2,58 3,16
4 K Ca Ga Ge As Se Br
0,82 1,00 1,81 2,01 2,18 2,55 2,96
5 Rb Sr In Sn Sb Te 1
0,82 0,95 1,78 1,96 2,05 2,10 2,66
5 Cs Ba Tl Pb Bi Po At
0,79 0,89 1,62 2,33 2,02 2,00 2,20

Su bién ddi do am dién theo Z duoc biéu dién trén hinh 2.3.

Do am dién
N
Ozx

Hinh 2.3. Su bién ddi do 4m dién theo Z

Tur bang 2.3 va hinh 2.3 cho thay su bién déi do am dién clia nguyén tir cic
nguyén t6 nhu sau :



Trong mot chu ki, theo chiéu tang dan cta dién tich hat nhan, do am dién
clia nguyeén tir cic nguyén to thuong tang dan.
Trong ciing mot nhém A, theo chiéu ting cua dién tich hat nhan, do am dién
clia nguyeén tir cic nguyén t6 thuong giam dan.
Vay : Do dm dién ciia nguyén tir cdc nguyén to trong bang tudn hoan bién doi
tudn hoan theo chiéu tdng cia dién tich hat nhan.

BAI TAP

1.

Trong mét chu ki, ban kinh nguyén t&r cac nguyén toé
A. tang theo chiéu tang cla dién tich hat nhan.

B. gidm theo chiéu tang clia dién tich hat nhan.

C. gidm theo chiéu tang cla dd am dién.
D.CaBvaC

Chon dap an dung nhét.

. Trong mét nhém A, ban kinh nguyén ti clia cac nguyén té

A. tang theo chiéu tang cla dién tich hat nhan.
B. gidm theo chiéu tang cta dién tich hat nhan.
C. tang theo chiéu gidm cla dé am dién.
D.C&dAvacC

Chon dap an dung nhat.

. D6 am dién dac trung cho kha nang

A. hut electron clia nguyén t trong phan td.

B. nhudng electron clia nguyén tl nay cho nguyén t& khac.

C. tham gia phan (ing manh hay yéu.

D. nhudng proton clia nguyén t& nay cho nguyén t& khac.

Chon dap an dung.

Hay cho biét su bién d6i nang ludng ion hoa th(r nhat clia nguyén tr cac nguyén té
trong cuing mot chu ki va trong cuing mét nhom A.

Né&u khong xét khi hiém thi nang lugng ion hoa th{r nhat cla nguyén ti nguyén t6 nao
I6n nhéat, clia nguyén t& nguyén t6 nao nhd nhat ?

. D6 am dién clia mot nguyén tl 1a gi ? Quy luat bién déi gia tri d6 am dién clia nguyén

t(r cac nguyén té trong cac nhoém A nhu thé nao ?
Nguyén t cia nguyén t6 nao cb gia tri dé am dién I6n nhét ?
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I!!l Bai doe thém
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Al LUC ELECTRON

Ai lyc electron ctia nguyén tir |a nang luong tod ra hay hap thu khi mot nguyén
ttr trung hoa & trang thai khi nhan mot electron dé tr¢ thanh mot ion mang dién
tich 1— cang nam & trang thai d6. Nhu vay, ai luc electron 1a hiéu tng ndng
luong cda qua trinh :

A (khi) + e = A~ (khi)
Ai lyc electron ctia mot mol nguyén tir duoc tinh bang kJ/mol.
Nguoi ta quy udc dat dau — cho i luc electron khi c6 su tod ra nang lugng va
dau + khi c6 su hdp thu nang luong tir bén ngoai.
Phan I6n cac nguyén t6 hoa hoc c6 di luc electron am, nhung cac nguyén t6
nhom 1A, IIB va cac khi tro c6 ai luc electron duong.
Quy luat bién thién &i luc electron theo chiéu tang cta dién tich hat nhan nguyén
t&r cda cac nguyén té hod hoc khong that ro rét va nhat quan nhu cac quy luat
tim thay do6i voi do am dién va nang lugng ion hoa.
Tuy nhién, cang c6 thé rdt ra mot s6 nhan xét sau day :
— Nhin chung, cac phi kim c6 ai luc electron mang dau am véi gia tri tuyét doi
l6n hon kim loai. Cac halogen c6 éi luc electron am véi gia tri tuyét doi 1on hon
& cac nguyen t6 khac cua bang tuan hoan, vi nhom nguyén t6 nay dé thu them
electron. Khi hiém c6 |6p electron ngoai cting bao hoa (hodc gia bao hoa), ching
kho thu thém electron nén c6 ai luc electron duong.
— Trong phan lon truong hop, trong mot nhom A, theo chiéu tang cua dién tich
hat nhan &i luc electron am c6 gia tri tuyét déi giam dan.
— Trong moét chu ki, nhin chung gia tri tuyét d6i ctia ai luc electron am tang dan
theo chiéu tang cda dién tich hat nhan. Nhung cac khi hiém lai c6 ai luc
electron duong. Vi gitra do am dién va ai luc electron phdi c6 méi lién quan chat
ché véi nhau, Muliken (Mulliken scale) da s&r dung cac gia tri ai luc electron va
nang luong ion hoa dé xay dung thang do am dién mang tén ong.
biéu dang chu y 13, trong khi khai niem do am dién thuong dung cho cac
nguyén tl, thi i luc electron con duoc ap dung cho ca cac phan tu. Chéng han,
nguoi ta dua ra gia tri ai luc electron duong cho benzen, antraxen, gan bang
khong cho phan t&r naphtalen. Vi thé, ai luc electron duoc dung dé giai thich kha
nang phan tng cda nhiéu chat hau co.



Bai 12 SU BIEN DOI TiNH KIM LOALI, ,
TiNH PHI KIM CUA CAC NGUYEN TO HOA HOC.
DINH LUAT TUAN HOAN

e Hiéu dugc tinh kim loai, tinh phi kim va quy luat bién déi
tinh kim loai, tinh phi kim clia cac nguyén té trong bang
tuan hoan.

e Hiéu dudc quy luat bién déi hoa tri, tinh axit — bazo cla
oxit va hidroxit cia cac nguyén té trong bang tuan hoan.

e Hiéu dugc ndi dung dinh luat tudn hoan.

I - SU BIEN DOI TiNH KIM LOAI, TiNH PHI KIM CUA CAC NGUYEN TO

1. Tinh kim loai, tinh phi kim
Tinh kim loai la tinh chdt cua mot nguyén t6 ma nguyén ti cua né dé nhuong
electron dé trd thanh ion duong.
Nguyén tir ciia nguyén t6 nao cang dé nhuong electron, tinh kim loai ctia nguyén
t6 d6 cang manh.
Tinh phi kim la tinh chdt cia mot nguyén t6’ ma nguyén tii cria né dé nhdan thém
electron dé trd thanh ion dm.
Nguyén tir ciia nguyén t6 nao cang dé nhan electron, tinh phi kim ctia nguyén
to d6 cang manh.
Thuc ra, khong ¢6 ranh giéi 1o rét gitta tinh kim loai va tinh phi kim. Mot c4ch
tuong doi, trong bang tuan hoan cac nguyén té kim loai va phi kim duoc phan
cach bang dudng ké dam (xem bang tuan hoan trang 41). Bén phai 1a cdc nguyén
to6 phi kim, bén trai la cac nguyén t6 kim loai.

2. Su bién déi tinh kim loai, tinh phi kim
Trong moi chu ki, theo chiéu tang ciia dién tich hat nhan, tinh kim loai cia cdc
nguyén to giam dan, dong thoi tinh phi kim tang dan.
Thi du : Chu Ki 3 bét ddu tir nguyén t6 natri (Z = 11), mot kim loai dién hinh,
roi 1an luot dén magie (Z = 12) 1a kim loai manh nhung hoat dong kém natri.
Nhom (Z = 13) la kim loai nhung hidroxit ctia n6 da c6 tinh ludng tinh.

51



Silic (Z = 14) la phi kim. Tt photpho (Z = 15) dén luu huynh (Z = 16), tinh phi
kim manh dan, clo (Z = 17) 1a mot phi kim dién hinh.

Quy luat trén dugc lap lai d6i v6i mdi chu ki.

C6 thé giai thich quy luat bién déi tinh chat trén nhu sau :

Trong mot chu ki, theo chiéu ting cta dién tich hat nhan (tir trdi sang phai) thi
nang luong ion hod, do am dién tang dan dong thoi ban kinh nguyén tir giam
dan lam cho kha nang nhuong electron giam nén tinh kim loai giam, kha nang
nhan electron tang nén tinh phi kim tang.

Trong mot nhom A, theo chiéu tang cua dién tich hat nhdn tinh kim loai ctia cdc
nguyén to tdang dan, dong thoi tinh phi kim giam dan.

Thi du nhém IA va nhém VIIA.

Trong nhom IA : Tinh kim loai tang r6 rét ti liti (Z = 3) dén xesi (Z = 55) tic
la kha nang nhuong electron tang dan. Nhém VIIA (nhém halogen) gém nhiing
phi kim dién hinh : Tinh phi kim gidm dén tit flo (Z = 9) dén iot (Z = 53), tiic 12
kha nang nhan electron giam dan.

Quy luat d6é duoc lap lai doi v6i cac nhom A khac va duge giai thich nhu sau :
Trong mot nhém A, theo chiéu tang cua dién tich hat nhan (tir trén xuong dudi)
thi nang luong ion hod, do 4m dién giam dan dong thoi ban kinh nguyén tir tang
nhanh lam cho kha nang nhuong electron tang, nén tinh kim loai tang, kha nang
nhan electron giam, nén tinh phi kim giam.

Tinh kim loai, tinh phi kim ctia cac nguyén t6 phu thuoc chii yéu vao ciu hinh
electron nguyén tir. Cau hinh electron nguyén tu clia cic nguyén t6 trong bang
tuan hoan c6 tinh bién déi tudn hoan nén tinh kim loai, tinh phi kim bién déi
tuan hoan.

Nhan xét : Tinh kim loai, tinh phi kim cua cdc nguyén to trong bang tuan hoan
bién doi tudn hoan theo chiéu tdng cua dién tich hat nhan.

Il - SU BIEN DOI VE HOA TRI CUA CAC NGUYEN TO

Trong mot chu ki, di tir trai sang phai, hoa tri cao nhat cua cac nguyén to vGi oxi
tang lan luot tir 1 dén 7, con hod tri véi hidro cua cac phi kim giam tir 4 dén 1.
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Thi du : Trong chu ki 3, ba nguyén t6 dau chu ki (Na, Mg, Al) tao thanh hop
chit oxit trong d6 cdc nguyén 6 ¢6 hod tri 1an luot 1a 1, 2, 3. Cac nguyén t6 tiép
theo (Si, P, S, Cl) c6 hoa tri 1an lugt 1a 4, 5, 6, 7 trong oxit cao nhat.

Cac nguyén t6 phi kim Si, P, S, Cl tao dugc hop chét khi vé6i hidro, trong dé
chiing c6 hoa tri lan lugt 12 4, 3, 2, 1.

D6i v6i cdc chu ki khac, su bién déi hod tri clia cic nguyén t6 ciing dién ra tuong
tu (bang 2.4).

Bang 2.4

Su bién déi tudn hoan hoa tri ciia cac nguyén té 6 chu ki 3 va 4

Sé thir tu

p 1A A HIA IVA VA VIA VIIA
nhom A

Na,0 | MgO | AlbO; | SiO, | P,Os | SO; | ClO,
Hagp chat véi oxi
Kzo Ccao Ga203 G602 A3205 SeO3 Br207

Hoa tri cao nhat

A 1 2 3 4 5 6 7
vGi oxi
Hogp chat khi voi SiH, PH5 H,S HCI
hidro GeH, | AsHj H,Se HBr
Hoa tri vGi hidro 4 8 2 1

Nhan xét : Hod tri cao nhdt ciia mot nguyén t6 vdi oxi, hod tri véi hidro ciia
cdc phi kim bién doi tudn hoan theo chiéu ting cua dién tich hat nhan.

Il - SU BIEN DOI TiNH AXIT - BAZO CUA OXIT VA HIDROXIT TUONG UNG

Tinh axit — bazo cua oxit va hidroxit tuong Gng cta cac nguyén t6 & chu ki 2 va
3 dugc trinh bay trong bang 2.5.
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Bang 2.5

Tinh axit - bazo cua oxit va hidroxit tuong img clia cac nguyén to 6

chuki2va3
L|20 BeO 8203 COZ N205
Oxitbaza| ¥t | oyitaxit | Oxitaxit | Oxit axit
luGng tinh
LiOH Be(OH), H3;BO3 H,CO4 HNO;
Bazo kigm | HAroXt | itveu | Axitysu | Axit manh
ludng tinh
Na,O MgO Al,O4 SiO, P>Og SO, Cl,0y
: . Oxit L Y o .
Oxit bazo | Oxit bazo . ) Oxit axit Oxit axit Oxit axit Oxit axit
luGng tinh
NaOH Mg(OH), | AI(OH); H,SiO3 H3PO, H,SO, HCIO,
o - Hidroxit . Axit , Axit
Bazo kiém | Bazgo yéu IuBng tinh Axit yéu T Axit manh 0 e

Trong mot chu ki, theo chiéu ting cta dién tich hat nhan, tinh bazo clia oxit va
hidroxit tuong ting giam dan, dong thdi tinh axit cua ching tang dan.

Trong mot nhém A, theo chiéu tang cta dién tich hat nhan, tinh bazo cua cac oxit
va hidroxit tuong ting tang dan, dong thoi tinh axit cia chiing giam dan.

Nhan xét : Tinh axit — bazo cua cdc oxit va hidroxit tuong ving cua cdc nguyén
16" bién doi tudn hoan theo chiéu tdang cua dién tich hat nhdn nguyén til.

IV - DINH LUAT TUAN HOAN
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Dinh luat tudn hoan dugc phat bi€u nhu sau :

“Tinh chdt cua cdc nguyén té va don chdt ciing nhu thanh phdan va tinh chdt cua
cdc hop chdt tao nén tir cdc nguyén 16 dé bién doi tudn hoan theo chiéu ting
cua dién tich hat nhdn nguyén tir”.



BAI TAP

1.

Cho biét quy luat bién d&i tinh kim loai, tinh phi kim clia cac nguyén t& trong mot
chu ki va trong mot nhém A, giai thich.

. Hay cho biét su bién d&i vé tinh axit — bazo clia cac oxit cao nhat va hidroxit tuong (ing

clia cac nguyén t6 trong mot chu ki va trong mét nhém A theo chiéu tang cla dién tich
hat nhan.

Hay phat biéu dinh luat tudn hoan cac nguyén t6 hoa hoc va Iay cac thi du vé cau hinh
electron nguyén t0, tinh chat clia cac don chét va tinh chat cla cac hop chat dé
minh hoa.

. Nhiing dai lugng va tinh chat nao clia nguyén t6 hoa hoc (ghi dudi day) bién d8i tuan

hoan theo chiéu tang dién tich hat nhan nguyén t& ?
a) Khéi lugng nguyén ti

b) Sé th( tu

c) Ban kinh nguyén ti

d) Tinh kim loai

e) Tinh phi kim

f) Nang lugng ion hoé th(t nhat

i) Tinh axit — bazo cla cac hidroxit

k) C4au hinh electron nguyén tr I6p ngoai cung.

. Cho cac nguyén t6 X, Y, Z ¢ s6 hiéu nguyén tir 1an luct 12 9, 16, 17.

a) Xac dinh vi tri cGia ching trong bang tuan hoan.

b) Xé&p cac nguyén t6 d6 theo th(r tu tinh phi kim tang dan.

. Cho céac nguyén té A, B, C, D c6 s6 hiéu nguyén ti 1an lugt 11, 12, 13, 14.

a) Viét cau hinh electron nguyén tir cla ching.
b) Xéac dinh vi tri clia ching trong bang tuan hoan.
c) Xé&p cac nguyén té dé theo thir tu tinh kim loai tang dan.

Dua v&o su bién d6i tudn hoan tinh chat clia cac nguyén t6, hay doan nhan su bién
ddi vé& nang lugng ion hoa thi nhat, dd am dién, tinh kim loai cla cac kim loai nhém IA.
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Bai MDY Y NGHIA CUA BANG TUAN HOAN

CAC NGUYEN TO HOA HOC

e Vi tri cla mét nguyén té hoa hoc trong bang tuan hoan
cho ta nhimg théng tin gi vé nguyén té dé.

e Khi biét s& hiéu nguyén tir clia mét nguyén té, ta c6 thé
suy ra vi tri cla n6 trong bang tuan hoan dugc khéng ?

I - QUAN HE GIUA VI TRi VA CAU TAO NGUYEN TU

Biét vi tri cia mot nguyén to'trong bdng tudn hoan, cé thé suy ra cdu tao nguyén
tir cuia nguyén té do va nguoc lai (xem so do sau) :

Vi tri cia mot nguyén to Cdu tao nguyén tir
trong bdng tudn hoan (0)
— SO thit tu cha nguyén t6 .,  — SO proton, so electron
— S6 thtt tu cua chu ki — S6 16p electron
— SO tht tu cia nhém A — S0 electron 16p ngoai cliing

Thi du 1 : Biét nguyén t6 6 so thd tu 1a 19 thudce chu Ki 4, nhém IA, ¢6 thé suy ra :
Nguyén tir cia nguyén t6 dé c6 19 proton, 19 electron, c6 4 16p electron (vi s6
16p electron bing s6 thit tu ctia chu ki), ¢ 1 electron & 16p ngoai cung (vi s6
electron 16p ngoai cling bang s6 thit tu cia nhém A). D6 1a nguyén t6 kali.

Thi du 2 : Biét cau hinh electron nguyén tr cia mot nguyén t6 1a 1s2 2s2 2p6 3s2 3p*
6 thé suy ra :

Téng s6 electron clia nguyén tif nguyén t6 do 1a 16, vay nguyén t6 d6 chiém 6
thtt 16 trong bang tuan hoan (vi nguyén tir ¢6 16 electron, 16 proton, s6 don vi
dién tich hat nhan I1a 16 bang s6 thi tu cia nguyén t6 trong bang tudn hoan).
Nguyén t6 d6 thuoc chu ki 3 (vi ¢6 3 16p electron), nhém VIA (vi ¢ 6 electron 16p
ngoai cung). D6 1a nguyén t6 luu huynh.

Il - QUAN HE GIUA VI TRi VA TiNH CHAT CUA NGUYEN TO
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Biét vi tri ciia mot nguyén to trong bang tudn hoan, cé thé suy ra nhitng tinh chdt
hod hoc co ban cuia no.



— Tinh kim loai, tinh phi kim : Cac nguyén t6 & cic nhoém IA, ITA, IIIA (trir hidro
va bo) c6 tinh kim loai. Cac nguyén t6 & cac nhom VA, VIA, VIIA c6 tinh phi
kim (trir antimon, bitmut va poloni).

— Hoa tri cao nhat ctia nguyén t6 véi oxi, hoa tri véi hidro.

— Cong thiic cua oxit cao nhat va hidroxit tuong Gng.

— Cong thiic cua hop chat khi véi hidro (néu co).

— Oxit va hidroxit c6 tinh axit hay bazo.

Thi du : Nguyén t6 luu huynh & 6 thit 16, nhom VIA, chu ki 3. Suy ra luu huynh
la phi kim.

Hoa tri cao nhat v6i oxi 1a 6, cong thiic clia oxit cao nhat 1a SO;.

Hoa tri v6i hidro 1a 2, cong thic cia hgp chat khi véi hidro la H,S.

SO; 1a oxit axit va H,SO, Ia axit manh.

Il - SO SANH TiNH CHAT HOA HOC CUA MOT NGUYEN TO VOI CAC
NGUYEN TO LAN CAN

Dua vao quy luat bién déi tinh chét ctia cic nguyén to trong bang tudn hoan c6
thé so sanh tinh chat hoa hoc clia mot nguyén t6 v6i cdc nguyén to lan can.
Thi du : So sanh tinh chit hod hoc cua P (Z = 15) v6i Si (Z = 14) va S (Z = 16),
v6i N (Z =7) vaAs (Z = 33).

Trong bang tuan hoan, cac nguyén t6 Si, P, S thudc cing mot chu ki. Néu xé&p
theo thit tu dién tich hat nhan tang dan ta dugc day Si, P, S. Trong chu ki, theo
chiéu dién tich hat nhan tang thi tinh phi kim ting. Vay P ¢6 tinh phi kim yéu
hon S va manh hon Si.

Trong nhém VA, theo chiéu dién tich hat nhan tang dan, tinh phi kim giam dan.
Vi vay theo thit tu N, P, As, thi P ¢6 tinh phi kim yéu hon N va manh hon As.
Vay P ¢6 tinh phi kim yé&u hon N va S, hidroxit ctia n6 1a H;PO, ¢6 tinh axit yéu
hon HNO3 va H2$O4.

BAI TAP
1. Theo quy luat bién d&i tinh chat clia cac nguyén té trong bang tuan hoan thi
A. phi kim manh nhat la iot.
B. kim loai manh nhat Ia liti.
C. phi kim manh nhat Ia flo.
D. kim loai yéu nhat |1a xesi.
Chon dap an dung.

57



2. Cho nguyén t6 X (Z = 12), hay cho biét :
— C4&u hinh electron nguyén ti clia nguyén t6 X.
— Tinh chat hoa hoc co ban clia nguyén t6 X.
3. Dua vao quy luat bién déi tinh kim loai, tinh phi kim ctia cac nguyén t& trong bang tuan
hoan, hay néu :
a) Nguyén t6 nao la kim loai manh nhat ? Nguyén t6 nao l1a phi kim manh nhét ?
b) Cac nguyén t6 kim loai dudc phan bd & khu vuc nao trong bang tuan hoan ?
c) Cac nguyén té phi kim dudc phan bé & khu vuc nao trong bang tuan hoan ?
d) Nhém nao gém nhiing nguyén t6 kim loai dién hinh ? Nhém nao gém nhiing nguyén
t& phi kim dién hinh ?
e) Cac nguyén t6 khi hiém nam & khu vuc nao trong bang tuan hoan ?
4. Nguyén tlr cla 2 nguyén t6 c6 Z = 25 va Z = 35.
a) Xac dinh sé th( tu chu ki va nhém clia cac nguyén té trén trong bang tuan hoan.
b) Néu tinh chat hoa hoc ca ban cda hai nguyén t6 dé.
5. Nguyén t6 X c6 sé hiéu nguyén ti la 16.
— Viét cau hinh electron nguyén t clia nguyén té X.
— Cho biét tinh chat hoa hoc ca ban cla nguyén t6 X.
6. Bang duGi day cho biét ban kinh nguyén tlr va nang lugng ion hoa th(r nhat clia nguyén
tr mot s6 nguyén té

Nguyén té Na Mg Al Si P S cl

Ban kinh nguyén t& (nm) 0,157 | 0,136 | 0,125 | 0,117 | 0,110 | 0,104 | 0,099

Nang lugng ion hoa thd

. 497 |738 | 578 |786 1012 | 1000 | 1251
nhat (kJ/mol)

Dua vao cac di kién trén, hay rat ra nhiing nhan xét sau :
a) Su bién ddi ban kinh nguyén t& clia cac nguyén t6 trong chu ki.
b) Su bién d6i n&ng lugng ion hoa I, clia nguyén t& cac nguyén t6 trong chu ki.

7. Phat biéu dinh luat tudn hoan va cho biét nguyén nhan cla su bién d&i tuan hoan
tinh kim loai, tinh phi kim cla cac nguyén t6 theo chiéu tang cla dién tich hat nhan
nguyén t.

8. Nguyén t& clo thudc chu ki 3 va nhém VIIA, hdy cho biét d4c diém vé cau hinh
electron nguyén tlr va tinh chat hoa hoc co ban cua clo.

9. Nguyén t6 natri thuéc chu ki 3 va nhém IA, hay cho biét d&c diém vé cau hinh electron
nguyén tlr va tinh chat hoa hoc co ban cda natri.

10. Hay so sanh tinh kim loai clia Mg (Z = 12) véi Na (Z = 11) va Al (Z = 13).
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Bdi 4 LUYEN TAP CHUONG 2

e Cling c6 cac kién thuec :

— C4u tao bang tuén hoan céc nguyén té hoa hoc.

— Quy luat bién d6i tuan hoan mét sé dai lugng vét li va tinh
chét cac nguyén t6 theo chiéu tang cla dién tich hat nhan.

— Dinh luét tuén hoan.

e Rén luyén Ki ndng : Lam cac bai tap xac lap méi quan hé
gitta vi tri, cdu tao nguyén tir cac nguyén té va tinh chét cua
nguyén té.

A - KIEN THUC CAN NAM VUNG

1. Nguyén tac sap x&p cac nguyén té trong bang tuan hoan
2. Cau tao bang tuan hoan cac nguyén t6 hoa hoc
— O : S6 tht tu ctia 6 bing s6 hiéu nguyén ti, bing s6 don vi dién tich hat nhan
va bang tong s6 electron.
— Chu ki : S6 thi tu cua chu ki bang s6 16p electron.
+ Chu ki nho 1a cdc chu ki 1, 2, 3 chi gébm cdc nguyén t6 s va nguyén to p.
+ Chu ki 16n 1a céc chu ki 4, 5, 6, 7 gdbm cac nguyén t0 s, p, d va f.
— Nhém : S6 thit tu cia nhém béng s6 electron hod tri.
+ Nhom A : S6 thit tu chia nhom A béng s6 electron 16p ngoai ciing. Nhém A
goém cac nguyén td s va p.
+ Nhom B : S6 thit tw cia nhdm B béang s6 electron ho tri. Nhom B gém cac
nguyén to d va f.
3. Nhimg dai luong va tinh chat bién déi tuan hoan theo chiéu tang cua
dién tich hat nhan
— Bén kinh nguyén tu.
— Nang lugng ion hoa thit nhat.
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— Do am dién.

— Tinh kim loai, tinh phi kim.

— Tinh axit — bazo clia oxit va hidroxit.

— Hoa tri cao nhat ctia nguyén t6 véi oxi va hoa tri ctia nguyén t6 phi kim véi hidro.
4. Dinh luat tuan hoan

“Tinh chdt cua cdc nguyén té va don chdt ciing nhu thanh phdan va tinh chdt cua

cdc hop chdt tao nén tir cdc nguyén té dé bién doi tudn hoan theo chiéu ting

cua dién tich hat nhdn nguyén tir”.

B - CAU HOI VA BAI TAP

1. Nhiing cau sau day, cau nao sai ?
A. Trong chu ki, cac nguyén té dugc xé€p theo chiéu dién tich hat nhan tang dan.
B. Trong chu ki, cac nguyén t6 dudc xép theo chiéu sé hiéu nguyén tir tang dan.
C. Nguyén tr clia cac nguyén t6 cling chu ki c6 s6 electron bang nhau.
D. Chu ki bao gid ciing bat dau l1a mét kim loai kiém, cudi cung la mét khi hiém
(trtr chu ki 1).
2. a) Dua trén nguyén tac nao ngudi ta xép cac nguyén t6 thanh chu ki, nhém ?

b) Thé nao la chu ki ? Bang tuan hoan ¢ bao nhiéu chu ki nhd, bao nhiéu chu ki I6n ?
M®i chu ki c6 bao nhiéu nguyén t6 ?

w

. Trong bang tuan hoan, nhém A nao gém tat ca cac nguyén té |a kim loai ? Nném nao
gbm hau hét cac nguyén t6 1a phi kim ? Nhém nao gém céac nguyén té khi hiém ? Dac
diém s6 electron 16p ngoai cling clia cac nguyén t& trong cac nhom trén.

n

. Téng s8 hat proton, notron, electron clia nguyén t& mot nguyén t& thudc nhém VIIA
la 28.

a) Tinh nguyén t& khai.
b) Viét cau hinh electron nguyén ti clia nguyén t6 do.

5. Oxit cao nhat clia mot nguyén t6 la RO3, trong hop chat clia né véi hidro c6 5,88% hidro
vé khai lugng. Xac dinh nguyén té do.

o

Hogp chat khi véi hidro clia mot nguyén té la RH,4. Oxit cao nhat clia n6 chira 53,3% oxi
vé khai lugng. Tim nguyén té dob.
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7. Khi cho 0,6 g mét kim loai nhém 1A tac dung hét véi nudc tao ra 0,336 lit khi hidro
(& diéu kién tiéu chudn). Xac dinh kim loai dé.

8. Hai nguyén t6 A, B dimng ké ti€p nhau trong cing mét chu ki clia bang tuan hoan co
téng s6 don vi dién tich hat nhan la 25.

a) Viét cau hinh electron dé xac dinh hai nguyén t& A va B thudc chu ki nao, nhém nao.
b) So sanh tinh chat hoa hoc cuta chung.

9. Cho 8,8 g mét hén hap hai kim loai nam & hai chu ki lién ti€p nhau va thudéc nhém IlIA,
tac dung véi HCI du thi thu dugdc 6,72 lit khi hidro & diéu kién tiéu chudn. Dua vao bang
tuan hoan cho biét tén ca hai kim loai do.

10. Nguyén t6 X c6 c8u hinh electron nhu sau : 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d5 4s'

Hay xac dinh :
a) Vi tri cGia X trong bang tuan hoan.
b) Néu tinh chat hoa hoc ca ban cia X.

11. Viét cau hinh electron nguyén tir clia cac nguyén t6 trong nhém IA : Li, Na, K, Rb, Cs.

Hay sdp x&p cac nguyén t& dé theo chiéu gidm dan cla ban kinh nguyén ti, giai thich.
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Badi BAI THUC HANH SO 1
MOT SO THAO TAC THUC HANH
THi NGHIEM HOA HOC. SU BIEN DOI
TiNH CHAT CUA CAC NGUYEN TO
TRONG CHU Ki VA NHOM

e Gitp hoc sinh rén luyén mét sé ki ning s dung hoa chat
va dung cu thi nghiém dé dam bao an toan va két qua thi
nghiém.

e Tién hanh mét s& thi nghiém don gian vé su bién déi tinh
chat cla nguyén t6 trong chu ki va nhém.

I - NOI DUNG

1. Mot sb thao tac thuc hanh thi nghiém hoa hoc

a) Lay hoa chat
Khi md niit lo 14y hod chat, phai dat nglra nidt trén mat ban dé ddm bao do tinh
khiét cua hod chit va tranh hoa
chat day ra ban.

Lay hoa chét ran phai dung thia
xuc hodc kep, khong cam bang tay
(hinh 2.4).

Lay hoa chit long phai dung 6ng
hiit nho giot. Khi d6 hoa chat tir lo
nay sang lo khdc phai dung phéu va
quay nhan lo 1én phia trén. Khi rét
hod chat vao 6ng nghiém phai duing
cap giit ong nghiém, dé tranh ho4

chét day ra tay. Hinh 2.4. Céch I4y hoa chét rén
b) Tron cac hoa chat
Khi tron hoac hoa tan cac hoa chat trong coc phai dung daa thuy tinh.
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Tron hoac hoa tan cdc hod chat trong 6ng nghiém phai cAm miéng 6ng bang céc
ngon tay tro, ci va gilta clia ban tay. D€ 6ng hoi nghiéng va lac bing cach dap
phan dudi cua 6ng vao ngdn tay tro hoac 1ong ban tay bén kia cho dén khi chat
long duoc tron déu. Khong duoc dung ngén tay bit miéng ong nghiém va lac, vi
nhu vay s€ lam hod chat day ra tay.

ong nghiém thi phai dung diia thuy tinh

Néu luong hoa chat chita qua

b | ==

khudy nhe.

¢) Pun nong hoa chat

Khi dun hod chat rin trong 6ng
nghiém can cap ong nghiém & tu
th€ ndm ngang trén gid thi
nghiém, miéng oOng hoi chic
xuong dé dé phong hoi nudc tir
hod chit thoat ra, dong lai va chay
nguoc xuong ddy ong nghiém
dang néng va lam v& ong.

Pun hoa chit long trong coc
thuy tinh phai dung luéGi (thép
khong gi hoic dong) 16t dudi
ddy coc thuy tinh dé tranh nit
vo. Khong duoc cii mat gan
miéng coc dang dun nong dé
tranh hod chat soi ban vao mat
va mat (hinh 2.5).

Hinh 2.5. Cach dun chét I6ng trong céc thuy tinh

d) Sit dung mot so6 dung cu thi
nghiém thong thoong
Trong thi nghiém thuc hanh hod
hoc thuong ding cdp gbé hoac
kim loai, cap & vi tri cach miéng
ong nghiém bang 1/3 chiéu dai
ctua 6ng nghiém. Khi da cho 6ng
nghiém vao cap rdi, chi nén nam
chic nhanh dai cua cap va dat
ngén tay cai lén nhanh ngan,
khong dung ban tay ndm ca hai
nhanh cta cap.

Hinh 2.6. Cach cham lita den con
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2.

Khi cham dén con phai dung que
dom. Khong nghiéng dén cham
Itta tir dén nay sang deén khic dé
tranh con chay ra ngoai gay chay,
bong (hinh 2.6). Khi tat dén cén
phai dung chup day, khong théi
ngon llra bang miéng.

§
»

(N

N

§
‘ byl

b)

Khi dun chat 16ng trong cac dung Hinh 2.7. Cach xéc dinh thé tich chét I6ng
.. ’ . a) doc sai ; b) doc ding
cu thuy tinh nhu ong nghiém,

A

cc,... nén dat chd cin dun néng cta cic dung cu vao diém néng nhat clia ngon

kd N A 2 . z ] LN 9 . N A e
Itra dén con, O vi tri — chi€u cao ngon lua tinh tir trén xudng.

Khi doc muc chat 1ong trong cac dung cu dong, do chat 10ng, cidn dé tAm mat
nhin ngang véi day vom khum cua chat long chita trong cac dung cu (hinh 2.7).
Thuc hanh vé su bién déi tinh chat cua nguyén td trong chu ki
va nhom

a) Su bién déi tinh chat ctia cac nguyén to trong nhém

b)

L4y vao hai coc thuy tinh, méi c6c chimg 60 ml nudc. Nho vao moi coe vai giot
dung dich phenolphtalein va khudy déu.

Cho vao c6c thit nhdt mot mau nho natri, coc thit hai mot méu kali ¢6 cuing kich
thuGe (chui y bao dam an toan khi 1am thi nghiém véi kali).

Quan sat hién tugng xay ra trong moi coc. Nhan xét va rit ra két luan vé su bién
déi tinh chat clia cdc nguyén t6 trong nhom.

Su bién doi tinh chat cua cac nguyén té trong chu ki

R6t vao hai coc thuy tinh, mdi coc ching 60 ml nude. R6t vao coc thit ba
chiing 60 ml nuéc néng. Nho vao moi coc vai giot dung dich phenolphtalein
roi khuay déu.

Cho vao coc thit nhat mot mau nho natri nhu da gidi thiéu & thi nghiém (a).
Cho vao coc thit hai va coc thi ba, mdi c6c mot mau magie c6 kich thude bing
mAu natri.

Quan sat hién tuong xay ra trong moi coc. Nhan xét va rit ra két luan vé su bién
déi tinh chét chia cac nguyeén t6 trong chu Ki.

Il - VIET TUONG TRINH
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Chuong

LIEN KET HOA HOC

ve Tai sao trong tu nhién nguyén t&r cac nguyén té lai ton
tai chl yéu dudi dang phan tir hoac tinh thé ?

v/ Thé nao 1a mét lién két hoa hoc ? C6 nhiing kiéu lién két
hoa hoc nao ?

< o

Sl

M6 hinh dac clia mét s6 phan ti
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B4i [0Y KHAI NIEM VE LIEN KET HOA HOC

LIEN KET ION

e Cac ion dudc tao thanh nhu thé nao ?

e Thé nao la cation va anion ? Thé nao la ion don, ion da
nguyén tir ?

e Lién két ion dugc hinh thanh nhu thé nao ?

e Ciu tao mang tinh thé ion va cac tinh chat chung cla
mang lién quan véi nhau nhu thé nao ?

| - KHAI NIEM VE LIEN KET HOA HOC

1.
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Khai niém vé lién két

Lién két hod hoc la su két hop giita cdc nguyén tir tao thanh phdn tir hay tinh thé
bén viing hon.

Khi ¢6 su chuyén cdc nguyén tir riéng 1& thanh phan ti hay tinh thé tic 1a ¢6 lién
két hod hoc thi nguyén tir ¢6 xu huéng dat t6i ciu hinh electron bén viing ctia
khi hi€m.

Mot céch tdng quat, su lién két gitta cdc nguyén tir tao thanh phan tir hay tinh
thé duoc giai thich bing sur gidm ndng luong khi chuyén cdc nguyén tir riéng ré
thanh phan tir hay tinh thé.

. Quy tac bat tur (8 electron)

Ta da biét, cac khi hi€ém hoat dong hoa hoc rat kém, chiing ton tai trong tu nhién
du6i dang nguyén tr tu do riéng ré€, nguyén ti ctia chiing khong lién két v6i nhau
tao thanh phan tt.

Trong cac nguyén tu khi hi€m, nguyén tr heli chi c¢6 2 electron nén c6 2 electron
0 16p thit nhat cling 1a 16p ngoai ciing, con cac nguyén tir khi hiém khac déu cé
8 electron & 16p ngoai cung. Nhu vay, cdu hinh vdi 8 electron o lop ngodi cing
(hodc 2 electron doi vdi heli) la cdu hinh electron viing bén.

Theo quy tdc bdt tir (8 electron) thi nguyén tir ciia cdc nguyén to c¢é khuynh
hudng lién két voi cdc nguyén tir khdc dé dat duoc cdu hinh electron vitng bén
cua cdc khi hiém voi 8 electron (hodc 2 doi vai heli) ¢ lop ngoai cung.

V6i quy tac bat tlr, ngudi ta c6 thé gidi thich mot cdch dinh tinh sy hinh thanh
cac loai lién két trong phan tir, dac biét 1a cach vi€t cong thic ciu tao trong cac
hop chat thong thuong.

Vi phan tir 12 mot hé phiic tap nén trong nhiéu trudng hop quy tac bét tir to ra
khong day du.



Il - LIEN KET ION

1. Su hinh thanh ion

a) Ion
Trong nguyén ti, s6 proton bang s6 electron nén nguyén tir trung hoa dién.
Trong phan ting hoa hoc, n€u nguyén tir mat b6t hoac thu thém electron, nd sé
trd thanh phan tir mang dién tich duong hoac am. Phdn tir mang dién duoc tao
ra ti nguyén tir hodc nhém nguyén tue duoc goi la ion.
lon duong (hay cation) :
Ta xét su hinh thanh ion natri tir nguyén tit natri : Nguyén ti natri ¢6 ciu hinh
electron : 1s2 252 2p0 3s! va nang lugng ion hod I; nho nén dé mat mot electron &
16p ngoai cling dé trd thanh ion mang mot don vi dién tich duong. Ta ¢6 thé biéu
dién qua trinh d6 nhu sau : Na — Nat + e
C4c nguyén tir kim loai dé nhudng 1, 2, 3 electron & 16p ngoai cuing dé trg thanh
cdc ion mang 1, 2, 3 don vi dién tich duong. Thi du :
Mg —»> Mg+ + 2e
Al — AB+ + 3e
Ion mang dién tich duong dugc goi la ion duong hay cation. Nguoi ta goi tén
cation kim loai bang cach dat truc tén kim loai tir cation nhu cation liti (Lit),
cation magie (Mg2+), cation nhom (Al3+), cation déng I (Cu*), cation dong II
(Cu2h),...
lon am (hay anion) :
Ta xét sw hinh thanh ion flo tiwr nguyén tir flo : Nguyén tit flo c6 cau hinh
electron : 1s2 252 2p3 va ¢6 do am dién 16n nén flo dé thu thém mot electron dé
tr& thanh ion mang mot don vi dién tich am. Ta c6 thé biéu dién qué trinh d6 nhu
sau: F+e > F~
C4c nguyeén tir halogen khdc va cdc nguyén tir phi kim nhu O, S ¢6 thé thu thém
1, 2 electron va trd thanh cac ion am. Thi du :
Cl + e—> (I~
O +2— 02
S +2 > S
Ion mang dién tich am duoc goi la ion dm hay anion. Nguoi ta thuong goi tén
cdc anion bang tén goc axit tuong ting, thi du cac ion F~, CI—, S2~ lan luot duoc
goi 1a ion florua, clorua, sunfua. Ion O2~ duoc goi la ion oxit.
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b) Ion don va ion da nguyén tur

2.

a)

b)

68

Ion don nguyén it 1a ion duoc tao nén tr mot nguyén tu. Thi du : Lit, Mg2+,

Al3+, Cu?t, F-, Cl—, S2-,...

Ion da nguyén tir1a ion duogc tao nén tir nhiéu nguyén tir lién két v6i nhau dé thanh

mot nhém nguyeén tir mang dién tich duong hay am. Thi du, ion amoni (NH:{),

cdc ion goc axit nhu ion nitrat (NO3), ion sunfat (SO%‘)1 ion photphat
3_

(POy ),...

Su hinh thanh lién két ion

Su tao thanh lién két ion cua phan tir 2 nguyén ti

Xét su hinh thanh lién két ion trong phan tu natri clorua (NaCl).

Do dac diém céu tao nguyén tir va theo quy tic bat tir, khi cdc nguyén tir Na va
Cl ti€p xtdc v6i nhau s& c6 su nhudng va nhan electron dé tré thanh c4c ion Nat
va CI~, c¢6 cau hinh electron nguyén tir giong ciu hinh electron nguyén tu cua
cac khi hiém Ne va Ar. Cac ion Na+ va Cl~ duoc tao thanh c6 dién tich trai dau,
hit nhau tao nén lién két ion trong phan tir cling nhu trong tinh thé NaCl.

Su hinh thanh lién két ion trong phan tir NaCl ¢6 thé tom tit bang so do sau :

Na + Cl —> Nat + Cl-

1s2 252 2p6 1s2 252 2p6 352 1s2 252 2p6 152 252 2p6 3s2 3p6

Hai ion dugc tao thanh mang dién tich nguoc ddu hit nhau bang luc hit finh
dién, tao nén phan tu NaCl :
Nat + CI- — NaCl

Su tao thanh lién két ion trong phan tir nhiéu nguyén tur
Thi dy : Phan tr CaCl,.
Tuwong tu nhu sy hinh thanh phan tir NaCl, su hinh thanh lién két ion trong
phan tir CaC12 c6 thé biéu dién béng so d6 sau :

Cl Ca — CI- + Caz* + Cl-

Ne] 352@ Ne] 323p%(1) \[Nﬁﬁ@ NI 3230 [Nel 323 [Ne 3230
\/

Cic ion CaZt va CI~ tao thanh mang dién tich nguoc d&u hidt nhau bang luc ht
tinh dién, tao nén phan tir CaCl, :
CaZ*+ + 2CI~ — CaCl,



Vay : Lién két ion la lién két duoc tao thanh do luc hiit tinh dién giita cdc ion
mang dién tich trdi ddu.

Lién két ion dugc hinh thanh giita kim loai dién hinh va phi kim dién hinh.

Il - TINH THE VA MANG TINH THE ION

1. Khai niém vé tinh thé
Tinh thé dugc cu tao tir nhitng nguyén tir, hodc ion, hodc phan tir. Cdc hat nay
dugc sap xép mot cach déu dan, tuadn hoan theo mot trat tu nhat dinh trong
khong gian tao thanh mang tinh thé. Céc tinh thé thudng c6 hinh dang khong
gian x4c dinh.

2. Mang tinh thé ion
Xét mang tinh thé NaCl :
Mang tinh thé NaCl ¢6 cau triic hinh 1ap phuong. C4c ion Nat va CI~ nim & céc
nit chia mang tinh thé mot cach luan phién. Trong tinh thé NaCl, ¢t mot ion Na+
dugc bao quanh bdi 6 ion Cl~. Nguoc lai, mot ion Cl~ duoc bao quanh bai
6 ion Na* (hinh 3.1).

Hinh 3.1. M6 hinh mang tinh thé€ natri clorua
Tinh thé NaCl dugc tao boi rat nhiéu ion Nat va Cl-, khong c6 phan tir NaCl
riéng biét. Tuy vay, khi viét cong thiic phan tir cia mud6i natri clorua, dé don gian
nguoi ta chi viét NaCl. Tuong tu d6i véi cac hop chat ion khac nhu : KCl, MgCl,....
cling viét nhu vay.
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3.

Tinh chat chung ciia hop chat ion

O diéu kién thudng, cic hop chét ion thudng tén tai & dang tinh thé, c6 tinh bén
viing, thuong c6 nhiét do nong chay va nhiét do soi kha cao. Cac hop chat ion
chi ton tai & dang phan tir riéng r€ khi chiing & trang thai hoi.

Céc hop chét ion thudng tan nhiéu trong nudc. Khi néng chay va khi hoa tan
trong nudc, ching dan dién, con ¢ trang thai ran thi khong dan dién.

BAI TAP

1.

CAc nguyén tr lién két v6i nhau thanh phan ti dé

A. chuyén sang trang thai c6 nang lugng thap hon.

B. c6 c4u hinh electron clia khi hi€m.

C. c6 cau hinh electron 16p ngoai cung la 2e hoic 8e.
D. chuyén sang trang thai c6 nang lugng cao hon.
Dap an nao sai ?

2. Thé& nao la nang lugng ion hoa th(r nhat clia nguyén ti ? Nguyén tir A ¢b nang lugng ion
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hoé th(r nhat 16n hon nang lugng ion hoa th(r nhat clia nguyén tir X, hdi nguyén ti nao dé
nhudng electron hon ?

. Hay viét phuong trinh biéu dién su hinh thanh cac ion sau day ti cac nguyén ti

tuong Gng :

Li — Lit, Na — Na*, Cl — CI-
Mg — Mg?*, Al - AB*, S — S2-
Hay viét ciu hinh electron clia cac ion sau day :

Li*, Be2*, F-, 02~
Hay gidi thich su hinh thanh lién két gilta cac nguyén ti clia cac nguyén to sau day :
Kva Cl, NavaO.

. Nguyén tr clia cac nguyén t& Na, Mg, Al, S, Cl, F c6 thé tao thanh ion c6 dién tich bang

bao nhiéu ?
Hay cho thi du vé tinh thé ion va cho biét ban chét luc lién két trong céac tinh thé ion.

. Cation R* c6 c4u hinh electron & phan I6p ngoai clng la 2p.

a) Viét cau hinh electron nguyén tr clia nguyén t6 R.
b) Nguyén t6 R thudc chu ki nao ? Nhdém nao ? Cho biét tén clia nguyén t6.
c) Nguyén t6 R 1a kim loai hay l1a phi kim ?



Bai /Y LIEN KET CONG HOA TRI

e Lién két cong hoa tri trong phan tir don chat va hop chat
dudc hinh thanh nhu thé nao ?
e Su phan cuc trong lién két cong hoa tri nhu thé nao ?

| - SU HINH THANH LIEN KET CONG HOA TRI BANG CAP
ELECTRON CHUNG

1. Su hinh thanh phan tir don chat
a) Su hinh thanh phan tia H,

Nguyén t&t H (Z = 1) ¢6 cau hinh electron la Is!, hai nguyén t H lién két véi
nhau bang cdach méi nguyén tr H gép 1 electron tao thanh mot céap electron
chung trong phan tit H,. Nhu thé trong phan tir H,, méi nguyén tr c6 2 electron,
giong cau hinh electron bén viing cua khi hiém heli :
H+H —» H:H

Mbi chdm bén ki hiéu nguyén t6 bi€u dién mot electron & 16p ngoai cling,
H : H duoc goi 1a cong thiic electron. Thay hai chdm bang 1 gach, tacé H—-H
goi 12 cong thiic cdu tao. Giita 2 nguyén tir hidro ¢6 1 cap electron lién két bi€u
thi bang mot gach (-), d6 1a lién két don.

b) Su hinh thanh phan tir N,

Cau hinh electron nguyeén tir ciia N (Z = 7) 1a 1s2 252 2p3, c6 5 electron & 16p
ngoai cling.
Trong phan tr nito N,, dé dat c4u hinh electron clia nguyén ti khi hi€m gan nhat
(Ne), mdi nguyén tir nito phai gép chung 3 electron.
:NiN: hay N=N

Cobng thuc electron Céng thirc cau tao
Hai nguyén ti nito lién két v6i nhau bang 3 cap electron lién két biéu thi bang
ba gach (=), d6 1a lién két ba. Lién két ba nay bén nén & nhiét do thudng, khi nito
rit bén, kém hoat dong hod hoc.
Lién két dugc hinh thanh trong phan tir H,, N, vira trinh bay & trén la lién két
cong hoa tri.
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2.

a)

b)
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Lién két cong hod tri la lién két duoc hinh thanh giita hai nguyén tir bang mot
hay nhiéu cdp electron chung.

Mbi cap electron chung tao nén mot lién két cong hoa tri.

Céc phan tu H,, N, tao nén tur hai nguyén tir ciia cung mot nguyén t6 (c6 do am
dién nhu nhau), nén cac cap electron chung khong bi hit 1éch vé phia nguyén ti
nao. Do do, lién két trong cac phan tir d6 khong bi phan cuc. D6 1a lién két cong
hoa tri khong cuc.

Su hinh thanh phan tir hop chat

Su hinh thanh phan tic HCI

Trong phan tir hidro clorua, méi nguyén ti (H va ClI) gbép 1 electron tao thanh
1 cap electron chung dé tao nén mot lién két cong hoa tri. Do am dién cia clo
12 3,16 16n hon do 4m dién cta hidro 1a 2,20 nén cép electron lién két bi léch vé
phia clo, lién két cong hoa tri nay bi phan cuc.

H +-CI:- - H :(CI: hay H-Cl
Coéng thurc electron Cong thirc céu tao

Trong cong thic electron cua phan tir ¢ cuc, ngudi ta dat cap electron chung
léch vé phia ki hiéu ctia nguyén tir c6 do am dién 16n hon. Thi du :
H :Cl

Lién két cong hod tri trong d6 cap electron chung bi léch vé phia mot nguyén tir
duoc goi 1a lién két cong hod tri cé cuc hay lién két cong hod tri phdn cuc.
Su hinh thanh phan tir CO, (c6 cau tao thang)
C&u hinh electron nguyén tir ctia C (Z = 6) 1a 1s2 2s2 2p2, nguyén tir cacbon cé
4 electron ¢ 16p ngoai cung.
Cau hinh electron nguyén tir ctia O (Z = 8) 1a 1s22s22p*, nguyén tir oxi ¢6 6 electron
6 16p ngoai cung.
Trong phan tit CO,, nguyén t C nam giita 2 nguyén tir O va gép chung v6i mdi
nguyén tir O hai electron, mbi nguyén tir O gép chung vé6i nguyén tir C hai electron
tao ra 2 lién két doi. Ta co :

:0:: C::0; hay 0=C=0

Céng thurc electron Céng thirc c4u tao
Nhu vay, méi nguyén tir C hay O déu c6 8 electron & 16p ngoai cung, dat cau
hinh bén viing cta khi hi€m. Do am dién cua oxi (3,44) 16n hon do am dién



cta C (2,55) nén cap electron chung léch vé phia oxi. Lién két giita nguyén tir
oxi va cacbon la phdn cuc, nhung phan tit CO, c6 ciu tao thang nén do phan
cuc cua hai lién két doi (C = O) triét tiéu nhau, két qud la toan bo phdn tit khéng
bi phdn cuc.

¢) Lién két cho — nhan

Trong mot s6 trudng hop, cap electron chung chi do mot nguyén tic dong gbp
thi lién két gitta hai nguyén tu 1a lién két cho — nhdn.
Thi du : D6i v6i phan tir SO, cong thiic electron, cong thiic ciu tao c6 thé biéu
dién nhu sau :

-S... N
0 O (@) 0]

Céng thdc electron Céng thic cu tao

Nguyén tu S c6 6 electron & 16p ngoai cung. Khi hinh thanh phan ta SO,,
nguyén t S da dung 2 electron doc than gép chung véi hai electron doc than
ctia mot trong hai nguyén tir oxi. Nguyén tir S stt dung mot cap electron dé
ding chung vé6i nguyén tir oxi con lai. Trong cong thiic cau tao, ngudi ta bi€u
dién cap electron chung bing mot gach néi, cap electron cho — nhan bang mot
mii tén ¢ chiéu hudng vé phia nguyén tir nhan.

Tinh chat cua cac chat co lién két cong hoa tri

Cac chat ma phan tir chi c6 lién két cong hod tri ¢6 thé 1a chat rin nhu dudng,
luu huynh, iot,..., c6 thé 1a chat 1ong nhu : nudc, ancol,... hodc chat khi nhu khi
cacbonic, clo, hidro,... Cdc chat c6 cuc nhu ancol etylic, dudng,... tan nhiéu trong
dung moi ¢6 cuc nhu nudc. Phan 16n cac chat khong cuc nhu iot, cac chat hitu co
khong cuc tan trong dung moi khong cuc nhu benzen, cacbon tetraclorua,...

No6i chung, céac chat chi c6 lién két cong hod tri khong cuc khong dan dién & moi
trang thai.

Il - LIEN KET CONG HOA TRI VA SU XEN PHU CAC OBITAN

1.

a)

NGUYEN TU

Su xen phu cta cac obitan nguyén tur khi hinh thanh cac phan tir don chat
Su hinh thanh phan tia H,

Dé hinh thanh lién két giita hai nguyén tr H trong phan tir hidro, hai obitan 1s
ctia hai nguyén tir H xen phu v6i nhau tao ra mot viing xen phu gitta hai hat nhan
nguyén tr. X4ac sudt cé mat clia cic electron tap trung cht yéu & khu vuc gitra
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hai hat nhan. Vi vay, ngoai luc ddy tuong ho giita hai proton va hai electron con
¢6 luc hiit giira cdc electron véi hai hat nhan huéng vé tam phan tir (hinh 3.2).

1s 1s Su xen phU cla 2 obitan 1s
clia hai nguyén t( hidro

Hinh 3.2. Su hinh thanh phén t& hidro

Khi hai hat nhan c6 khoang cdch d = 0,074 nm, céc luc hit va luc day can bing
nhau (d duoc goi 1a khoang cdch can bang hay do dai cua lién két H — H).
O khoéng cdch can bang trén, phan tir H, c6 nang lugng thap hon tdng ning
luong ctia hai nguyén tir riéng ré.
D6 1a nguyén nhan cua su hinh thanh lién két cong hoa tri giita hai nguyén to H
va 1a mot lién két hod hoc bén.

b) Su hinh thanh phan tir Cl,

Dé giai thich su hinh thanh lién két C1-Cl, ¢6 thé dua vao cau hinh electron ctia
moi nguyén tu clo :

CI:
152 2s? 2p8 3s? 3p°

Su hinh thanh lién két gitta hai nguyén ti clo 1a do su xen phu giita hai obitan p
chia electron doc than ctia moi nguyén tu clo (hinh 3.3).

Hinh 3.3. Su xen phd 2 obitan p tao thanh lién két CI-Cl trong phén t Cl,

2. Su xen phu cua cac obitan nguyén tu khi hinh thanh cac phan tu
hop chat

a) Su hinh thanh phan ti HCI

Phan tlr ciia hop chat dugc hinh thanh tir cic nguyén tir cua cac nguyén to khac
nhau, nhu phan ta HCL.
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b) Su hinh thanh phan ti H,S

1.

Lién két hoa hoc trong phan tir hgp chiat HCl dugc hinh thanh nho su xen pha
gilta obitan 1s clia nguyén tr hidro va obitan 3p c6 1 electron doc than cta
nguyén ti clo (hinh 3.4).

H Cl

Hinh 3.4. Su xen phu obitan 1s clia hidro vdi obitan 3p cla nguyén t Cl tao lién két H— CI

Su hinh thanh phan tir H,S c6 thé mo ta bang hinh
anh xen phu giita obitan 1s cua cac nguyén ti hidro
va 2 obitan p cua nguyén tir luu huynh. Lép ngoai
cling ctia nguyén tu S ¢6 cdu hinh electron 3s? 3p?.
Trén 2 obitan p c6 2 electron doc than. Hai obitan nay
xen phu véi 2 obitan Is c6 electron doc than cua
2 nguyén tr H tao nén 2 lién két S—H (hinh 3.5).

Hinh 3.5. Su xen phd cia hai
AO 1s cla hai nguyén tir hidro
. . voi hai AO 2p cla nguyén tir S
BAI TAP tao hai lién két S — H

Chon dinh nghia dung nhat vé lién két cdng hoa tri.

Lién két cong hoa tri 1a lién két

A. gilia cac phi kim véi nhau.

B. trong d6 cap electron chung bi léch vé mot nguyén td.

C. dugc hinh thanh do su dling chung electron cla 2 nguyén ti khac nhau.

D. dugc hinh thanh gilta 2 nguyén t& bang mét hay nhiéu cip electron chung.

Hay gidi thich su hinh thanh cap electron lién két gilta nguyén t C va cac nguyén t
H trong phéan ti CH,, gidra nguyén ti O va cac nguyén ti H trong phan ti H,0, gila
nguyén ti S va cac nguyén ti H trong phan ti H,S.

. Gidi thich sy hinh thanh cap electron lién két gita hai nguyén t& N trong phan ti N,

gittra nguyén tir H va nguyén ti Cl trong phan t& HCI.
Gidi thich su hinh thanh lién két cong hoa tri bang su xen phl cac obitan trong phan t& HCI.
Hay viét cong thic electron va cong thiic ciu tao clia cac phan tir sau day :

Hy, HCI, H,0, Cl,, NH3, CHy.

. X,Y, Z 1a nhitng nguyén td c6 sé don vi dién tich hat nhan 1a 9, 19, 8.

a) Viét cau hinh electron nguyén tir clia cac nguyén té do.
b) Du doan kiéu lién két hoa hoc c6 thé c6 gilta cac cap X vaY,Yva zZ, X va Z.
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i A8 sy LAIHOA CAC OBITAN NGUYEN TU.
SU HINH THANH LIEN KET DON,
LIEN KET DOI VA LIEN KET BA

e Khai niém vé su lai hoa cac obitan nguyén ttr.
e M6t sé ki€u lai hoa dién hinh.
e Van dung kiéu lai hoa dé giai thich dang hinh hoc cua
phan t.
e Thé nao la lién két don, lién két doi va lién két ba.
e Thé nao la lién két xich ma (o), lién két pi () ?
Su lai hoa cac obitan nguyén tr la khai niém quan trong nhét cta thuyét hoa tri dinh

huéng, dugde Pau-linh dua ra nam 1931 d€ gidi thich su dinh huéng cing nhu d6 bén
cla lién két & nhiéu hop chét hitu co va vo co (dac biét la phirc chét).

I - KHAI NIEM VE SU LAI HOA
D¢ hiéu dugc khdi niém vé sy lai hod céc obitan, ta xét lién két trong phan tir CH,,.
Cong thtc cdu tao :
i
H—C—H
B

C4u hinh electron nguyén tir C (6 trang thai kich thich) :

L LTt

152 2s! 2p3

Trong phéan tir CH, c6 4 lién két C—H tao thanh boi 4 obitan hod tri (mdi obitan
c6 mot electron doc than) cta nguyén tir C (mot obitan 2s va ba obitan 2p)
xen phu v6i 4 obitan 1s cua 4 nguyén to H. Nhu vay, dang 1€ trong phan tit CH,
phai c6 2 loai lién két khac nhau la : 1 lién két s—s va 3 lién két p—s. Tuy nhién,
thuc nghiém cho biét 4 lién két C—H trong phan tir CH, giong hét nhau va tao
thanh céc goc lién két déu bang 109028,

Dé giai thich trudong hop trén day va cdc trudng hop tuong tu, cac nha hoa hoc
Mi Slay-to(J. Slater) va Pau-linh da dé ra rhuyét lai hod.
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Theo thuyét nay, khi nguyén tr C tham gia lién két véi bon nguyén tir H tao
thanh phéan tir CH, thi mot obitan 2s da t6 hop (“tron 14n”) véi ba obitan 2p tao
thanh bon obitan méi giong hét nhau, goi 1a bon obitan lai hod sp3 (hinh 3.9).
Bon obitan lai hod sp3 xen phti v6i bon obitan 1s ctia bon nguyén tir H tao thanh
bon lién két C—H giong hét nhau.

Nho vay : Su lai hod obitan nguyén tit la su t6 hop (“trén lan”") mot sé obitan
trong mot nguyén tir dé’ duoc timg dy obitan lai hod giong nhau nhung dinh
huong khdc nhau trong khong gian.

Nguyén nhan cua su lai hod 1a cac obitan hoa tri & cac phan 16p khac nhau c6
nang luong va hinh dang kh4c nhau can phai déng nhat dé tao duoc lien két bén
vGi cac nguyén tu khac.

Il - CAC KIEU LAl HOA THUONG GAP

1. Lai hoa sp

Lai hod sp 1a su t6 hop 1 obitan s véi 1 obitan p

clia mot nguyén tir tham gia lién két tao thanh

2 obitan lai hod sp nim thing hang vé6i nhau

hudng vé 2 phia, d6i xtiing nhau (hinh 3.6). Lai

hod sp dugc gap trong phan tir BeH, (hinh 3.7) va . o
. N , Hinh 3.6. Dang clia mét

trong cic phan tu C,H,, BeCl,, ... obitan lai hoa sp

1A0s + 1AOp 2A0 lai hoa sp H Be H

Trang thdi lai hod sp ctia nguyén tir beri Su xen phu cdc obitan tao lién két Be—H
Hinh 3.7. Su lai hoa sp va su xen phii cac obitan lién két
Nhu th€, su lai hod sp 12 nguyén nhan din dén tinh thang hang (géc lién két bang
180°) cua cdc lién két trong nhiing phan tir néu trén.
2. Lai hoa sp?

Lai hod sp? 1a su t6 hop 1 obitan s véi 2 obitan p clia mot nguyén tir tham gia
lién két tao thanh 3 obitan lai ho4 sp? nim trong mot mat phang, dinh huéng tir
tam dén dinh cua tam gidc déu. Lai hod sp? dugc gap trong céc phan tir BF;
(hinh 3.8), C,Hy,...
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1AO0s +2A0p
Phan tf BF,

Hinh 3.8. Su lai hoa sp? va su hinh thanh céc lién két trong phan tir BF 5

Sy lai hod sp? 12 nguyén nhan dén dén cdc goc lién két phang 120° trong BF;.

3. Lai hoa sp3
Lai hod sp3 1a su t6 hop 1 obitan s v6i 3 obitan p ciia mot nguyén tir tham gia
lién két tao thanh 4 obitan lai hod sp3 dinh huéng tir tam dén 4 dinh cta hinh td
dién déu, cdc truc d6i xding cua chiing tao v6i nhau mot gée 109°28” (hinh 3.9).
Trong cac phan ta H,O, NH;, CH, va cac ankan, & cac nguyén tir O, N, C c6 lai
hoa sp3.

1AOs 4 obitan lai hoa sp® Phan t&t CH,
lai hoa vGi 3AOp clia nguyén t& cacbon

Hinh 3.9. Su lai hoa sp3 va sy hinh thanh cac lién két trong phén t& CH, (goc lién két H-C—H = 109°28’)

Chii y : Céc obitan chi lai hod dugc véi nhau khi nang lugng ctia ching xap xi
bing nhau.

Il - NHAN XET CHUNG VE THUYET LAI HOA

Thuyét lai hod c6 vai tro giai thich hon 1a tién doan dang hinh hoc cua phan tu.
Thuong chi sau khi biét phan tlr c6 dang hinh hoc gi, ¢6 nhiing goc lién két xac
dinh dugc bang thuc nghiém 12 bao nhiéu, méi dung su lai hoa dé giai thich. Néu
cho mot phan tir hay ion, chdng han AB, ma khong c6 dit kién nao, thi thuyét
lai hod s& khong tién dodn dugc 1 c6 su lai hod tit dién hay vuong phang.
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IV - SU XEN PHU TRUC VA XEN PHU BEN

1. Su xen phu truc
Su xen phii trong dé truc cua cdc obitan tham gia lién két triung vdi duong noi
tam cua hai nguyén ti lién két goi la su xen phii truc. Su xen phii truc tao lién
két o (hinh 3.10a).

2. Su xen phu bén
Su xen phii trong do truc cuia cdc obitan tham gia lién két song song voi nhau va
vuong goc voi duong noi tam cua hai nguyén tu lién két duoc goi la su xen phu
bén. Sy xen phii bén tao lién két  (hinh 3.10b).

a) xen phd truc b) xen phti bén

Hinh 3.10. Sv xen phii céc obitan tao lién két

V - SU TAO THANH LIEN KET DON, LIEN KET DOI VA LIEN KET BA

1. Lién két don
Ta da biét, mdi cap electron chung cta hai nguyén tir dugc tinh 12 mot lién két
va dugc biéu dién biang mot gach ndi gitta ki hiéu cha hai nguyén tir d6. Cac
nguyén ti trong cdc phan tr da xét nhu H— H, H— Cl déu lién két véi nhau
bing lién két don. Lién két don luon luon 12 lién két o, duge tao thanh tir su xen
phti truc va thuong bén viing.

2. Lién két doi
Trong phan tir etilen (C,H,), mdi nguyén tir cacbon c6 su lai hod giita mot
obitan s v6i hai obitan p theo kiéu lai hod sp2. Cac obitan lai ho4 tao mot lién két
o gifta hai nguyén tir cacbon va hai lién két 6 véi hai nguyén tir hidro. M6i nguyén
tir cacbon con mot obitan p khong tham gia lai hod s€ xen phti bén véi nhau tao
lién két w. Lién két giita hai nguyén tlr cacbon la lién két doi, gdom mot lién két o
va mot lién két . Cac lién két © kém bén hon so vdi lién két o (hinh 3.11).
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Hinh 3.11. Lién két trong phan tir etilen

3. Lién két ba
Nguyén ti N ¢6 5 electron 16p ngoai ciing, khi hinh thanh phan tt N, m6i nguyén
tlr gop 3 electron doc than tao thanh ba lién két. Nguoi ta goi d6 la lién két ba.
Chiing ta c6 thé dua vao cdu hinh electron 16p ngoai cling clia nguyén tir nito dé

giai thich lién két trong phan tr nito.
2p3

C4u hinh electron 16p ngoai cung ctia nguyén tir nito : "
Mbi nguyén tlr nito ding mot obitan 2p, (quy udc 1dy truc z lam truc lién két)
dé tao lién két giita hai nguyén ti theo ki€u xen pht truc tao lién két 6.

Hai obitan p con lai (2p, 2p,) s€ xen pht bén véGi nhau tiing d6i mot tao ra hai
lién két . Moi lién két ki hiéu bang mot gach noi, cong thiic ciu tao ctia phan
tir nito c6 dang lién két ba : gom mot lién két o va hai lién két .

N=N

Cobng thirc cdu tao cua phén t nito.
Lién két giita hai nguyén tir duoc thuc hién boi mot lién két o va mot hay hai
lién két mt duoc goi la lién két boi.

BAI TAP

Thé nao la su lai hoa ?

L&y cac thi du minh hoa ba kiéu lai hoa da hoc.

M0 ta lién két hoa hoc trong phan t& BeH,, phan t& BF 3, phan t& CH, theo thuyét lai hoa.

M6 ta sy hinh thanh lién két trong cac phan t& H,O, NH3 nhd su lai hoa sp3 cac AO
hoa tri clia cac nguyén tr O va N. Hay mé ta hinh dang clia cac phan tir do.

Eal

Thé nao la su xen phl truc va su xen phti bén ? L&y thi du minh hoa.
Thé nao la lién két o, lién két n va néu tinh chat cla ching ?

Thé nao la lién két don ? Lién két doi ? Lién két ba ? Cho thi du.

M0 ta su hinh thanh cac lién két trong phan t& HCI, CoHy, CO,, No.

O N o
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Bai 49 | LUYEN TAP VE :
LIEN KET ION.
LIEN KET CONG HOA TRI.
SU LAI HOA CAC OBITAN NGUYEN TU

e Cung c6 cac kién thiec :

— Lién két hoa hoc.

— Su hinh thanh lién két ion va ban chét cua lién két ion.

— Su hinh thanh lién két cong hoa tri va ban chét cla lién két
cdng hoa tri.

— Céc kiéu lai hoa sp, sp2, sp3.

e Van dung li thuyét dé 1am mét sé dang bai tap co ban.

A - KIEN THUC CAN NAM VUNG

I - LIEN KET HOA HOC

1. Khai niém vé lién két hoa hoc
Khi ndi lién két hod hoc, ta khong noéi lién két chung cho toan phan tlr, ma chi
ndi mot lién két nao d6 gitra hai nguyén tir trong phan tur.

Thi du : Trong phan tir SO, c6 hai lién két hoa hoc gitta nguyén ti luu huynh va
hai nguyén tr oxi, trong d6 mot lién két 1a lién két doi, con lién két thi hai 1a
lién két cho — nhan.

2. Ap dung quy tic bat tir dé giai thich su hinh thanh lién két hoa hoc
Quy téc bat tir (8 electron) 1a quy tac nham giai thich khuynh huéng ctia nguyén
tir cdc nguyén t6 c¢6 thé nhudng hay nhan thém electron, hoac gép chung
electron dé dat dugc cau hinh bén vitng ctia cac khi hiém.

Il - LIEN KET ION
— Cé4c khéi niém :
+ Cation : la ion mang dién tich duong.

+ Anion : 1a ion mang dién tich am.
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Cation hay anion c6 thé 12 mot nhém nguyén tir (nhiéu nguyén tir) mang dién
tich duong hay am, con dugc goi la ion da nguyén tir.

+ Lién két ion 1a lién két duoc tao thanh do luc hut tinh dién gitta cac ion mang
dién tich trai dau.

Il - LIEN KET CONG HOA TRI

— Lién két cong hod tri 1a lién két duoc hinh thanh giita hai nguyén tir bang mot
hay nhiéu cap electron chung.

— Doi electron ding chung c6 thé nim & giita hai nguyén tir lién két (lien két
cong hod tri khong cuc), hodc 1éch vé nguyén tir cia mot nguyén t6 (lién két
cong hod tri co cuc).

— Khi biéu dién cong thic electron clia phan tlt, ngudi ta thudng biéu thi hai obitan
xen phu tao lién két bang mot cap electron ding chung (bang hai ddu cham gitta
hai nguyén tir lién két).

— Mot trong cac thuyét hién dai vé lién két hod hoc cho rang : Nguyén nhan clia
su hinh thanh lién két cong hoa tri 1a do su xen phtl cuia cac obitan nguyén tir.
Néu viing xen phu giita cdc obitan cang 16n, lién két hinh thanh cang bén.

IV - SU LAI HOA CAC OBITAN NGUYEN TU

B

— Lai hod 1a su t6 hop cac obitan hod tri ciia mot nguyén tir & cac phan 16p khac
nhau, tao thanh cic obitan lai hod giéng nhau dé xen phi véi cac obitan hod tri
cta cac nguyén tur khéc, tao thanh cac lién két cong hoa tri.

— Gidi thich su t6 hop céc obitan nguyén tir dé hinh thanh céc kiéu lai ho4 sp,
sp?, sp3 va ldy cdc thi du minh hoa.

- BAI TAP

1. Trinh bay ndi dung clia quy tic bat t&. Van dung quy tic bat ti dé giai thich su hinh
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thanh lién két ion trong cac phan ti : LiF, KBr, CaCl,.

. St dung mé hinh xen phti clia cac obitan nguyén t dé gidi thich su hinh thanh lién két

cdng hoa tri trong cac phan t : 1,, HBr.

Hay viét cong thlc electron va cong thiic cau tao cla cac phan ti sau : PHg, SO,,
HNO3, C4H1q.

Dua trén li thuyét lai hoa cac obitan nguyén tl, mé ta su hinh thanh lién két trong cac
phan t(r : BeCl,, BCl;. Biét phan ti BeCl, c6 dang dudng th&ng, con phéan t& BCly c6
dang tam giac déu.



Bdi 20 TINH THE NGUYEN TU.
TINH THE PHAN TU

e Thé& nao la tinh thé nguyén tir ?
e Thé& nao la tinh thé phan t& ?
e Tinh chit chung cla tinh thé nguyén ti, tinh thé phan tir.

| - TINH THE NGUYEN TU

1. Thi du

Mang tinh thé kim cuong :

Mang tinh thé kim cuong dugc tao bdi céc
nguyén tir cacbon. Trong tinh thé kim cuong,
moi nguyén tir cacbon & trang thdi lai hoa sp?
lién két cong hoa tri véi bon nguyén tu cacbon
gan nhat nam & bon dinh ctia mot ti dién déu
bang bon cap electron chung. Mbi nguyén tir
cacbon & dinh lai lién két vGi cdc nguyén ti
cacbon khac. Khoang cach giita hai nguyén tu
cacbon canh nhau trong mang tinh thé kim
cuong la 0,154 nm (hinh 3.12), gan vé6i do dai

lién két don C—C trong phan tir hidrocacbon no. Hinh 3.12. M6 hinh
mang tinh thé€ kim cuong

2. Tinh chat chung cua tinh thé nguyén tir
Tinh thé tao bdi cdc nguyén tir nAm & céc nit chia mang, lién két v6i nhau bang
lién két cong hoa tri.
Lién két cong ho4 tri 12 lién két bén nén cdc tinh thé nguyén tir (Si, Ge,...) déu
c6 do ctng 16n, nhiét do néng chay va nhiét do soi cao. Thi du : Kim cuong c6
do ciing 16n nhat so vdi cdc tinh thé khdc.
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Il - TINH THE PHAN TU

1. M6t s6 mang tinh thé phan tr

a) Mang tinh thé phan tir cua iot — —
Phan tu iot 1a phan tu hai nguyén tlr, cic phan : k ’ ----- -
tir iot nam trén cdc dinh va tam cdc mat cla 0 a1 |
hinh Iap phuong, goi 1a tinh thé 1ap phuong . o
tam dién (hinh 3.13). 55 & L

Tinh thé phan ti iot khong bén, iot c6 thé chuyén
thang tir thé ran sang thé hoi (su thang hoa).

0 Phan ta 1,

b) Mang tinh thé phan tir ciia ndéc da

Mang tinh thé nu6c da thudc loai tinh thé phan i o
. . ) L R ) Hinh 3.13. M6 hinh

ta. Moi phan tr nude lién két v6i bon phan tu mang tinh thé phan t iot

khac gan n6 nhat nam trén bon dinh cia mot

hinh tit dién déu (hinh 3.14).

Hinh 3.14. M6 hinh mang tinh thé phan ti nudc da

Cau tric cua tinh thé phan tlir nu6c da thuoc cdu tric tif dién, 1a ciu tric réng
nén nudc da c6 ti khoi nho hon khi nuée ¢ trang thdi 1ong, thé tich ctia nudc da
O trang thai dong dac 16n hon khi & trang thai 1ong.

2. Tinh chat chung cua tinh thé phan tur

Luc tuong tac giita cic phan tir rat yéu nén cac chit c6 ciu tao tinh thé phan tir
thuong mém, cé nhiét do néng chay thap, dé bay hoi.
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BAI TAP

1.

Tim cau sai.

A. Kim cuong la mét dang th hinh clia cacbon, thudc loai tinh thé nguyén td.

B. Trong mang tinh thé nguyén t, cac nguyén t& dugc phan b6 luan phién déu dan
theo mét trat tu nhat dinh.

C. Lién két gilta cac nguyén ti trong tinh thé nguyén ti |a lién két yéu.

D. Tinh thé nguyén tir bén viing, rat clng, nhiét d6 néng chay va nhiét do sdi kha cao.

. Tim cau sai.

A. Nu6c da thudc loai tinh thé phan td.

B. Trong tinh thé phan ti, lién két gilia cac phan tl & lién két cong hoa tri.
C. Trong tinh thé phan t, luc tuong tac gilta cac phan ti rat yéu.

D. Tinh thé iot thudc loai tinh thé phan t.

. Tai sao bang phién va iot dé& dang thang hoa va khéng dan dién ? Biét rang bang phién

thudc mang tinh thé phan tu.

. Hay md t& cau tric clia mang tinh thé kim cuong. Lién két gilta cac nguyén tir d6 |a

ki€u lién két gi ? Cho biét tinh chat cla tinh thé kim cuong.
Hay cho biét su khac nhau giiia tinh thé nguyén ti va tinh thé ion. L&y thi du minh hoa.

Hay mé ta cau tric clia mang tinh thé phan t{ iot, tinh thé phan ti nu6c da va néu
nhiing tinh chét cla chung.
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®di |48 HIEU DO AM DIEN VA LIEN KET

HOA HOC

e Hiéu d6 am dién anh hudng thé nao dén cac kiéu lién
két hoa hoc ?
e Phan loai lién két hoa hoc theo hiéu dé am dién.

Vi d6 am dién ctia mot nguyén t6 dac trung cho kha nang hat electron ctia nguyén tir
nguyén té do khi hinh thanh lién két hoa hoc, nén su khac nhau vé do am dién giita
cac nguyén tir tham gia lién két sé quyét dinh cdp electron dung chung la thubc vé hai
nguyén tr lién két véi mure dé nhu nhau (lién két cong hoa tri khong cuc), 1éch vé phia
nguyén tir c6 dé6 &m dién I6n hon (lién két cong hoa tri co cuc) hay hoan toan thuéc vé
mét trong hai nguyén tir (lién két ion). Céc kiéu lién két nay lién quan dén hiéu dé6 am
dién cla hai nguyén tr lién két véi nhau.

| - HIEU DO AM DIEN VA LIEN KET HOA HOC

1.

2.
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Hiéu d6 am dién va lién két cong hoa tri khéng cuc

Trong cac phan tur tao thanh bdi hai nguyén tir cia ciing mot nguyén td hoa hoc
nhu Hy, O,, Cl,,... hiéu do am dién cta cdc nguyén t tham gia lién két bang 0.
D6 1a céc lién két cong hod tri thuén tuy.

Khi cac nguyén tir tham gia lién két c6 hiéu do am dién nhd hon 0,4, d6 phan
cuc cua lién két c6 gia tri nho dén muc trong thuc t&€ khong xac dinh duoc, lién
két van duoc coi l1a lién két cong hod tri khong cuc.

Nhu vay, nguoi ta quy udc rang : Khi hiéu do am dién cta hai nguyén tir nam
trong khoang tir 0 dén nho hon 0,4 thi lién két cong hoa tri dugc coi la khong cuc.

Hiéu dé am dién va lién két cong hoa tri cé cuc

Lién két cong hoa tri c6 cuc, tic 1a lién két cong hoa tri ma cap electron chung
bi 1éch vé phia mot nguyén tir tham gia lién két, dugc tao thanh giira cic nguyén
tlr c6 hiéu do am dién ndm trong khoang tir 0,4 dén nho hon 1,7.

Thi du : Lién két H-CI v6i hiéu do am dién cta clo va hidro bang 0,96 1a lién
két cong hoa tri c6 cuc.

Lién két H-O trong phan tir nu6c v6i hiéu do am dién giita oxi va hidro bang 1,24
cling 1a mot lién két cong hoa tri ¢ cuc.

Hiéu do am dién cang 16n thi do phan cuc cang manh.



3. Hiéu dé am dién va lién két ion
Khi hiéu do am dién giita hai nguyén tir tham gia lién két > 1,7, nguyén tir c6
d6 am dién 16n (kha nang hut electron manh) du kha nang nhan hoan toan
electron clia nguyeén tir lién két v6i né dé€ trg thanh ion am, con nguyén tir mat
electron sé tro thanh ion duong, tic 1a xay ra su tao thanh lién két ion.
Thi du : Trong phan tir NaCl, hiéu do am dién cta Cl va Na la 3,16 — 0,93 = 2,23,
lién két gitra Na va Cl 1a lién két ion.
Trong phan tr MgO, hiéu do am dién ctia O va Mg la 3,44 — 1,31 = 2,13, lién
két gitta O va Mg 1a lién két ion.

Il - KET LUAN
Nhu vay, dua vao hiéu do am dién giita hai nguyén tlr tham gia lién két ¢6 thé
du doan dugc mot lién két hinh thanh thuoc loai lién két ion, lién két cong hoa
tri ¢6 cuc hay lién két cong hod tri khong cuc(.

BAI TAP

1. Chon cau dung trong cac cau sau :
A. Trong lién két cong hoa tri, cap electron chung léch vé phia nguyén t&r c6 do
am dién nhd hon.
B. Lién két cong hoa tri c6 cuc dugc tao thanh gilta 2 nguyén t&r c6 hiéu dd am dién
trong khodng tir 0,4 dén nhd hon 1,7.
C. Lién két cong hoa tri khdng cuc dudc tao nén tir cac nguyén ti khac han nhau vé
tinh chat hoa hoc.
D. Hiéu d6 am dién gitta 2 nguyén t& I6n thi phan t& phan cuc yéu.

2. Hay cho biét th& nao la lién két cong hoa tri khéng cuc ? Cho ba thi du vé lién két cong
hoa tri khéng cuc.

3. Hay viét cong thic electron clia phan ti F,, phan t& HF, phan t& N,. Hay cho biét, trong
cac phan t& d6 thi phan t& nao co lién két cdng hoa tri co cuc va khéng cuc.

4. Xét cac phan tlr sau day : NaCl, MgCl,, AICl5, HCI. Hay cho biét lién két trong phan ti
nao la lién két cong hoa tri va lién két trong phéan t& nao 1a lién két ion.

5. Xét cac phan tr sau day : HBr, Oy, Hy, NHs3. Hay cho biét lién két trong phan t&r nao c6
cuc, lién két trong phan tir nao khong cuc.

(*) Dung hiéu do am dién dé phan loai lién két hod hoc chi 12 tuong d6i, con c6 nhitng ngoai 1é
khong phu hop véi thuc nghiém.
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Bdi [228 HOA TRI VA SO OXI HOA

e Cach xac dinh hoa tri cia mét nguyén td trong lién két
ion va lién két cdng hoa tri nhu thé nao ?
e S oxi hoa la gi ? Xac dinh sé oxi hoa bidng cach nao ?

| - HOA TRI

1.

2.
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Hoa tri trong hop chat ion

Hod tri cua mot nguyén t6 trong hop chdt ion goi la dién hod tri va bang dién
tich cua ion do.

Thi du : Trong phan tir NaCl, natri c¢6 dién hoa tri la 1+, clo c6 dién hoa tri 1a 1—.
Tri s6' dién hod tri ciia mot nguyén t6 bdang so electron ma nguyén tir ciia nguyén
16" dé nhuong hodc thu dé tao thanh ion.

Cdch ghi dién hod tri cua nguyén to : Ghi tri s6 dién tich trudc, dau cta dién
tich sau.

Hoa tri trong hop chat cong hoa tri

Hod tri cuia mot nguyén to trong hop chdt cong hod tri goi la cong hod tri va

bdng so'lién két cong hod tri ma nguyén tir ciia nguyén 16 dé tao ra duoc voi cdc

nguyén tir khdc trong phdn tir.

Trong cac hop chit cong hoa tri cé cuc hay khong cuc, s6 lién két xung quanh

nguyén tir duoc xdc dinh bang so6 cap electron chung tao ra lién két.

Thi du :

— Trong cong thic cau tao cta phan tir NH3, H — l\ll — H, nguyén t N ¢6 3 lién két
H

cong hod tri, nguyén t6 N c6 cong hod tri 3 ; mdi nguyén tir H c6 1 lién két cong

hoa tri, nguyén t6 H c6 cong hoa tri 1.

— Trong cong thiic cau tao cua phan ta H,O, H— O — H, nguyén t6 H c¢6 cong hod

tri 1, nguyén t6 O c6 cong hoa tri 2.



H
I

— Trong cong thic ciu tao cua phan tr CHy, H — CI — H, nguyén t6 C c6 cong
H

hod tri 4, nguyén t6 H c6 cong hoa tri 1.

Il - SO OXI HOA
Dé thuan tién cho viéc nghién cttu phan tng oxi hod — khir, ngudi ta ding
sO oxi hoa.
S6 oxi hod cua nguyén t6 1a mot s6 dai s6 duoc gan cho nguyén tir cia nguyén
t6 d6 theo cac quy tac sau :
Quy tac | : Trong céc don chat, s6 oxi hoé clia nguyén t6 bang khong.

Thi du : S6 oxi hoa cua cac nguyén t6 Cu, Zn, H, N, O, ... trong cac don chat
Cu, Zn, H,, N,, O,,... déu bang khong.

Quy tac 2 : Trong mot phan ti, tdng s6 s6 oxi hod clia cic nguyén té nhan véi s6
nguyén tr clia ting nguyén to bang khong.

Quy tac 3 : Trong céc ion don nguyén tir, s6 oxi hod ctia nguyén t6 bang dién tich
cuia ion d6. Trong ion da nguyén ti, tong s6 s6 oxi hod clia cdc nguyén t6 nhan
vGi 8O nguyén tr cla tiing nguyén t6 bang dién tich cua ion.

Quy tic 4 : Trong hau hét cdc hop chat, s6 oxi hod clia hidro bang +1, trir hidrua
kim loai (NaH, CaH,,...). S6 oxi hod cta oxi bang -2, trir trudng hop OF, va
peoxit (chang han H,0,,...).

Thi dy : Tinh s6 oxi hod cua nguyén to nito trong amoniac (NH3), axit nitro
(HNO,), va anion NO;.

Pat x 1a s6 oxi hod ctia nguyén t6 nito trong cac hop chit va ion trén, ta co :
Trong NH; : x +3(+1)=0 = x=-3.

Trong HNO, : (+1) + x +2(-2) =0 = x = +3.

Trong NO; :x+3(-2)=-1—> x=+5.

Cdch ghi s6 oxi hod : S6 oxi hod dugc dat phia trén ki hiéu ctia nguyén t6. Ghi
dau trudc, so sau.

+4-2 341 452
Thidu: S O,; NHy ; NO3-
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BAI TAP

1.

90

S6 oxi hoa cla nito trong NHj, NO3 va HNO5 Ian lugt 1a
A +5,-3,+3 B.-3,+3,+5
C.+3,-3,+45 D.+3,+5,-83
Chon dap an dung.

. S6 oxi hoa clia kim loai Mn, Fe trong FeCls, S trong SO5, P trong POﬁ_ lan luot la

A. 0, +3, +6, +5 B. 0, +3, +5, +6

C. +3,+5,0, +6 D. +5, +6, +3, 0

Chon dap an ding.

Hay cho biét dién hoa tri clia cac nguyén té trong cac hop chat sau day :
BaO, Al,O5, NaCl, KF, CaCls,.

. Hay xac dinh céng hoa tri clia cac nguyén t6 trong cac hdp chét sau :

H,0, CH,, HCI, NHs.

. Xé&c dinh s6 oxi hoa cla cac nguyén té trong cac phan ti va ion sau :

CO,, H,0, SO3, NH,, NO,, Na*, Cu2*, Fe2*, Fed3+, Al3*.

. Xac dinh s6 oxi hoa cua luu huynh, clo, mangan va nitd trong cac chat va ion sau :

a) HyS, S, HySO3, HySO,, SO,, SO5.
b) HCI, HCIO, NaClO3, HCIO, ;

¢) Mn, MnCl,, MnO5, KMnOy;

d) MnOj; , SOZ ™, NHj , CIO; .



Bai 129 LIEN KET KIM LOAI

e Thé nao la lién két kim loai ?
e Kim loai c6 nhimg kiéu mang tinh thé phé bién nao ?
e Tinh chat cha tinh thé kim loai.

I - KHAI NIEM VE LIEN KET KIM LOAI

Hau hét cac kim loai ¢ diéu kién thudng déu tén tai dudi dang tinh thé (trir Hg).
Trong tinh thé kim loai, ion duong va nguyén tir kim loai ndm & nhiing nit ctia
mang tinh thé. Cac electron hod tri lién két yéu v6i hat nhan nén dé tach khoi
nguyén tlr va chuyén dong tu do trong mang tinh thé. Luc hit giita céc electron
nay va céac ion duong tao nén lién két kim loai.

Nhu vay : Lién két kim loai la lién két duoc hinh thanh giita cdc nguyén tit va
ion kim loai trong mang tinh thé do su tham gia cia cdc electron tu do.

7 _
p ) - —
1. M6t s6 kiéu mang tinh thé § N SN
g
a)

Il - MANG TINH THE KIM LOAI

\
%

\l/

~
Céc kim loai ton tai dudi ba dang ‘ yZ
tinh thé phé bién sau :
Ldp phuong tam khoi : Cac nguyén tu,
ion kim loai ndm trén cdc dinh va

Se—>
tam chia hinh 1ap phuong (hinh 3.15a). N /
Ldp phuong tam dién : Cac nguyén | / \

LS

b)

/
\

F
——

/N
\|/
/N

t, ion kim loai ndm trén cac dinh va

tam cdc mat cta hinh lap phuong

(hinh 3.15b).

Luc phuong : Cac nguyén tu, ion kim Hinh 3.15.
loai nim trén cic dinh va tam cac M6 hinh mang tinh thé f)hé” bién cta kim loai
mat cua hinh luc giac dung va ba Zﬁ tgg ZZZZZZ :ZZ 57;

nguyén tu, ion nam phia trong cta ¢) Luc phuong

hinh luc gidc (hinh 3.15¢).

Kiéu cau triic mang tinh thé phé bién ctia mot s6 kim loai duoc tdng két trong
bang 3.1. Chiing ta c6 thé tra cttu khi muon biét kim loai nghién ctu c6 kiéu
mang tinh thé nao.

Thi du : Tt bang 3.1 cho thdy kim loai sit thuoc dang tinh thé 1ap phuong tam
khoi, déng thuoc dang tinh thé 1ap phuong tam dién va coban thuoc dang tinh thé
luc phuong. Nguoi ta dung do dac khit p 1a phan tram thé tich ma cic nguyén tir
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chiém trong tinh thé dé dac trung cho timg kiéu cau tric. V6i kiéu cau tric lap
phuong tam khoi, p = 68% ; Kiéu céu triic 1ap phuong tam dién, p = 74% ; Kiéu
cau tric luc phuong, p = 74%. Phan trim con lai trong tinh thé 12 khong gian
trong.
Thi du : Doi v6i cac kim loai ¢6 cdu tric kiéu 1ap phuong tam khéi, cac nguyén
tlr kim loai chi€ém 68% thé tich cla tinh thé. Khong gian trong cua tinh thé la
32% thé tich tinh thé.

Bang 3.1
Kiéu cau truc mang tinh thé pho bién cua moét so kim loai trong bang
tuan hoan
1A VIIA|
H | na A [IVA| VA | VIA | vIA| He
Li | Be B[C|[N|O| F|[Ne
Na (Mg | mB | 1vB | VB | VIB | VIIB VIIIB B |mB|Al|Si|P|S|CI|Ar
K|Ca|Sc|Ti|V |Cr|Mn|Fe|[Co| Ni|Cu|Zn|Ga|Ge|As|Se| Br| Kr Lap phuong
Rb|Sr| Y |zr|Nb|Mo| Tc|Ru|Rh|Pd|Ag|cd|in|sn|sb|Te| 1]|xe tam khoi
Cs|Ba|La|Hf |Ta| W |Re|Os| Ir | Pt | Au|Hg| Tl [Pb| Bi | Po| At [ Rn
Fr |Ra| Ac Lép phu’dng
tam dién
Ce | Pr|Nd|Pm|Sm|Eu|Gd|Th |Dy [Ho | Er [ Tm| Yb | Lu |:|
Th|Pa| U [Np|Pu|[Am|Cm|Bk | Cf | Es |[Fm|Md | No | Lr
Luc phuong

2. Tinh chat cta tinh thé kim loai
Vi trong tinh thé kim loai c6 nhitng electron tu do, di chuyén dugc trong mang
nén tinh thé kim loai c6 nhiing tinh chit co ban sau : C6 4nh kim, dan dién, din
nhiét tot va co tinh déo.
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dugc tao thanh nhu thé nao ?

. Hay cho mét thi du vé mang tinh thé kim loai va cho biét lién két trong tinh thé kim loai

Hay k& nhiing kiéu mang tinh thé phé bién cla kim loai. Cho thi du.

Hay néu cac tinh chat clia tinh thé kim loai.

Dua vao bang 3.1, hay cho biét kiéu cau trGc mang tinh thé cla cac kim loai : Cu, Na,
Co, Mg, Al.



Bdi |24 LUYEN TAP CHUONG 3

e So sanh lién két ion, lién két cdng hoa tri va lién két kim
loai, sur chuyén tiép giira lién két ion va lién két cong hoa tri.
e Van dung li thuyé&t dé lam mét sé dang bai tap co ban.

A - KIEN THUC CAN NAM VUNG

I - SO SANH LIEN KET ION, LIEN KET CONG HOA TRI VA LIEN KET
KIM LOAI

1. So sanh lién két ion va lién két cong hoa tri

a) Giong nhau : Lién két ion va lién két cong hod tri giong nhau vé nguyén nhan
hinh thanh lién két. Cdc nguyén tir lién két v6i nhau tao thanh phan tir dé c¢6 ciu
hinh electron bén viing ctia khi hiém.

b) Khac nhau : Lién két ion va lién két cong hod tri khdc nhau vé ban chét lién
két va diéu kién lién két.

Loai . .
o o:—_n“ Lién két ion Lién két cong hoa tri
lién két ’ i
Ban chat La luc hat tinh dién gilta cac ion | La su dung chung cac electron
lién két mang dién tich trai dau
Thi du Na® + CI- — NaCl H + Ci: > H:Ci:
Diéu kién | Xay ra gilta nhiing nguyén t6 khac | Xay ra gilta cac nguyén té giéng
lién két h&n nhau v& ban chat hoa hoc | nhau hodc gan giéng nhau vé ban
(thudng xay ra véi cac kim loai | chat hoa hoc (thudng xay ra véi
dién hinh va phi kim dién hinh) cac nguyén t& phi kim nhém IVA,
VA, VIA, VIIA)

Trén thuc t€, trong hau hét cac truong hop trang thai lién két vira mang tinh chat
cong hod tri vira mang tinh chét ion. Dyua vao gia tri hiéu do am dién gitra hai
nguyeén tir ciia mot lién két ta c6 thé biét dugc loai lién két nao chiém wu thé :
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Hiéu d6 am dién

Loai lién két

00-><04

04< »><17

>1,7

Lién két ion

Lién két cong hoa tri khéng cuc
Lién két cong hoa tri cb cuc

2. So sanh lién két kim loai vai lién két cong hoa tri va lién két ion

Lién két kim loai va lién két cong hod tri giong nhau la ¢6 nhiing electron chung
clia cac nguyén tlr, nhung electron chung trong lién két kim loai 1a cta tat ca
nhiing nguyén tir kim loai c6 mat trong don chat.

Lién két kim loai va lién két ion déu dugc hinh thanh do luc hiit tinh dién giira
cac phan ttr tich dién trai dau, nhung cac phan tu tich dién trai dau trong lién két

kim loai 1a ion duong va céc electron tu do.

Il - TINH THE ION, TINH THE NGUYEN TU, TINH THE PHAN TU VA
TINH THE KIM LOAI
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Tinh thé ion

Tinh thé
nguyén tir

Tinh thé phan t&

Tinh thé kim loai

Tinh thé ion dudc
hinh thanh tu
nhiing ion mang

Tinh thé duoc
hinh thanh tu cac
nguyén t&

Tinh thé duoc
hinh thanh tu
cac phan tl

Tinh thé duodc
hinh thanh tu
nhiing ion, nguyén

* Kh6 néng chay
* Khé bay hoi

sbi cao

* P6 cling nhé

* Nhiét d6 néng
chdy va nhiét do
soi thap

Khai | ' =5 =" 7, 0
nism dién tich trai dau, tu kim loai va cac

) do6 la cac cation electron tu do

va anion

Luc | Luc lién két c6 | Luc lién két co6 | Luc lién két la | Luc lién két cb
lién | ban chét inh dién | ban chat cong | luc tuong tac | ban chét finh dién
két hoa tri phan tir
DPic | * Tinh thé ion bén | * Nhiét do néng | * it bén * Anh kim
tinh chay va nhiét do

*Dan dién, dan
nhiét t6t.

* Déo




Il - HOA TRI VA SO OXI HOA

1. Hoa tri trong hop chat ion
o Khdi niém vé dién hod tri : Hoa tri ctia nguyén t6 trong hop chat ion duoc goi
1a dién hoa tri.
e Cdch xdc dinh dién hod tri : Tri s6 dién hod tri ciia mot nguyén t6 bang so electron
ma nguyén tir clia nguyén t6 dé nhudng hoic thu dé tao thanh ion.

2. Hoa tri trong hop chat cong hoa tri
o Khdi niém vé cong hod tri : Hod tri ctia nguyén t6 trong hop chét cong hoa tri
duogc goi la cong hod tri.
e Cdch xdc dinh cong hod tri : Cong hoa tri cia mot nguyén t6 bang s6 lién két
ma nguyeén tu cua nguyén t6 do tao ra dugc v6i cac nguyén tu khac trong
phan tu.

3. SO oxi hoa
o Khdi niém vé so oxi hod : S6 oxi hod cia mot nguyén t6 trong phan ti 1a dién
tich cua nguyén tr nguyén t6 d6 néu gia dinh lién két gilta cac nguyén tlr trong
phan tu 1a lién két ion.

e Cdch xdc dinh s6 oxi hod : Theo 4 quy tac da dugc trinh bay.

B - BAI TAP

1. Viét phuong trinh biéu dién su hinh thanh cac ion sau day tir cac nguyén ti tuong (ng :
a) Na — Nat ; d)Cl —» CI”
b) Mg —» Mg?2* ; e)S — S
c) Al — ABB* ; ) O - 02

2. Trinh bay su giéng nhau va khac nhau gilra 3 loai lién két sau :
a) Lién két ion ;
b) Lién két cong hoa tri khong cuc ;
c) Lién két cong hoa tri c6 cuc.
3. Cho day oxit sau :
Na,O, MgO, Al,Os, SiO,, P,05, SO3, Cl,0-.
Dua vao gia tri hiéu d6 am dién clia 2 nguyén t{ trong phan tl, hay xac dinh kiéu lién
két trong tling phan t oxit (dua vao sé liéu & bang 2.3).
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. a) Dua vao d6 am dién, hay xét xem tinh phi kim thay d8i nhu thé nao trong day nguyén

t6 sau : o) Cl S H

b) Viét cong thlc cdu tao cla cac phan ti sau : Cl,O, NCl3, H,S, NH,

Xét xem phan t&f nao co lién két phan cuc manh nhat.

Nguyén ti ciia moét nguyén t6 cd cau hinh electron 1s22s22p3.

a) Xac dinh vi tri clla nguyén t6 d6 trong bang tuan hoan, suy ra céng thiic clia hap
chat don gian nhat véi hidro.

b) Viét cong thiic electron va céng thiic cau tao phan ti don chét clia nguyén t6 do.

C6 bao nhiéu electron trong méi ion sau day : NO3, SO3~, CO2~, Br~, NHj

. Téng s6 proton trong hai ion XA%‘ va XAE_ lan luot 1a 40 va 48. Xac dinh cac nguyén

t6 X, Ava cacion XA5™, XA; .

. Xac dinh dién hoa tri cGla cac nguyén t&f va nhém nguyén tir trong nhitng hop chat

ion sau : BaO, K50, CaCl,, AlF3, Ca(NO3),.

. Xac dinh cong hoa tri clia nguyén t( nhiing nguyén t6 trong nhiing hdp chat céng hoa

tri sau : NH3, HBr, AlBrz, PH3, CO.,.



PHAN UNG HOA HOC

v/ Theo quan diém hién nay, th& nao Ia chat oxi hoa, chat kh,
su oxi hoa, su khti, phan (ing oxi hoa — kh{r ? Lam thé& nao dé
lap dugc phuang trinh hoa hoc clia phan (ng oxi hoa — khr ?

ve Ngoai cach phan loai phan (ing da dudc hoc, ngudi ta c6 thé
phan loai phan (ing hoa hoc theo cach khac dugc khong ?

v/ Thé nao Ia phan (mg hoa hoc toa nhiét, phan Ging hoa hoc
thu nhiét ?

Mot giéng dau dang chay tao ra ngon Itra khdng 16.
Phan (ing oxi hoa - kh{r nay toa ra mét lugng nhiét
cuc I16n lam cho nhiét d6 khong khi xung quanh 1én
rét cao.
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Bdi 2% PHAN UNG OXI HOA — KHU

e Thé nao la chat oxi hoa, chat khir, su oxi hoa, su khr,
phan ng oxi hoa — khir ?

e Lam thé& nao dé lap phuong trinh hoa hoc ctia phan tmng oxi
hoa — khir ?

I - PHAN UNG OXI HOA - KHU
Chiing ta hay xét mot s6 phan ting dé hiéu duoc ban chat ctia phan tng oxi
hoa — khr.
1. Phan img cua natri voi oxi
Su oxi hod
! Y
4Na + 02 —> 2N32?
Su khtr

Dé dang nhan thdy rang d6 12 phdn iing oxi hod — khit vi ton tai dong thoi su oxi
hod va su khit.

Natri két hop vdi oxi, natri 1a chdt khit, con oxi 1a chdt oxi hod.
Dua vao kién thic vé cau tao nguyén tir va lién két ion, ta nhan thdy c6 su
cho — nhan electron.

Nguyén tlr natri nhuong electron :
Na —> Nat + le
1s22522p0 1s22522p0

Nguyén tlr oxi nhan electron :
o + — O
1522522p# \1@6

Su hinh thanh phan tir Na,O :
2Na* + 02~ — Na,0
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Nguyén tl natri nhuong electron, la chdt khit. Su nhuong electron cia natri dugc
goi 1a s oxi hod nguyén tu natri.

Nguyén tl oxi nhdn electron, la chdt oxi hod. Su nhdn electron cua oxi dugc goi
1a sy khir nguyén t oxi.

Ta ciling nhan thdy c6 su thay ddi s6 oxi hod clha nguyén t6 tham gia
phan tng :

— 86 oxi hod cua nguyén t6 natri tang tw 0 lén +1. Natri 1a chdt khit. Su lam tdang
s0 oxi hod cua Na 1a s oxi hod nguyén tir natri.

— 86 oxi hod cua nguyén to oxi giam tir 0 xuong — 2. Oxi la chdt oxi hod. Su lam
gidam so oxi hod cua oxi la sy khit nguyén tu oxi.

Vay c¢6 thé ndi, trong phan ting oxi hoa — khir ¢é su cho — nhdn electron hay cé
sut thay doi so oxi hod ciia mot s nguyén to.

Phan ung cua sat voi dung dich mudi déng sunfat

Fe + CuSO, — FeSO, + Cu

O phan ting ny, ta khong thé dua vao déu hiéu chat két hop véi oxi va chét cung
cap oxi dé két luan vé phan ting oxi hod — khit. Nhung dua vao su cho — nhan
electron hodc su thay déi s6 oxi hod ta thdy :

Su cho — nhan electron :

e V
e+2 +2

Foe + CuSO, — Cou + FeSO,
— Nguyén ti st nhuong electron, 1a chdt khit. Su nhuong electron clia nguyén
tlr sat duogc goi 12 s oxi hod nguyén tir sat.
— Ton dong nhdn electron, 1a chdt oxi hod. Su nhdn electron cua ion dong duoc
goi 1a sy khit ion dong.
Su thay d6i s6 oxi hod :
— 86" oxi hod cla sit tang tir 0 dén +2. Nguyeén ti sit la chdt khit. Su 1am tding
$0 oxi hod cta sat dugc goi 12 sy oxi hod nguyén tur sat.
— 86 oxi hod cua dong giam tir +2 xuodng 0. Ion dong la chdt oxi hod. Su lam
gidm s6 oxi hod cua ion dong dugc goi la su khir ion dong.
Phan tng cua sit v6i dung dich dong sunfat cling 12 phdn iing oxi hod — khir vi
ton tai dong thoi su oxi hod va su khit.
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3. Phan ung cua hidro vaéi clo

0 0 +1-1
H, + Cl, —» 2HC

Ta da biét lién két trong phan t&t HCI 1a lién két cong hoa tri. Vi vay, 6 phan tng
nay khong c6 su nhuong va nhan electron. Tuy nhién, s6 oxi hod cua cac chat
trong phan tng c6 thay déi.

S6 oxi hod cua hidro tang tir O 1én +1. Hidro 1a chdt khit. Su 1am tdng s6 oxi hod
ctia hidro 1a s oxi hod nguyén t hidro.

S6 oxi hod cua clo giam tir 0 xuéng —1. Clo 1a chdt oxi hod. Su lam gidm s6 oxi
hod cua clo la su khir nguyén tu clo.

Trong phan tng cta hidro véi clo xay ra dong thoi su oxi hod va sy khit. D6 cling
1a phdn ting oxi hod — khit.

»

Dinh nghia

Chdt khir 1a chat nhuong electron hay 1a chdt c6 s6 oxi hod tdng sau phan ung.
Chadt khit con dugc goi 1a chdt bi oxi hod.

Chdt oxi hod 1a chat nhdn electron hay 1a chdt cé6 s6 oxi hod giam sau phan ung.
Chdt oxi hod con dugc goi 1a chdt bi khit.

Sw oxi hod (qua trinh oxi hod) mot chat 1a lam cho chdt dé nhuong electron hay
lam tdng so oxi hod clia chat do.

Su khit (qua trinh khir) mot chat 1a lam cho chdt dé nhdn electron hay lam giam
§6 oxi hod cua chat do.

Phan iing oxi hod — khir la phdn ving hod hoc trong dé cé su chuyén electron
giita cdc chdt™) phdn ving ; hay phdn ting oxi hod — khit la phdn ting hod hoc
trong dé cé su thay doi s6 oxi hod ciia mot s6 nguyén to.

Il - LAP PHUONG TRINH HOA HOC CUA PHAN UNG OXI HOA — KHU

Dé lap phuong trinh ho hoc ctia phan ting oxi hod — khir, ta can biét cong thiic
hod hoc cua cdc chét tham gia va tao thanh, con viéc lua chon A¢é so' thich hop

5

(*) “Chat” & day dugc hiéu theo nghia rong, c6 thé 1a nguyén tir, phan tir hoic ion.
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dat tru6c cong thic cdc chat trong phuong trinh hod hoc c6 thé thuc hién bang
nhiéu phuong phép khéac nhau.
Ta s& 1am quen v6i mot trong cac phuong phép : D6 1a phuong phdp théng bdang
electron. Phuong phdp nay dua trén nguyén tic : Tong so electron do chdt khir
nhuong phdi diing bdng tong sé electron ma chdt oxi hod nhan.
Dé lap phuong trinh hoa hoc clia phan ting oxi hod — khir theo phuong phap
thang bang electron, ta thuc hién céc budc sau day :
Thi du I : Lap phuong trinh hod hoc cua phan ting oxi hoa — khir sau :

F6203 + CO — Fe + C02
Buéc 1 : Xdc dinh s6 oxi hod ctia nhitng nguyén t6 c6 s6 oxi hoa thay doi.

+3 +2 0 +4
Fe,0; + CO — Fe + CO,

Budc 2 : Viét qua trinh oxi hod va qud trinh khi, can bang méi qua trinh.

+2 +4
C — C +2e (quatrinh oxi hod)

+3 0
Fe +3e — Fe  (qud trinh khtr)

Budc 3 : Tim hé s6 thich hop sao cho téng sé electron do chdt khit nhuong bding
tong so electron ma chdt oxi hod nhdn.

+2 +4
3x | C—> C+2e
+3 0

2 x | Fe + 3e —> Fe

Budc 4 : Dat hé s6 cua chat oxi hod va chét khir vao so d6 phan tung. Hoan thanh
phuong trinh hoa hoc.

Fe,05 + 3CO — 2Fe + 3CO,
Thi du 2 : Lap phuong trinh hod hoc cua phan tng oxi hod — khtr sau :

+4 -1 +2 0
Buéce 1 : MnO2 +HCl —» MnCl2 + C12+ HZO
-1 0
Budce 2 : Cl - C(Cl+1e
+4 +2
Mn + 2e - Mn
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-1 0
2x | Cl—> Cl+1e

Budc 3 : +4 +2
1x | Mn + 2¢ - Mn
Budc 4 : MnO, + 2HCI — MnCl, + Cl, + H,O

Nhan thay c6 hai phan tir HCl ma s6 oxi hod ctia nguyén t6 clo khong thay
déi, ching dong vai trd 1a chdt tao moi trudng. Phuong trinh hoéd hoc cta
phan tGng oxi hoa — khlr dugc viét nhu sau :

+4 -1 +2 -1 0
MnO, +4HCl — MnCl,+ Cl,+2H,0

Trong phan tng nay, mot s6 phan tir HCI la chat khir, mot s6 phan tir HCI khac
la chit tao moi truong.

Il - Y NGHIA CUA PHAN UNG OXI HOA - KHU

Phan tng oxi hod — khir 1a mot trong nhiing qua trinh quan trong nhat cua thién
nhién. Su ho hap, qua trinh thuc vat hap thu khi cacbonic giai phong oxi, su trao
déi chat va hang loat qué trinh sinh hoc khdc déu c6 co s& la cdc phan tng oxi
hod — khu.

Su dot chdy nhién liéu trong cac dong co, cac qua trinh dién phan, cic phan
ing xay ra trong pin va trong acquy déu bao gom su oxi hod va su khir. Hang
loat qu4 trinh san xuét nhu luyén kim, ché tao hod chat, chit déo, dugc pham,
phan bén hod hoc,... déu khong thuc hién duoc néu thi€u cic phan tng oxi
hoa — khu.

BAI TAP
1. Mét nguyén t& luu huynh (S) chuyén thanh ion sunfua (S2-) béng cach
A. nhan thém mét electron.

B. nhudng di mot electron.

C. nhan thém hai electron.
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D. nhudng di hai electron.
Hay tim dap an dung.
2. Trong phéan (ing : Cl, + 2KBr — Br, + 2KCl, nguyén t6 clo
A. chi bi oxi hoa.
B. chi bi kh.
C. khéng bi oxi hoa, ciing khdng bi kh.
D. vlra bi oxi hoa, vira bi khit.
Hay tim dap an dung.
3. Trong phan (ing : 2Fe(OH)3 — Fe,05 + 3H,0, nguyén 6 sat
A. bi oxi hoa.
B. bi khi.
C. khéng bi oxi hoa, ciing khong bi kh.
D. vlra bi oxi hoa, vira bi khir.
Hay tim dap an dung.
4. Cac cau sau day dung hay sai ?
a) Su dét chay natri trong khi clo la mét phan (ing oxi hoa — kh.
b) Na,O bao gébm cac ion Na2* va 02—,
c) Khi tac dung véi CuO, CO la chat khir.
d) Su oxi hoa Uing véi su gidm sd oxi hoa clia mot nguyén t6.
e) Su khir ing vGi su tang s6 oxi hoa clia moét nguyén to.

5. Tinh s& oxi hoa cla :
a) cacbon trong CH,4, CO, C, CO,, CO%",HCO3.
b) luu huynh trong ~ SO,, H,S05, S27, S, SO37,HSO;, HS™.
¢) clo trong Cloz, CIO™, Cly, CI7, ClO3, Cl,04.

6. Lap cac phuong trinh hoa hoc clia phan (ing oxi hoa — khir theo cac sc d6 dudi day va
xac dinh vai trd cla timng chét trong phan Gng :

a) NaZSO3 + KMnO4 + Hzo d Nast4 + Mn02 + KOH
b) FeSO4 + K2Cr207 + H2804 - Fe2(SO4)3 + K2804 + Cr2(804)3 + H20

¢) Cu+HNO; — Cu(NO3), + NO, + H,0
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d) Cu + HNO3 — Cu(NO3), + NO + H,0
e) Fe30, + HNOz — Fe(NOs3)3 + NO + H,0
g) Fe + HySO, — Fey(SOy)3 + SO, + Hy0
h) Cl, + NaOH — NaCl + NaCIO + H,0

7. biiot pentaoxit (I,Og) tac dung véi cacbon monooxit tao ra cacbon dioxit va iot.
a) Lap phuong trinh hoa hoc clia phan ng oxi hoa — khir trén.
b) Khi cho 1 lit hdn hgp khi c6 chita CO va CO, tham gia phan (ng thi khéi lugng
diiot pentaoxit bi khif 1a 0,50 g. Tinh thanh phan phan tram vé thé tich ctia CO trong
hén hdp khi. Biét réng & diéu kién thi nghiém, thé tich mol clia chat khi V = 24 lit.

II_-!__!J Ju litu

LAP PHUONG TRINH HOA HOC CUA PHAN UNG OXI HOA — KHU
THEO PHUONG PHAP TANG - GIAM SO OXI HOA

C6 nhiéu phuong phéap 1ap phuong trinh hod hoc cua phan ung oxi hoa — kht.
Ngoai phuong phap thang bang electron nhu da viét trong bai hoc, nguoi ta
thuong dung phuong phap tang — giam s6 oxi hoa. Phuong phap nay dua trén
nguyén tic : Trong mét phan tng oxi hoa — kht, téng s s6 oxi hoa ting bang
tong s6 s6 oxi hoa giam.

Cac thi du :

+3 +2 0 4
Thidu1: Fe,O; + CO — Fe+ CO,
— S6 oxi hod ctia nguyén t6 Fe giam : -3 | x2
— S6 oxi hod cua nguyén t6 C tang : +2 | x3

Phuong trinh hod hoc ctia phan tng duoc viét la :
Fe,O; +3CO — 2Fe + 3CO,
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+4 =1 +2 -1 0
Thidu 2 : MnO, +HCI - MnCl, + H,0 + Cl,

S6 oxi hod clia nguyén té6 Mn giam : =2 | x1
S6 oxi hoa ctia nguyén t6 Cl tang : +1 | x2

Budc dau ta co :

MnO, + 2HCI — MnCl, + H,O + Cl,
Phan tng trén con c6 hai phan t&r HCl tham gia tao moi truong, nén phuong trinh
duoc viét la :

MnO, +4HCl — MnCl, + 2H,0 + Cl,

, +2-1 0 +3 -2 +4-2
Thidu3: FeS, + Oy — FeyO3 + SOy

Trong phan t FeS, :

— S6 oxi hod cutia nguyén t6 Fe tang : +1

— S6 oxi hod ctia nguyén té Stang : +5 x 2 =410

Tong s6 s6 oxi hod tang : +11] x 4
Trong phan t&r O, s6 oxi hod clia O giam : =2 x 2 =—4 [x 11
Phuong trinh hod hoc ctia phan tng duoc viét la :

4FeS, + 110, — 2Fe,0O5 + 850,
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Bdi PHAN LOAI PHAN UNG TRONG
HOA HOC VO CO

e Trong cac loai phan (tng hoa hoc di biét, sé oxi hoa cla
cac nguyén td cé thay déi hay khéng ?
e Thé nao la phan ing hoa hoc toa nhiét, phan irng hoa
hoc thu nhiét ?
Phan ting hod hoc c6 thé dugc phan loai theo nhiéu c4ch. Chiing ta hdy 1am quen
v6i mot vai cach phan loai phan tng thuong gap trong hod hoc vo co.

I- PHAN UNG CO SUTHAY pOI SO OXI HOA VA PHAN UNG KHONG
CO SU THAY DOI SO OXI HOA

1. Phan tmg hoa hop

a) Thi du 0 0 112
Thidul : 2H2+ 02 - 2H20

S6 oxi hod cua hidro tang tix 0 1én +1 ;
S6 oxi hod cua oxi giagm tir 0 xuéng —2.
Phan tng nay 1a phan tng oxi hod — khtr.
+2-2 +4-2 +2+4-2
Thidu?2 : CaO + CO2 — CaCO3
S6 oxi hod clia tit ca cdc nguyén t6 khong thay doi.
Day khong phai la phan tng oxi hoa — khir.
b) Nhan xét

Trong phdn iing hod hop, sé oxi hod ciia cdc nguyén to cé thé thay doi hodc
khong thay doi. Nhu vdy, phdn iing hod hop cé thé la phdn iing oxi hod — khit
hodc khong phdi la phan iing oxi hod — khi.

2. Phan ing phan huy

a) Thi du

+5-2 -1 0
Thidul : 2KCIO3 — 2KCl + 30,
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S6 oxi hod cta oxi tdng tit — 2 1én 0 ;
S6 oxi hod cua clo giam tit +5 xuéng —1.
Day la phan ting oxi hoa — khtr.
+2-2+1 +2-2  +1 2
Thidy?2: Cu(OH), — CuO + H,0
S6 oxi hod clia tit ca cdc nguyén t6 khong thay doi.
Day khong phai la phan tng oxi hoa — khtr.
b) Nhan xét
Trong phdn ving phdan huy, so oxi hod cua cdc nguyén t6 cé thé thay doi hodc
khong thay doi. Nhu vay, phdn ting phdn huy cé thé la phdn ting oxi hod — khir
hodc khong phdi la phdn iing oxi hod — khu.

3. Phan ung thé
a) Thi du
0 +1 +2 0
Thidul : Cu+ 2AgNO3 - Cu(NO3)2 + 2Ag

S6 oxi hod ctiia dong rang tir 0 1én +2 ;
S6 oxi hoa cua bac giam tit +1 xuong 0.
Day la phan tng oxi hod — khtr.

0 +1 +2 0
Thidu?2: Zn + 2HCI — ZnCl, + H,

S6 oxi hoa cua kém rdng te 0 1én +2 ;
S6 oxi hod cua hidro giam tir +1 xuong 0.
Day la phan tng oxi hod — khtr.

b) Nhan xét

Trong phdn ting thé, bao gio ciing cé su thay doi s6 oxi hod clia cdc nguyén to.
Cdc phan ting thé’la nhitng phdn ting oxi hod — khir.

4. Phan Ung trao doi

a) Thi du
+1+5-2  +1-1 +1 -1 +1+5-2
Thidul : AgNOjz+ NaCl —> AgCl + NaNO,

S6 oxi hod cua tat ca cac nguyén t6 khong thay doi.
Day khong phai la phan tng oxi hod — khtr.

+1-2+1 42 -1 +2 -2 +1 +1 -1
Thidu?2: 2NaOH + CuCl, — Cu(OH), + 2NaCl
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S6 oxi hod cua tat ca cac nguyén t6 khong thay doi.
Day khong phai la phan tng oxi hod — khtr.
b) Nhan xét

Trong phdn vng trao doi, s oxi hod ciia cdc nguyén to khong thay doi. Cdc
phdn iing trao doi khong phai la phan ting oxi hod — khit.

5. Két luan
Dua vao su thay doi sé oxi hod, c¢6 thé chia phan ting hod hoc thanh hai loai :
— Phdn iing hod hoc cé su thay doi so oxi hod (phdn ving oxi hod — khir).
Phan tng th&, mot s6 phan ting hoa hgp va mot s6 phan tng phan huy thuoc loai
phan tng hod hoc nay.
— Phdn iing hod hoc khong cé su thay doi so oxi hod (phdn iing khong phdi oxi
hod — khir).
Phan tng trao d6i, mot s6 phan tng hoa hgp va mot s6 phan tng phan huy thuoc
loai phan tng hod hoc nay.

Il - PHAN UNG TOA NHIET VA PHAN UNG THU NHIET

Céc bién doi hod hoc déu ¢6 k&m theo su tod ra hay su hap thu nang luong. Nang
luong kém theo phan ting hoa hoc thuong & dang nhiét.

1. Dinh nghia

Phan ting tod nhiét la phan ving hod hoc gidi phong ndng luong dudi dang nhiét.
Thi du : Phan tng dot chdy xang ddu, cung cip nang lugng dé van hanh xe o,
may moc,...

Phdn ting thu nhiét la phdn ting hod hoc hdp thu ndng luong dudi dang nhiét.
Thi du : Khi san xuat voi, ngudi ta phai lién tuc cung cap nang lugng dudi dang
nhiét dé thuc hién phan tng phan huy di voi.

2. Phuong trinh nhiét hoa hoc
Dé chi luong nhiét keém theo mdi phan ing hod hoc, ngudi ta dung dai luong
nhiét phan iing, ki hiéu la AH.
Phan ting toa nhiét thi cac chat phan tng phai mat bét nang luong, vi thé AH c¢6
gid tri dm (AH < 0). Nguoc lai, & phan Gng thu nhiét, cac chit phan tng phai lay
thém nang lugng dé bién thanh cdc san pham, vi thé AH ¢6 gid tri duong (AH > 0)
(hinh 4.1 va hinh 4.2).
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Hinh 4.1. Phan ung tod nhiét co AH < 0 Hinh 4.2. Phan img thu nhiét co AH > 0

Nhiét phan tng tinh bang kJ
Phuong trinh hoa hoc c6 ghi thém gid tri AH va trang thai cua cac chat dugc goi
1a phuong trinh nhiét hoa hoc.

Thi du :
2Na (r) + Cl, (k) = 2NaCl (1) ; AH =—-8222KkJ

Gia tri AH = — 822,2 kJ ¢6 nghia la khi tao nén 2 mol NaCl tir kim loai Na va
khi Cl,, phan tng thodt ra 822,2 kJ),

BAI TAP
1. Trong cac phan (ng hoa hop dudi day, phan Gng nao la phan Gng oxi hoa - kh{r ?
A. CaCOj + H,0 + CO, —> Ca(HCO3),
B. P,0s + 3H,0 — 2H;PO,
C. 2S0, + 0, — 2505
D. BaO + H,0 —> Ba(OH),
2. Trong cac phan tng phan huy dugi day, phan (ng nao khéng phai la phan (ng oxi
hoa — kh(tr ?
A. 2KMnO4 — K,;MnOy4 + MnO, + O,
B. 2Fe(OH); — Fe,05 + 3H,0

(*) Nguoi ta cling viét phuong trinh trén dudi dang :

1
Na (r) + 5c12 (k) = NaCl (1) ; AH = -411,1 kJ

Gid tri —411,1 kJ ctia AH c6 nghia 1a khi tao nén 1 mol (58,5 g) mudi NaCl tir kim loai Na va
khi clo, phan ting thodt ra m¢t lugng nhiét la 411,1 kJ
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C. 4KCIOz —> 3KCIO, + KCl
D. 2KCIO3 —> 2KCI + 30,
3. Cho bang tém tat dudi day :

Thi du vé phan (ng trong dé
Phan (ing So dd -
c6 su thay doi khéng c6 su thay
s6 oxi hoa dodi s6 oxi hoa

Hoa hop A+B — AB

Phan huy AB > A+B

Thé AB+C —>AC+B

Trao déi AB + CD — AD + CB

Hay dién céac thi du vao & tréng, méi 6 ghi hai phuong trinh hoa hoc (néu c6) khong
triing véi cac phan (ing trong bai hoc, c6 ghi rd s6 oxi hoa clia cac nguyén t6. Dé tréng
cac 6 khong c6 phan (ng thich hop.
4. Ngudi ta c6 thé téng hap dugc amoniac (NHs) tir khi nito va khi hidro.
a) Viét phuong trinh hoa hoc.
b) S6 oxi hoa clia cac nguyén t6 bién déi nhu thé nao trong phan dng hoa hoc d6 ?
5. a) Viét phuong trinh hoa hoc clia nhiing bién déi sau :
— San xuét voi séng bang cach nung da voi.
— Cho voi song tac dung véi nudc (t6i voi).
b) S& oxi hoa clia cac nguyén t6 trong nhiing phan (ing trén c6 bién d8i khong ?
6. Glixerol trinitrat 14 chat nd dinamit. D6 1a mét chat 1dng c6 cong thiic phan t C3HsOgN3,
rat khong bén, bi phan huy tao ra CO,, H,0, Ny va O,.
a) Viét phuong trinh hoa hoc clia phan Gng phan huy glixerol trinitrat.
b) Hay tinh thé tich khi sinh ra khi 1am né 1 kg chat né nay. Biét r&ng & diéu kién
phan ¢ng, 1 mol khi c6 thé tich la 50 lit.
7. Hop chat A (khéng chira clo) chay dudc trong khi clo tao ra nitg va hidro clorua.
a) Xac dinh cong thiic phan t& cla khi A, biét rang ti I& gilia thé tich khi clo tham gia
phan (ng va thé tich nito tao thanh 1a 3 : 1.
b) Viét phuang trinh hoa hoc ctia phan (ing gilra A va clo.
c¢) Tinh s& oxi hoa clia tat ca cac nguyén té truGc va sau phan ing.

8. Cho ba thi du vé phan (ing toa nhiét va ba thi du vé phan (ing thu nhiét.
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Bdi |24y LUYEN TAP CHUONG 4

e Cling c6 cac khai niém :
— Phan (ing oxi hoa — khx, su oxi hoa, su’ khr, chat oxi hod, chéat khr.
— Phan (ng toa nhiét, phan Gng thu nhiét.
e Rén luyén ki nang :
Lap phuong trinh hoa hoc ctia phan Gng oxi hoa — khir theo
phuong phéap thang bang electron.

A - KIEN THUC CAN NAM VUNG

| - PHAN UNG OXI HOA - KHU
Phdn iing oxi hod — khit 12 phan Gng trong d6 c6 su chuyén electron giita céc
chat phan tng. Hoac phan ting oxi hod — khir 1a phan tng trong d6 c6 su thay
doi s6 oxi hod ciia mot s6 nguyén (6.
Trong mot phan ting oxi hod — khr :
— Téng s6 electron do chat khir nhudng bang tdng s6 electron ma chat oxi
hod nhan.
— Suw oxi hod 1a su 1am tdng sé oxi hod cia mOt nguyén to.
— Su khir 1a su 1am gidm s6 oxi hod ciia mot nguyén to.
— Chadt oxi hod 1a chat chia nguyén t6 ¢ s6 oxi hod giam.
— Chdt khit 1a chat chda nguyén t6 ¢ s6 oxi hod tdng.

Il - PHAN LOAI PHAN UNG HOA HOC

1. Trong phan tng hod hgp va phan tng phan huy, s6 oxi hod clia cdc nguyén to
c6 thé thay doi hodc khong thay déi. Cdc phan ting hod hgp va phan tGng phan
huy c6 thé 1a hodc khong phai 1a phan ting oxi hod — khtr.
Trong phén ting thé, bao gid cling c6 su thay déi s6 oxi hod clia mot s6 nguyén t6.
Cac phan tng thé 1a nhitng phan ting oxi hod — khu.
Trong phan dng trao d6i, s6 oxi hod cua cdc nguyén t6 khong thay doi.
Cac phan tng trao d6i khong phai 12 phan ting oxi hod — khtr.
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. Phan ting hod hoc giai phong nang luong dudi dang nhiét 1a phdan ting tod nhiét.

Phan ting hoa hoc hap thu nang luong dudGi dang nhiét 1a phdn itng thu nhiét.

. Luong nhiét kém theo moi phan ting hod hoc dugc goi 1a nhiét phdn ing, ki hiéu

1a AH, tinh bang kJ.
Néu AH < 0 : phan tng toa nhiét ;
Néu AH > 0 : phan Gng thu nhiét.

B - BAI TAP

1.

Trong phan (ing hoa hoc sau : Cl, + 6KOH — KCIO3 + 5KCI + 3H,0
Cl, déng vai tro gi ?

A. Chi la chéat oxi hoa ;

B. Chi la chat khir ;

C. Vura Ia chat oxi hod, vira 1a chat khir ;

D. Khéng phai chat oxi hoa, khong phai chat khir.

. Trong phan Gng hoa hoc sau : 3K,MnO,4 + 2H,0 — 2KMnO,4 + MnO, + 4KOH,

nguyén t6 mangan :

A. chi bi oxi hoa.

B. chi bi kh.

C. vUa bi oxi hod, vira bi kh.

D. khong bi oxi hoa, khéng bi kh.
Tim dap an dung.

Nhiing cau sau day la dang hay sai ?
A. Nhién liéu la chat oxi hoa.

B. Khi dét chay hoan toan mét hidrocacbon, nguyén t6 cacbon chuyén thanh cacbon
monooxit.

C. Su chuyén mét chat tir trang thai 1dng sang trang thai ran |a mét bién déi vat Ii toa nhiét.
D. Su bay hoi la mét bién déi hoa hoc.

Hay néu thi du vé phan (mg phan huy tao ra :

a) Hai don chét ;

b) Hai hop chat ;

c) M6t don chat va mot hgp chat.

Hay cho biét cac phan (ing d6 c6 phai la phan (ng oxi hoa — kh{r hay khéng ? Giai thich.

. Hay néu ra thi du vé phan (ing hoa hop cla :

a) Hai don chét ;
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b) Hai hop chat ;

c) Mot don chat va mot hop chét.

Hay cho biét cac phan (ing dé c6 phai la phan Gng oxi hoa — kh{r hay khéng ? Giai thich.
. Hay néu thi du vé phan (ng tao ra mudi :

a) Tu hai don chét ;

b) T hai hop chét ;

c¢) Tu mét don chat va mot hop chat.

Hay cho biét cac phan ting dé c6 phai la phan (ing oxi hoa — kh{r hay khéng ? Gidi thich.
. NaOH c6 thé dudc diéu ché béng :

a) Mot phan Gng hoa hop ;

b) Mét phan Ung thé ;

c) Mét phan Gng trao d6i.

— Hay dan ra phan (ng hoa hoc cho méi trudng hop trén.

— Hay cho biét cac phan (ing d6 c6 phai la phan (ing oxi hoa — khir hay khéng ? Gidi thich.
. Hay cho biét s6 oxi hoa cla nita trong cac phan tir va ion duéi day :

Dinito oxit N,O ; Axit nitric HNOg ; lon nitrit NO3 ;
Hidrazin NoHy ; Hidroxylamin NH,OH ; Amoniac NH3

Nito dioxit NO, ; lon nitrat NO3 ; lon hidrazini NoHz
Axit nitrd HNO, ; Dinita pentaoxit N,Osg ; lon amoni NHj

Khi nito N5 ; Nito monooxit NO ; Dinito tetraoxit N,Oy,.

. Lap phugong trinh hoa hoc clia cac phan (ing oxi hoa — kh{t duéi day :
a) NaCIO + Kl + H,SO, —> I, + NaCl + K,SO, + H,0

b) Cry03 + KNO3 + KOH — K,CrO, + KNO, + H,0

c) Al + Fe304 — Al,O3 + Fe

d) FeS, + O, — Fe,03 + SO,

e) Mg + HNO3; — Mg(NO3), + NH4;NO3 + H,O

10. Hoan thanh cac phuong trinh hoa hoc dudi day :

a) KMnO, + HCl = Cl, + MnCl, + ...
b) SO, + HNO3 + Hy0 —> NO + ..
C) A8283 + HNO3 + Hzo —> H3ASO4 + NO + H2804

11. Cho kali iotua tac dung véi kali pemanganat trong dung dich axit sunfuric, ngudi ta thu

dugc 1,2 g mangan(ll) sunfat.
a) Tinh s6 gam iot tao thanh.

b) Tinh khai lugng kali iotua tham gia phan ing.
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Bai 28 BAI THUC HANH SO 2
PHAN UNG OXI HOA — KHU

e Luyén tap ki nang thuc hanh thi nghiém : Thao tac va
quan sat cac hién tuong xay ra trong khi Iam thi nghiém.

e Van dung kién thirc da hoc dé giai thich cac hién tudng
xay ra trong cac phan tng oxi hoa — kht.

I - NOI DUNG THi NGHIEM VA CACH TIEN HANH

Thi nghiém 1 : Phan iing giita kim loai va dung dich axit.
Cho vao 6ng nghiém khoang 2 ml dung dich axit sunfuric lodng, roi bo ti€p vao
ong mot vién kém nho.
Quan sat va giai thich hién tugng xay ra. Vi€t phuong trinh hoa hoc cua phan
ung va cho biét vai tro tirng chat trong phan tng.

Thi nghiém 2 : Phan ting giita kim loai va dung dich mudi.
Cho vao 6ng nghiém khoang 2 ml dung dich CuSO, loang. Tha vao ong mot
dinh sit da dugc ddnh sach bé mat. D€ yén 6ng nghiém khoang 10 phuit.
Quan sat va giai thich hién tuong xay ra. Viét phuong trinh hoa hoc va cho biét
vai tro cua tung chat trong phan tng.

Thi nghiém 3 : Phdn iing oxi hod - khu gitia Mg va CO,.
Lay mot bang magie (kep bang kep sat) dem cham Iira trong khong khi r6i dua
vao trong binh ¢6 chita khi CO, (ddy binh c6 mot it cat dé bao vé binh).
Quan sat phan ung xay ra, dé dang thdy tao ra bot trang (magie oxit) va muoi
den cua cacbon.
Viét phuong trinh hoa hoc. Xac dinh s oxi hod ctia cac nguyén té va néu ro
nguyén t6 nao bi oxi hod, nguyén té nao bi khur.
Tur thi nghiém trén, hay cho biét : C6 thé dap tat magie dang chdy bing binh
phun khi CO, hay khong ?

Thi nghiém 4 : Phdn ting oxi hod - khit trong moi truong axit.
R6t vao ong nghiém 2 ml dung dich FeSO,, thém vao d6 1 ml dung dich H,SO,.
Nho vao 6ng nghiém timg giot dung dich KMnOy,, lac nhe 6ng nghiém sau moi
lan thém.
Quan sat va giai thich hién tuong xay ra. Viét phuong trinh hoa hoc cua phan
ung va cho biét vai tro cua ting chit trong phan tng.

Il - VIET TUONG TRINH
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NHOM HALOGEN

v/ Nhém halogen gém nhiing nguyén t nao ? Vi tri cGa
ching trong bang tuadn hoan co lién quan thé nao Vi
cdu tao clia nguyén t& va phan tr cac halogen ?

v/ Céac don chéat va hgp chat clia halogen c6 nhiing tinh
chat ca ban nao ? Giai thich nhing tinh chat do trén co
sé li thuyét da hoc.

v/ Lam thé nao diéu ché dudc cac halogen va mot s
hop chat quan trong cla halogen ?

Ngon Itfa phao hoa c6 mau sac ruc rd, 1a két qua clia phan (ing hoa
hoc gilta nhiéu chét rén trong dé c6 kali clorat.
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Bdi 2P KHAI QUAT VE NHOM HALOGEN

e Nhém halogen gém nhirng nguyén té nao ? Vi tri cla
ching trong bang tuan hoan ?

e Cau hinh electron nguyén tir va cau tao phan tir halogen
c6 dic diém gi ?

e Nhitng tinh chat co ban ctia cac halogen la gi ? Vi sao
cac halogen cé nhirng tinh chat dé ?

I - NHOM HALOGEN TRONG BANG TUAN HOAN CAC NGUYEN TO

Nhém VIIA trong bang tuan hoan gébm 5 nguyén t6 : Flo (6 s6 9, thudc chu ki 2),
clo (6 s6 17, thudc chu ki 3), brom (6 s6 35, thuoc chu ki 4), iot (6 s6 53, thudc
chu ki 5) va atatin (0 s6 85, thuoc chu ki 6).
Ca 5 nguyén t6 trén déu dung & cudi chu ki, ngay trudc khi hiém. Ching duoc
goi 1a cac halogen (tiéng La Tinh nghia la sinh ra muor).
Atatin khong gap trong thién nhién. N6 dugc diéu ché nhan tao bang cdc phan
ung hat nhan. Atatin dugc nghién cttu trong nhém cac nguyén té phong xa.

Nhu vay nhém halogen dugc nghién ciu & day bao goém flo, clo, brom va iot.

Il - CAU HINH ELECTRON NGUYEN TU VA CAU TAO PHAN TU CUA
CAC NGUYEN TO TRONG NHOM HALOGEN

L6p electron ngoai cling cua nguyén tir cac halogen c6 7 electron : 2 electron trén
obitan s va 5 electron trén cac obitan p. Nhu vay, cau hinh electron 16p ngoai cling
clia nguyén tir cac halogen 14 ns2np’ (n 12 s6 thit tu cta 16p ngoai cling).

el

L=ty

Tir flo dén iot, s6 16p electron tang dan va electron 16p ngoai cuing cang xa hat
nhan hon.
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0 trang thai co ban, nguyén ttr cac halogen déu cé mor electron djc than.

Lop electron ngoai cling cua nguyén t flo la 16p tha hai nén khong ¢6 phan 16p d.
Nguyén tir clo, brom va iot c6 phan 16p d con tréng, khi duge kich thich, 1, 2
hoic 3 electron c6 thé chuyén dén nhitng obitan d con trong :

Electron 16p ngoai cling & trang thdi co ban Electron 16p ngoai ciing & trang théi kich thich

a1 f11T1]

g FE 1]

ﬂ”x_,IT”T T llill ]

Nhu vay, & cédc trang thdi kich thich, nguyén tit clo, brom hodc iot cé thé cé
3,5 hodc 7 electron doc thdn. Diéu nay gép phan giai thich kha nang ton tai cac
trang thai oxi hoa cua clo, brom, iot.

Don chit halogen khong phai la nhitng nguyén tir riéng &€ ma la nhitng phan tir :
Hai nguyén tir halogen X két hop v6i nhau bang lién két cong hoa tri tao thanh
phdn tir X,

_:{+ :~;+M~a- T{+‘H.+

Cong thie e wme : X - X

JLL

it

falt]
I Bl

Nang lugng lién két X — X cha phan tit X, khong lon (tr 151 dén 243 kJ/mol),
nén cac phdn tir halogen tuong doi dé tdach thanh hai nguyén ti.
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Il - KHAI QUAT VE TiNH CHAT CUA CAC HALOGEN

1. Tinh chat vat li
Trong nhém halogen, cdc tinh chét vat 1i nhu : Trang théi tAp hop, mau séac, nhiét
do nong chay, nhiét do soi,... bién doi cé quy ludt.

Bang 5.1

Mot s6 dac diém cua cac halogen

Nguyén | S6 hiéu | Cé&u Ban Ban | Nang | b6 am | Trang Mau sic | Nniét | Nhiét
t6 | nguyén | hinh | kinh |kinhion| Iugng | dign | thaitap | 24 S9C 46 nong| do
t& |electron| nguyén | x— | lién két hgp cua chay sOi
l6p |t | (m) | XX ety c) | (0
ngoai | (nm) (25°c, chat
cling 1atm) (20°C)
(kJ/mol)
= 9 2s22p5 | 0,064 | 0,136 159 3,98 khi luc nhat | —-219,6 | —188,1
Cl 17 3s23p° | 0,099 0,181 243 3,16 khi vang luc | -101,0 | -34,1
Br 85] 4s24p5 | 0,114 0,196 192 2,96 16ng nau dé -7,3 59,2
| 53 5s25p5 | 0,133 | 0,220 151 2,66 rén dentim | 113,6 185,5

Flo khong tan trong nuéc vi né phan huy nuée rat manh. Cac halogen khéc tan
tuong doi it trong nudc va tan nhi€u trong mot s6 dung moi hitu co.
2. Tinh chat hoa hoc
Vi 16p electron ngoai cuing c6 c&u hinh tuong tu nhau nén cac halogen cé nhiéu
diém giong nhau vé tinh chdt hod hoc ciia don chdt ciing nhu vé thanh phdn va
tinh chdt cua cdc hop chadt.
Nguyeén tir halogen X véi 7 electron 16p ngoai cung dé dang thu thém 1 electron
dé tao thanh ion am X~ ¢6 c4u hinh electron cta khi hi€m lién ké trong bang
tuan hoan :
X + le - X
...ns2np> ...ns2np®
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Cac halogen c6 do dm dién lon. Do am dién cua flo (bang 3,98) 1a 16n nhat trong
tat ca cac nguyeén t6 hoa hoc. Tur flo dén clo, brom va iot, bdn kinh nguyén tir
tang dan va do dm dién giam dan.

Halogen la nhitng phi kim dién hinh, chiing la nhiing chdt oxi hod manh. Khd
nang oxi hod cua cdc halogen giam dan tix flo dén iot.

Trong céc hop chat, flo luon ludn cé s6 oxi hod —1, cac halogen khac ngoai s6
oxi hoda —1 con c6 cac s6 oxi hod +1, +3, +5, +7.

Nhiing diéu khdi quét ké trén s& dugc thay 1 rang va cu thé hon qua cdc bai hoc
vé tlimg nguyén t6 halogen.

BAI TAP

1. So sanh cau hinh electron nguyén t clia cac nguyén t6 flo, clo, brom, iot.
2. Céc halogen giéng nhau nhu thé nao vé tinh chat hoa hoc ? Gidi thich.

3.
4

. TU bang 5.1, hdy nhan xét vé su bién ddi mot s6 dac diém sau day clia cac halogen :

Céc halogen khac nhau nhu thé nao vé tinh chat hoa hoc ? Gidi thich.

a) Nhiét dé néng chay ;
b) Nhiét do soi :
c) Mau sac ;

d) D6 am dién.

. Vi sao trong cac hdp chat, nguyén t6 flo luén luén c6 sé oxi hoa &m con cac halogen

khac ngoai s6 oxi hoa am con cb6 s6 oxi hoa duang ?

. Atatin (s6 hiéu nguyén t& bang 85) cling & nhém VIIA nhu cac halogen. Hay du doan

xem atatin c6 tinh oxi hoa manh hon hay yéu hon so vdi iot. Giai thich.
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sii 30 cLO

e Clo c6 nhirng tinh chat vat li va hoa hoc dic trung nao ?
Hay xem xét nhitng tinh chat dé theo li thuyét da hoc.

e Clo c6 nhimg tng dung gi va dudc diéu ché nhu thé nao ?

I - TINH CHAT VAT LI

O diéu kién binh thudng, clo 12 chét khi mau vang luc, miii x6c, nang hon khong

khi 2,5 1an (d = ;—; ~ 2,5). Du6i ap suat thuong, clo hoa 16ng & —33,6°C va hoa

ran & —101,0°C ; clo rdt dé hod 16ng & 4p suat cao.

Khi clo tan vira phai trong nude (6 20°C, 1 lit nudc hoa tan khoang 2,5 lit khi clo).
Dung dich clo trong nuéc goi 12 nudce clo ¢6 mau vang nhat. Khi dé lau, nudc
clo bi bién déi do phan ting cua clo véi nudc (xem phan II). Clo tan nhiéu trong
dung moi hitu co, nhit la hexan va cacbon tetraclorua.

Khi clo rdt déc, n6 pha hoai niém mac dudng ho hap. Cin phéi can than khi tiép
xuc véi khi clo.

Il - TINH CHAT HOA HOC

Nguyén tir clo rat dé thu mot electron dé tré thanh anion Cl~ ¢6 cau hinh
electron giong khi hi€ém agon :
Cl + le » CI”
...3s23p> ...3823p6

Clo ¢c6 do dam dién lon (3,16), chi ding sau flo (3,98) va oxi (3,44), vi viy trong
hop chat véi cac nguyén t6 nay clo ¢6 s6 oxi hoa duong (+1, +3, +5, +7) con
trong hop chat véi cic nguyén t6 khac clo ¢é s6 oxi hod dm (—1).
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Do vay, clo la phi kim rdt hoat dong, la chdt oxi hod manh. Trong mot s6 phan
ting, clo cling thé hién tinh khit.
Nhitng phan tng duéi day s€ minh hoa cho nhan xét trén.

1. Tac dung véi kim loai

Clo oxi hoa dugc hau hét cac kim loai. Phan tGng xay ra véi toc do nhanh, toa
nhiéu nhiét : 0 0 4
2Na + Cl, — 2NaCl

0 0 +3-1
2Fe + 3Cl2 - 2FeC13

Hinh 5.1. Natri chay trong clo vdi ngon Ita sang Hinh 5.2. Soi day s&t nung dd chay trong clo

2. Tac dung véi hidro

O nhiét do thudng va trong béng t6i, clo oxi hod cham hidro. Nhung néu duogc
chi€u sang manh hoac ho néng, phan tng xay ra nhanh. Né&u ti 1& s6 mol
H,: Cl, =1: 1 thi hén hop s& n6é manh :

0 0 +1-1
H, (k) + Cl(k) — 2HCI(k); AH =-184,6 kJ
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3. Tac dung véi nudc va véi dung dich kiém
Khi tan vao nudc, mot phan clo tic dung cham véi nuéc theo phan tng
thuan nghich(™-

0 -1 +1
Cl2 + H20 ——— HClI + HCIO

Axit clohidric  Axit hipocloro

Axit hipocloro ¢6 tinh oxi ho4 rdt manh, n6 phd huy cdc chat mau, vi thé clo 4m
¢6 tdc dung tdy mau.
Vé6i dung dich kiém, clo phan ting dé dang hon tao thanh dung dich hon hop
muoi cua cac axit HCI va HCIO :

0 -1 +1

Cl, + 2NaOH — NaCl + NaClO + H,0
Trong cac phan ung trén, nguyén té clo vita la chdt oxi hod, viia la chdt khit.
D6 1a nhiing phdn ting tw oxi hod — khit.

4. Tac dung v6i mudi ciia cac halogen khac

Clo khong oxi hod dugc ion F~ trong cdc mu6i florua nhung oxi hod dé dang
ion Br~ trong dung dich mudi bromua va ion I~ trong dung dich mudi iotua :

0 -1 -1 0
Cl, + 2NaBr — 2NaCl + Br2

0 -1 -1 0
Cl, + 2Nal — 2NaCl + I,
Diéu nay ching minh trong nhém halogen, tinh oxi hod ctia clo manh hon brom
va iot.
5. Tac dung voi cac chat khir khac

Clo oxi hod dugc nhiéu chat. Thi du :
0 +4 -1 +6
Cl2 +2H20 + SO, — 2HCI + H,SO4

0 +2 +3 -1
Clp + 2FeCl, — 2FeC13

(*) Phan tng thuan nghich 1a phan dng xdy ra dong thoi theo hai chiéu ngugc nhau.
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Il - UNG DUNG

Clo dugc dung dé sit tring nudc trong hé thong cung cép nudc sach, khi xtr 1i
nudc thai. Clo ciing dung dé€ tdy trang soi, vai, gidy. Nhitng tng dung nay tiéu
thu khoang 20% luong clo dugc san xuat.

Clo 1a nguyén liéu dé san xuat nhiéu hop chat vo co va hitu co. N6 dugc dung
dé san xut axit clohidric, clorua voi, ... Gin 70% lugng clo dugc dung trong san
xuat cac hod chat hitu co. Nhitng san pham hitu co chita clo c6 y nghia to 16n.
Nhiing dung moi nhu dicloetan, cacbon tetraclorua dugc dung rong rai dé chiét
chat béo, khir dau m& trén kim loai. Mot s6 chat hitu co chia clo dugc dung lam
thudc diét con tring bao vé thuc vat. Tr nhitng san phdm hitu co chita clo, ngudi
ta ché tao dugc nhiéu chat déo, soi téng hop, cao su tong hop, da gia, ...

Hién nay, clo cung véi axit sunfuric, amoniac, xo6da, ... dugc xép vao s6 nhiing
san pham quan trong nhat do cong nghiép hod chét san xuat.

IV - TRANG THAI TU NHIEN

Vé trit luong trong 16p vo trdi dat, clo ding tha 11 trong tat ca cdc nguyén td hod
hoc va diing thit nhat trong cdc halogen. Trong tu nhién, nguyén t6 clo gébm céc
déng vi bén 33C1(75,77%) va 37 C1(24,23%) neén c6 nguyén tit kh6i trung
binh la 35,5.

Do hoat dong hod hoc manh, clo chi ton tai trong tu nhién & dang hop chat, cha
y€u 1a mudi clorua. Hop chat tu nhién quan trong nhat cua clo la natri clorua.
Khéi lugng cht yéu cta natri clorua chita trong nuéc bién va dai duong (1 lit
nude bién c6 khoang 30 gam NaCl). Natri clorua con dugc thdy & dang ran goi
1a mud6i mo. Kali clorua cling kha phd bién trong tu nhién, c6 trong cdc khoéng
vat nhu cacnalit KC1.MgCl,.6H,O va xinvinit NaCl.KCl.

V - DIEU CHE
Nguyén tac diéu ché clo 1a oxi hod ion CI~ thanh Cl,.

1. Trong phong thi nghiém

Clo duoc diéu ché tir axit clohidric diac. Pé oxi hod ion CI-, cin chat oxi hod
manh nhu MnO,, KMnO,, KCIO;, ...
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MnO, + 4HCI 5 MnCl, + 2H,0 + Cl, 1

2KMnO, +16HCI — 2KCl + 2MnCl, +8H,0 +5Cl, T

KCIO; + 6HCl — KCI +3H,0 + 3C1,T

Néu chit oxi hoa 1a MnO, thi can phai dun néng, con chat oxi hod 1a KMnO,
hoac KClO; phan tng xay ra & nhiét do thuong.

B Lo

Sy o] MaH

/ \

Hinh 5.3. Diéu ché va thu khi clo trong phong thi nghiém

2. Trong céng nghiép

Clo dugc san xudt bang phuong phap dién phdn dung dich natri clorua bao hoa
c6 mang ngan. Trong binh dién phan, nhd tic dung cua dong dién mot chiéu,
ion CI~ bi oxi hod thanh Cl, thoét ra & cuc duong (anot), con & cuc am (catot)
nudc bi khit, ngudi ta thu duoc khi H, va dung dich NaOH. Can c6 mot mang
ngan xop giita hai dién cuc dé khi clo khong tiép xic v6i dung dich NaOH.
Phuong trinh dién phan c6 thé viét nhu sau :

ONaCl + 2H,0 —4nphan__py & 4 14 + 2NaOH

c¢6 mang ngan

Trong cong nghiép, clo dugc san xuat nhu 1a mot san pham phu ctia cong nghiép
san xuat xit bang dién phan dung dich NaCl ¢c6 mang ngan.
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BAI TAP

1.

Tim cau dung trong cac cau sau day :

A. Clo l1a chat khi khong tan trong nuGc.

B. Clo c6 s6 oxi hoa —1 trong moi hop chét.

C. Clo c6 tinh oxi hoa manh hon brom va iot.

D. Clo ton tai trong tu nhién dudi dang don chét va hop chat.

Hay néu nhiing phan (ng hoa hoc dé chiing té réng clo 1& moét chat oxi hoa rat manh.
Vi sao clo ¢6 tinh chat do ?

. Cho 69,6 g mangan dioxit tac dung hét véi dung dich axit clohidric dac. Toan bo lugng

clo sinh ra dugc hap thu hét vao 500 ml dung dich NaOH 4M. Hay xac dinh néng do
mol clia tiing chéat trong dung dich thu dudc sau phan @ing. Coi thé tich dung dich khéng
thay déi.

Hoan thanh cac phuong trinh hoa hoc du6i day va néu rd vai trd cla clo trong mdi
phan (ng :

a) FeCl,+ Cl, —> FeCls

b) Clp + SO, + HyO — HCI + H,S0,

c) KOH + Cl, — KCI + KCIO3 + H,0

d) Ca(OH), + Cl, —> Ca(ClO), + CaCl, + H,0.
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Bdi 4% HIDRO CLORUA — AXIT CLOHIDRIC

e Hop chat cua clo véi hidro, khi hidro clorua va dung dich
cua né trong nuéc (dung dich axit clohidric) cé nhimg tinh
chat vat li va hoa hoc gi va dugc diéu ché& nhu thé nao ?

e Lam thé& nao dé nhan biét ion clorua ?

I - TINH CHAT VAT Li

Hidro clorua (HCIl) 1a chat khi khong mau, mui x0c, nang hon khong khi
= 36,5

Hidro clorua hod 1ong & —85,1°C va hod ran & —114,2°C.
Hidro clorua rat doc, nong do cho phép cua hidro clorua trong khong khi la
0,005 mg/1.

Dé tim hiéu tinh tan cta hidro clorua trong

~ 1,26). Trong khong khi 4m n6 tao thanh c4c hat nho nhu suong mu.

nudc, ching ta quan sat thi nghiém sau :

L4y mot binh thuy tinh trong sudt nap day
khi hidro clorua, day binh bang niit cao su
c6 mot 6ng thuy tinh vuét nhon xuyén qua.
Nhing mot dau 6ng thuy tinh vao coc thuy
tinh chtta nuéc c6 pha vai giot dung dich
quy mau tim. Mot 1at sau, nudc trong coc
theo ong phun vao binh thanh nhiing tia

nuGe ¢6 mau do.

Vi sao nuéc lai phun vao binh ? b6 1a do

khi hidro clorua tan rat nhiéu vao nuéc lam )
e » . . TN Hinh 5.4. Thi nghiém vé tinh tan clia

giam 4p sudt trong binh va nudc bi hiit vao hidro clorua

binh. Quy tim chuyén thanh mau do ching

to dung dich c6 tinh axit.
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Nhu vay, khi hidro clorua tan nhiéu trong nudc tao thanh dung dich axit. O 0°C,
mot thé tich nudc hoa tan dugc gan 500 thé tich khi HCI. Dung dich thu duoc
goi la dung dich axit clohidric.

Dung dich axit clohidric dac 1a mot chat 1ong khong mau, mui x6c¢, “bdc khoéi”
trong khong khi 4m. O 20°C, dung dich HCI dic nhat ¢6 nong do 37% va c6
khai lugng riéng 1,19 g/ml. Khi dun néng dung dich axit clohidric dac, dau
tién hidro clorua bay ra cung v6i mot luong nho hoi nuéc. Dén khi néng do
dung dich con 20,2% thi HCI va H,O tao thanh hén hgp déng phi, s6i & 110°C.

Il - TINH CHAT HOA HOC

Khi hidro clorua khé khong lam quy tim déi mau, khong tic dung dugc véi
CaCO; dé giai phong khi CO,, téc dung rat kho khan véi kim loai. Dung dich
hidro clorua trong benzen ciing c6 tinh chat tuong tu hidro clorua kho.

Dung dich hidro clorua trong nuéc (dung dich axit clohidric) 1a mot dung dich
axit manh. Nhitng tinh chit chung cia mot axit (lam do6 quy tim, tic dung véi
bazo, oxit bazo, tdc dung v6i mudi, tdc dung vé6i kim loai) déu thé hién ro nét &
dung dich axit HCI :

Mg(OH), + 2HCl — MgCl, + 2H,0

CuO + 2HCI — Cu(Cl, + H,O

CaCO; + 2HCI  — CaCl, + H,0 + CO,T

Fe + 2HCI — FeCl, + H,T

Trong phan tir HCI, clo c¢6 s6 oxi hoa —1. Day la trang thai oxi hoa thap nhit ctia
clo. Do d6, HCI (¢ thé khi va trong dung dich) con thé hién tinh khit khi tac
dung véi cac chat oxi hoa manh. Thi du :

+6 -1 0 +3
K2Cr207 +14HCl —> 3C12 + 2KCI + 2CrCl3 + 7H20

+4 -1 0 +2
MnO, + 4HCl — Cl, + MnCl, + 2H,0

127



Il - DIEVU CHE

1.

2.

Trong phong thi nghiém

Nguoi ta diéu ché khi hidro clorua tir
NaCl ran va axit sunfuric dam dic :

NaCl + H,SO, — NaHSO, + HCl

2NaCl + H,S0, — Na,SO, + 2HCl
Phan Gng tht nhat xay ra & nhiét do
thudng hodc dun néng khong qué 250°C,
phan tng tha hai xay ra & nhiét do cao
hon 400°C.

Hoa tan khi HCI vao nudc cét, ta dugc

dung dich axit clohidric. Hinh 5.5. Diéu ché axit clohidric trong phong
thi nghiém

Trong céng nghiép

a) Trong cong nghiép, nguoi ta cling san xudt axit clohidric tir NaCl va H,SO, dac.

Phuong phdp nay goi 1a phuong phdp sunfat.

b) DEé thu dugc HCI tinh khiét, ngudi ta san xuit HCI bang phuong phdp tong hop

tir hidro va clo (thu dugc khi dién phan dung dich NaCl ¢6 mang ngan) (hinh 5.6) :
H, + Cl, - 2HCI

Hinh 5.6. So dé thiét bi sdn xuét axit clohidric trong céng nghiép
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Can dot dé khoi mao cho phan ting xdy ra trong buéng d6t T1 (1am bang than
chi hay thach anh), sau d6 phan tng tu xay ra (phan tng toa nhiét).
Khi HCI dugc nudc hap thu & hai thdp hap thu T2 va T3 theo nguyén tic nguoc
dong tao ra dung dich axit clohidric dac.

¢) Ngay nay, mdt luong 16n HCI thu duogc trong cong nghiép tir qua trinh clo hod
cdc chdt hitu co (chu yéu la céc hidrocacbon).

IV - MUOI CUA AXIT CLOHIDRIC. NHAN BIET ION CLORUA

1. Muéi cua axit clohidric
Muoi clorua 12 mudi cua axit clohidric.

Pa s6 muoi clorua dé tan trong nudc, mot vai mudi clorua hau nhu khong tan,
d6 1a AgCl, PbCl,, CuCl, Hg,Cl, (rieng PbCl, tan kha nhic¢u trong nudc néng).
Mot s6 mu6i clorua dé bay hoi & nhiét do cao nhu dong(Il) clorua, sat(1II)
clorua, thi€c(IV) clorua, ...

Nhiéu muoi clorua c6 ting dung quan trong. Natri clorua ding 1am mudi an va
lam nguyén liéu san xut clo, natri hidroxit, axit clohidric. Kali clorua dung lam
phan bon. Kém clorua ding dé chéng muc gb va dung boi 1én bé mat kim loai
trudc khi han vi n6 c6 tdc dung tdy gi, lam chic méi
han. Nhom clorua la chat xuc tic quan trong trong
téng hop hitu co, bari clorua dung dé trlir sau bénh
trong nong nghiép, ...

2. Nhan biét ion clorua
Hay quan sat thi nghiém (hinh 5.7) : Nho vai giot
dung dich AgNO; vao dung dich mudi clorua hoac
dung dich HCI, ta thay xuét hién két tha mau trang
khong tan trong céc axit manh :
AgNO; + NaCl —» AgCl{ + NaNO;
AgNO; + HCl —» AgCl{ + HNO;

Dung dich AgNO3 la thudc thit dé nhdn biét ion clorua

c6 trong dung dich mudi clorua hoac dung dich Hinh 5.7. Dung djch AgNO;
. tac dung véi dung dich NaCl
axit HCIL.
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BAI TAP

1. Trong céc day chat dudi day, ddy nao gém cac chat déu tac dung dudc véi dung
dich HCI ?
A. Fey03, KMnQOy, Cu;
B. Fe, CuO, Ba(OH), ;
C. CaCOj, Hy,SO,4, Mg(OH), ;
D. AgNO3(dd), MgCO3, BaSOy,.

2. Hay néu nhiing tinh chat vat Ii cla hidro clorua.

3. Hay viét ba phuong trinh hoa hoc clia phan (ing trao déi gitta axit clohidric véi ba loai
hop chat khac nhau.

4. Axit clohidric c6 thé tham gia vao phan (ing oxi hoa — khir va déng vai tro :
a) Chat oxi hoa ; b) Chéat khd.
Vi méi trudng hop d6, hay néu ra hai thi du d& minh hoa.

5. C6 bén binh khéng dan nhan, méi binh chira mét trong cac dung dich HCI, HNO3, KCI,
KNOs. Hay trinh bay phuong phap hoa hoc phan biét dung dich chia trong méi binh.

6. Cho 10,000 lit H, va 6,720 lit Cl, (diéu kién tiéu chuén) tac dung véi nhau réi hoa tan
san pham vao 385,400 g nuéc ta thu dudc dung dich A. Lay 50,000 g dung dich A cho
tac dung v6i dung dich AgNO3 (18y du) thu duge 7,175 g két tda. Tinh hiéu suét cla
phan Ung gilra H, va Cls.
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Bdi [928 HOP CHAT CO OXI CUA CLO

« Biét cong thirc, cach doc tén mot sd hop chat cé oxi cua clo.
Tinh dudc s6 oxi hoa cua clo trong mdi hdp chat dé.

e Biét tinh chat, ing dung, cach diéu ché& médt sd hop chat
c6 oxi cua clo.

| - SO LUOC VE CAC OXIT VA CAC AXIT CO OXI CUA CLO
Tuy khong tac dung truc ti€p véi oxi nhung clo tao ra mot loat oxit dugc diéu
ché bang con dudng gién ti€p. Thi du Cl,0, Cl,04, ... Clo ciing tao ra cic axit
cO Oxi :

+1
HCIO : Axit hipocloro.

+3

HClO2 . Axit cloro.
+5

HClO3: Axit cloric.

+7
HCIO, : Axit pecloric.
So sdnh do am dién ctia clo va oxi, ta dé dang hi€u dugc vi sao trong cdc hop
chat c6 oxi cua clo, clo ¢6 s6 oxi hod duong.
Su bién déi tinh chét trong dy axit c6 oxi cta clo duogc biéu thi bang so d6 sau :

Tinh bén va tinh axit tang

Y

+1 +3 +5 +7

HCIO HCIO, HCIO; HCIO,

Kha nang oxi hod tang
Trong day nay, axit hipocloro la chat oxi hod manh nhat, axit pecloric 1a chat
oxi hoa yéu nhat. Nguoc lai, axit hipocloro la axit yéu nhat (yéu hon ca axit
cacbonic) con axit pecloric 1a axit manh nhat.
C4c mudi clia nhitng axit ndi trén c¢6 nhiéu tng dung trong thuc t€, trong dé
thuong gap nhat 1a nude Gia-ven, clorua voi va mudi clorat.
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Il - NUGC GIA-VEN, CLORUA VOI, MUOI CLORAT

1. Nudc Gia-ven
Chuing ta da biét khi clo tic dung v6i dung dich NaOH lodng ngudi tao thanh
dung dich hén hop natri clorua va natri hipoclorit, d6 1a nuéc Gia-ven (Javel)(™

0 -1 +1
2 NaOH + Cl2 — NaC(Cl + NaClO + HZO

(natri clorua) (natri hipoclorit)

~— ———
—~—~—

Nudc Gia-ven

Khi dién phan dung dich natri clorua (xem bai clo), néu tao di€u kién cho khi clo
thodt ra tdc dung v6i dung dich NaOH tao thanh khi dién phan (bé dién phan
khong c6 vach ngan), ta thu dugc nudc Gia-ven. D6 1a phuong phéap di€u ché
nuéc Gia-ven.

La mu6i cua mot axit rit yéu, natri hipoclorit trong nuéc Gia-ven dé tic dung
vGi cacbon dioxit cia khong khi tao thanh axit hipocloro.

NaClO + CO, + H,O —> NaHCO; + HCIO
Do c6 tinh oxi hod manh, axit hipocloro ¢6 tidc dung sat tring, tdy trang soi,
vai, giay.
Nué6c Gia-ven c6 tinh oxi hod manh duoc ding dé tdy trang soi, vai, gidy. N6
ciing dugc dung dé sdt trung va tdy ué nha vé sinh hoic nhitng khu vuc bi 6
nhiém khéc.

2. Clorua voi
Khi cho khi clo tidc dung véi véi t6i hoac sita voi 6 30°C, ta thu duge clorua voi :

Ca(OH), + Cl, —» CaOCl, + H,0

Clorua voi

-1
Ca— Cl

No 8

Cong thtc cau tao cua clorua voi la :

(*) Dung dich cé tén goi nhu vdy la vi ldn ddu tién dugc Béc-t6-1é (Berthollet) diéu ché ¢
thanh phdé Gia-ven, gdn thii dé Pari nudc Phdp.
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Nhu vay, clorua voi la mudi cua kim loai canxi véi hai loai goc axit 1a clorua
(CI7) va hipoclorit (CIO™). Mugi clia mot kim loai v6i nhiéu loai goc axit khéc
nhau dugc goi 1a mudi hon tap.
Clorua voi 1a chat bot mau tring, c6 mui x6c cta khi clo. Ciing nhu natri
hipoclorit, clorua voi co tinh oxi hod manh. Khi tdc dung véi axit clohidric,
clorua voi giai phong khi clo :

CaO(l, + 2HCl — Ca(Cl, + Cl, + H,O
Trong khong khi 4m, clorua voi tdc dung vé6i cacbon dioxit, 1am thodt ra axit
hipocloro :

2Ca0Cl, + CO, +H,0 — CaCOj; + CaCl, + 2HCIO
So v6i nuéc Gia-ven, clorua voi ré tién hon, ¢c6 ham lugng hipoclorit cao hon, dé
bao quan va dé chuyén chd hon.
Clorua voi ciing dugc dung dé tdy trdng soi, vai, gidy, dé tdy ué céc ho rac,
cong ranh. Do ¢6 kha nang tdc dung vGi nhiéu chét hitu co, clorua voi duge
dung dé xtr Ii cac chat doc. Mot lugng 16n clorua voi duge ding trong viéc
tinh ch€ dau mo.

3. Mudi clorat

Clorat 1a mudi cua axit cloric (HCIO3). Mudi clorat quan trong hon ca la
kali clorat (KCIO3).

a) Piéu ché
Neéu cho khi clo tdc dung véi dung dich kiém néng thi phan tng khong tao ra

mudi hipoclorit ma fa@o ra mudi clorat :

0 0 -1 +5
3Cl,+ 6KOH ——> 5K Cl + KCIO + 3H,0

Kali clorat con duogc diéu ché bang cach dién phdn dung dich KCI 25% ¢ nhiét
6 70°C — 75°C.

b) Tinh chat
Kali clorat 1a chat ran két tinh, khong mau, néng chay & 356°C. N6 tan nhiéu

trong nudc néng nhung it tan trong nudc lanh. Vi thé, khi lam lanh dung dich
bao hoa, KClO5 dé dang téch khoi dung dich.
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Khi dun néng dén nhiét do trén 500°C (khong co xtc tac), kali clorat ran bi
phan huy :
+5-2 o -1 0 )

2KClO3 — 2K Cl + 302
Phan tng nay xay ra ¢ nhiét do thap hon néu c6 chit xic tic MnO, va dugc dung
dé diéu ché oxi trong phong thi nghiém.
O trang thai rin, kali clorat 1a chdt oxi hod manh. Photpho bdc chdy khi
dugc tron véi kali clorat. Hon hop kali clorat v6i luu huynh va cacbon sé
né khi dap manh.

¢) Ung dung

Kali clorat dugc dung dé ché tao thudc nd, san xuat phao hoa, ngodi nd va nhiing
hon hop dé chdy khac. Kali clorat con dugc dung trong cong nghiép diém.
Thudc 6 dau que diém thudng chia gan 50% KClO;.

BAI TAP

1. Chat KCIO4 co ténla gi ?
A. Kali clorat ; C. Kali hipoclorit ;
B. Kali clorit ; D. Kali peclorat.

. Doc tén cac hgp chat sau day va cho biét s oxi hoa cla clo trong tiing hgp chét : Cl,0,

KC|O3, HC|O, C|203, CaCI2, HClOz, C|2O7, Ca(CIO)2, HC|O3, CaOCI2, Ca(CIO3)2

Hay cho biét tinh chat hoa hoc quan trong nhat clia nuéc Gia-ven, clorua voi va (ing
dung cla chdng. Vi sao clorua véi dudc st dung nhiéu hon nudc Gia-ven ?

. Cho céac hoa chat NaCl(r), MnO,(r), NaOH(dd), KOH(dd), H,SO,4(dd dac), Ca(OH),(r). Ti

cac hoa chat dé, c6 thé diéu ché dudc cac chat sau day hay khéng ?
a) Nu6c Gia-ven ; b) Kali clorat ; c) Clorua v6i ; d) Oxi; e) Luu huynh dioxit.

Viét phuang trinh hoa hoc clia cac phan (ng xay ra.

. D& diéu ché kali clorat véi gia thanh ha, ngudi ta thudng lam nhu sau : Cho khi clo

di qua nudc voi dun néng, 18y dung dich thu dugc trén véi KCI va lam lanh. Khi d6
kali clorat sé& két tinh.

Hay viét phuang trinh hoa hoc clia cac phan (ing xay ra va giai thich vi sao kali clorat
két tinh.

(*) Day 1a mot phan dng oxi hod — khir ndi phan tu.
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Bdi I9FJ LUYEN TAP VE CLO
VA HOP CHAT CUA CLO

e N3m dudc cac tinh chat vat li va hoa hoc dic trung cua clo.
Hi€u dugdc nguyén tic va cac phuong phap diéu ché clo.

e Nam dudc tinh chat cac hop chat cua clo véi hidro va véi
kim loai. Hiéu va van dung dudc cach nhan biét ion clorua.

e Biét tén va iing dung cia mét sé hgp chat chita oxi quan
trong cua clo.

A - KIEN THUC CAN NAM VUNG

1. Clo

e Clo 1a chat khi mau vang luc, nang hon khong khi, tan vira phai trong nudc.
e Nguyén tlr clo c6 7 electron & 16p ngoai cling, c6 ai luc electron 16n va do
am dién 16n. Vi vay, nguyén tlr clo dé thu le thanh ion CI~. Do d6, clo 1a phi
kim manh va 1a chat oxi hoa manh. Trong mot s6 phén ting, clo ciing thé hién
tinh khu.

Hay dan ra nhiing phan ting hod hoc dé minh hoa.

. Hop chat cua clo

e Trong cac hop chat véi oxi va véi flo, clo ¢6 s6 oxi hoa duong (+1 ; 43 ; +5 ; +7)
con trong hgp chat véi cac nguyén t6 khac clo c6 s6 oxi hod am (—1).

e Khi hidro clorua tan nhiéu trong nuéc tao thanh dung dich axit manh. Trong
hop chat HCI, nguyén t6 clo ¢6 tinh khir.

Hay dan ra cdc phan Gng minh hoa tinh axit va tinh khir d6.

e Nudc Gia-ven, clorua voi, mudi clorat 1a nhitng hop chat c6 oxi cua clo. Ching
c6 tinh oxi hod manh va c6 nhiéu ting dung thuc té.

Hay cho biét thanh phan va ting dung ctia cdc san pham do.

. Diéu cheé

Nguyén tac diéu ch€ clo 1a oxi hoa ion CI~ trong hop chat.
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¢ Trong phong thi nghiém : Dung cac chat oxi hod manh nhu KMnO,, MnO,,...
trong moi truong axit.

e Trong cong nghiép : Dung dong dién (phuong phdp dién phan) dé oxi ho4
ion CI~.

B - BAI TAP

1.

Trong cac day chat dugi day, ddy nao gém toan cac chat cé thé tac dung véi clo ?
A. Na, Hy, Ny;

B. NaOH(dd), NaBr(dd), Nal(dd) :

C. KOH(dd), H,0, KF(dd);

D. Fe, K, O,.

. Viét phuong trinh hoa hoc thuc hién cac bién hoa :

AW

Ngudi ta c6 thé diéu ché KCI bang :

a) mot phan {mng hoa hop ;

b) mot phan (ing phan huy ;

c) mét phan Gng trao d6i ;

d) mét phan Ung thé.

1. Hay dan ra phan (ing cho méi truding hop trén.

2. Trudng hop nao la phan (ing oxi hoa - khir ? Trong d6 s6 oxi hoa clia nguyén té clo
thay d8i nhu thé nao ?

. Viét phuong trinh hoa hoc clia phan (ing thuc hién cac bién hoa dudi day, ghi tén cac

chéat va diéu kién cla phan (mng.

NeCH)

. Hbn hop khi A gém clo va oxi. A phan (ing vira hét véi mét hédn hop gém 4,80 g magie

va 8,10 g nhém tao ra 37,05 g hédn hdp cac mudi clorua va oxit cia hai kim loai.
X&c dinh thanh phan phan tram theo khéi lugng va theo thé tich ctia hén hop A.

. Mu@i &n bi Ian cac tap chat 1a Na,SO,, MgCl,, CaCl, va CaSOQ,. Hay trinh bay phuong

phap hoa hoc dé loai bd cac tap chat, thu dudc NaCl tinh khiét. Viét phuong trinh hoa
hoc clia cac phan ing.
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Bai 34 FLO

e Flo c6 nhimg tinh chat hoa hoc giéng va khac cac halogen
khac nhu thé nao ? Vi sao ?

e Hop chat cua flo gidng va khac hgp chat tuong ing cla
cac halogen khac nhu thé nao ?

| - TRANG THAI TU NHIEN. DIEU CHE

1.

Trang thai tu nhién

Trong tu nhién, nguyén t6 flo chi c6 & dang hgp chét. Hop chat cua flo ¢6 trong
men rang cta nguoi va dong vat, trong 1a ciia mot so loai cay. Phan 16n flo tap
trung trong hai khodng vat 1a florit (CaF,) va criolit (Na3AlFg hay AlF;.3NaF).

. Diéu ché

Vi flo ¢6 tinh oxi hod manh nhat nén phuong phép duy nhat dé diéu ché flo 1a
ding dong dién dé oxi hod ion F~ trong florua néng chdy (phuong phdp dién
phan). Trong cong nghiép, ngudi ta dién phan hon hgp KF + 2HF (nhiét do néng
chay 70°C). Binh dién phan ¢6 cuc am lam béang thép dac biét hay dong va cuc
duong bang than chi. Khi hidro thoat ra & cuc am va khi flo thoat ra & cuc duong.

Il - TINH CHAT. UNG DUNG

1.

Tinh chat
O diéu kién thudng, flo 13 chét khi mau luc nhat, rat doc.
Ching ta da biét, nguyén t6 flo c6 do6 am dién 16n nhat. Vi vay, flo la phi kim
manh nhdt.
Flo oxi hoa dugc tdt cd cdc kim loai ké ca vang va platin. N6 ciing tac dung truc
ti€p v6i hdu hét phi kim, trit oxi va nito.
Phan tng cta flo véi hidro nd manh ngay & nhiét do rat thap (-252°C).
D6 la phan tng toa nhiét manh :

H, (k) + F, (k) — 2HF (k) ; AH = -577.2 KJ.
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Flo ciing tic dung manh véi rat nhiéu hgp chat vo co va hitu co. Ngay ca nudc,
khi dun néng sé& boc chdy trong flo, giai phong oxi. Nhu vay, flo oxi hoa duoc
oxi tir s6 oxi hod —2 1én O :

0 -2 -1 0
2F +2H,0 — 4HF + 0271

. Ung dung

Flo duoc diing 1am chat oxi hod cho nhién liéu 10ng ding trong tén lita. Ung
dung chu yéu cua flo 1a duéi dang cdc dan xuat. Tir flo di€u ché€ mot s6 dan xuat
hidrocacbon c6 nhitng tinh chat doc ddo, thi du teflon «CF, —CF, ), la mot chat
déo chua flo chiu duoc tdc dung cua axit, ki€ém va cdc hod chat khac. Freon
(chu yéu la CFCl; va CF,Cl,) dugc dung trong cdc t lanh va mdy lanh. Khi
duoc thai ra khi quyén, freon phé huy ting ozon gay hai cho moi trudng. Vi vay
ching dang dugc thay thé dan bang céc chat khac.

Dung dich NaF loang duoc dung lam thuoc chong sau rang.

Flo con duoc dung trong cong nghiép san xuét nhién liéu hat nhan dé lam
giau 235U,

- MOT SO HOP CHAT CUA FLO

. Hidro florua va axit flohidric

Phuong phép duy nhét dé diéu ché hidro florua 1a cho canxi florua tic dung véi
axit sunfuric dac ¢ 250°C :

CaF2 + stO4 4 CaSO4 + 2HF
Hidro florua ¢ nhiét do soi (+19,5°C) cao hon han nhiét do soi clia hidro clorua
(—84,9°C). Hidro florua tan vo han trong nudc tao ra dung dich axit flohidric.
Khac véi axit clohidric, axit flohidric la axit yéu.
Tinh chat dac biét cua axit flohidric 1a tac dung véi silic dioxit (c6 trong thanh
phan cla thuy tinh).

SiO, + 4HF — SiF, + 2H,0

Silic tetraflorua

Vi vay, ngudi ta dung axit flohidric trong cdc chai lo bang chat déo. Axit
flohidric duoc dung dé khac chit Ién thuy tinh.
Muoi cua axit flohidric 1a florua. AgF dé tan trong nudc (khac véi AgCl, AgBr
va Agl). Cac muoi florua déu doc.
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2. Hop chat cua flo véi oxi
Vi do am dién cua flo 16n hon oxi nén trong hop chat OF,, flo c¢6 s6 oxi hoa —1
va oxi ¢ s6 oxi hod +2.
Oxi florua (OF,) dugc diéu ché bang céch cho flo qua dung dich NaOH lodng
(khoang 2%) va lanh :

2F, + 2NaOH — 2NaF + H,0 + OF,

OF, la chat khi khong mau, c6 mui dac biét, rat doc. La chat oxi hod manh, OF,
tac dung v6i hau hét cac kim loai va phi kim tao thanh oxit va florua.

BAI TAP

1. Dung dich nao trong cac dung dich axit sau day khéng dudc chita trong binh bang
thuy tinh ?
A. HCl; B. HySO,; C. HF; D. HNO;.

2. Vi sao khéng thé diéu ché flo tir florua bang phan (ing ctia florua véi chat oxi hoa ma
phai dung phuong phap dién phan ?

3. Hay ké ra hai phan (ing hoa hoc c6 thé minh hoa cho nhan dinh : Flo 1a mét phi kim
manh hon clo.

4. Axit flohidric va mugi florua cé tinh chét gi khac so v6i axit clohidric va mugi clorua ?

5. Cho lugng du dung dich AgNO3 tac dung véi 100 ml dung dich hén hop NaF 0,05M va
NaCl 0,1M. Viét phuang trinh hoa hoc clia phan (ing xay ra va tinh khai lugng két tda
thu dugc.
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8di (39 BROM

e Brom c¢6 nhitng tinh chat hoa hoc giéng va khac cac
halogen khac nhu thé nao ?

e Hop chat ctia brom giéng va khac hop chat tuong tng
cua cac halogen khac nhu thé nao ?

| - TRANG THAI TU NHIEN. DIEU CHE

1. Trang thai tu nhién
Giong nhu clo, brom ton tai trong tu nhién & dang hop chat, cht yéu 1a mudi
bromua cua kali, natri, magie. Ham lugng brom trong tu nhién it hon clo va flo.
Bromua kim loai ¢6 trong nudc bién, nudc cia mot s6 hd cling véi muéi clorua.
2. Diéu ché
Nguon chinh dé diéu ché brom 12 nudc bién. Sau khi da 14y mudi an khoi nudc
bién, phan con lai ¢6 chita nhiéu mudi bromua cta natri va kali. D€ thu duoc

brom, nguoi ta cho khi clo suc qua dung dich bromua :

-1 0 -1 0
2NaBr +Cl2 — 2Na(Cl + Br2

Nhu vay, viéc diéu ché brom dua trén su oxi hod ion Br—, chét oxi hod 1a clo.

Il - TINH CHAT. UNG DUNG
1. Tinh chat

Brom 1a chat 16ng mau d6 nau, dé bay hoi. Brom va hoi brom rit doc. Brom roi
vao da s€ gy bong nang. Brom ciing la chat oxi hod manh nhung kém clo. Brom
oxi hod nhiéu kim loai, cdc phan tng déu toa nhiét. VGi hidro, brom cé phan
ting khi dun néng (khong gay nd), phan tng ciing toa nhiét nhung it hon so véi
phan tng cua clo :

0 0 +1-1
Hz(k) +Br2(l) — 2HBr(k) ; AH= - 71,98kJ
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Brom oxi hoa dugc ion I :

0 -1 -1 0
Br2 + 2Nal — 2NaBr + 12

Brom tac dung véi nuée tuong tu clo nhung khé khan hon :
0 -1 +1
Br, + H,O = HBr + HBrO

Brom thé hién tinh khir khi tdc dung véi chat oxi hod manh :

0 0 +5 -1
Br2 + 5Cl2 + 6H20 - 2HBrO3+ 10H Cl

Axit bromic

2. Ung dung
Brom dugc dung ché tao mot s6 duoc pham, phdm nhuom,... N6 ciing duoc
dung ché tao bac bromua (AgBr) 1a chit nhay cam véi 4nh sdng dé trang lén
phim anh.

Il - MOT SO HOP CHAT CUA BROM

1. Hidro bromua va axit bromhidric
Dé diéu ché hidro bromua, ngudi ta thuy phan photpho tribromua.
PBr; + 3H,0 —» H;PO; + 3HBr
Trong thuc t&€, ngudi ta cho brom tac dung truc tiép véi photpho va nudc.
O nhiét do thudng, HBr 12 chét khi, khong mau, “bdc khéi” trong khong khi 4m
va rat dé tan trong nudc. Dung dich HBr trong nudc duoc goi 1a dung dich axit
bromhidric. Axit bromhidric la mot axit manh, manh hon axit clohidric.
Tinh khtr cia HBr (& trang thai khi cling nhu trong dung dich) manh hon HCI.
HBr khtr dugc H,SO, dac thanh SO,.

-1 +6 0 +4
2HBr + HZSO4 - Br2 + 802 + 2H20

Dung dich HBr khong mau, dé lau trong khong khi tré nén c6 mau vang nau vi
bi oxi hod (dung dich HF va HCl khong ¢6 phan Gng nay) :

-1 0 -2 0
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Trong cdc mudi cua axit bromhidric, AgBr duoc stt dung nhiéu. Chat nay bi
phan huy khi gap anh sang :

2AgBr — 2Ag + Br,
Vi vay, AgBr dugc dung ché tao phim anh.

. Hop chat chira oxi cia brom

Axit hipobromo (HBrO) c6 thé dugc diéu ché twong tu nhu axit hipocloro :

0 -1 +1

Br,+ H,O = HBr + HBrO
Tinh bén, tinh oxi hod va tinh axit cia HBrO déu kém hon HCIO.
Axit bromic (HBrO3) dugc diéu ché bang cach dung nudc clo oxi hod brom.
Brom ciing tao ra dugc axit pebromic (HBrOy).
Nhu vay, cling giong nhu clo, trong cac hgp chét c6 oxi, brom thé hién so oxi
hod duong (+1, +3, +5, +7).

BAI TAP

1.

Chat NaBrO c6 tén la gi ?
A. Natri bromit ; B. Natri bromua ; C. Natri bromat ; D. Natri hipobromit.

2. Chiing minh rang brom c¢6 tinh oxi hoa y&u hon clo va manh hon iot.
3. So sanh tinh chat hoa hoc ctia axit bromhidric vGi axit flohidric va axit clohidric.

Ngudi ta c6 thé diéu ché& brom bang cach cho axit sunfuric dac tac dung véi hdn hap

ran KBr va MnO,.

a) Viét phuong trinh hoa hoc va cho biét vai tro cla tiing chat trong phan ing.

b) Tinh khéi luong clia mbi chat can dung dé diéu ché& 32 g brom.

Nuéc bién chira mét lugng nhd mudi natri bromua. Bang cach lam bay hai nuéc bién,
ngudi ta thu dudc dung dich chira NaBr véi ham lugng 40 g/l.

P

Can dung bao nhiéu lit dung dich d6 va bao nhiéu lit khi clo (& diéu kién tiéu chuan) dé
diéu ché 3 lit brom 16ng (khéi lugng riéng 3,12 kg/l).

. Trong viéc s&n xuat brom tir cac bromua cé trong tu nhién, dé thu dudc 1 tan brom phai

dung hét 0,6 tan clo. HAi viéc tiéu hao clo nhu vay vuot bao nhiéu phan tram so véi
lugng can dlng theo i thuyét ?

. Chat A 1a mugi canxi halogenua. Cho dung dich chira 0,200 g A tac dung véi lugng du

dung dich bac nitrat thi thu dudc 0,376 g két tia bac halogenua. Hay xac dinh cong
thiic chat A.
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Bdi 30 10T

e Iot c6 nhirng tinh chat hoa hoc gi gidong va khac cac
halogen khac ? Vi sao ?

e Hdp chat cla iot gidng va khac hgp chat tuong ing cla
cac halogen khac nhu thé nao ?

| - TRANG THAI TU NHIEN. DIEU CHE

1.

Trang thai tu nhién

Ham lugng nguyén t6 iot (& dang hop chat) c6 trong vo trai dat 1a it nhat so véi
céac halogen khac. Hop chat cta iot ciing c6 trong nudc bién nhung rat it, nén
viéc tach iot truc ti€p tir nudc bién rat kho khan. Tuy nhién, c6 mot s6 loai rong
tich gop iot trong cac mo cua ching.

Iot con c6 trong tuyén gidp ctia ngudi, tuy véi lugng rat nho nhung c6 vai tro rat
quan trong : néu thi€u iot ngudi ta s& bi bénh budu co.

. Diéu ché

Dé diéu ché iot, ngudi ta phoi kho rong bién, d6t thanh tro, ngam tro trong nudc,
gan 14y dung dich dem c6 cho dén khi phan 16n mu6i clorua va sunfat lang
xuong, con mudi iotua & lai trong dung dich. Cho dung dich nay tic dung vdéi
chat oxi hod d€ oxi hod I" thanh I,. Thi dy, né€u dung clo thi phan tng Ia :

-1 0
2Nal + Cl2 — 2NaC(Cl + 12

Il - TINH CHAT. UNG DUNG
1. Tinh chat

O nhiet do thudng, iot 1a tinh thé mau den tim c6 vé sang kim loai. Khi dugc
dun néng nhe & dp suat khi quyén, iot khong néng chdy ma bién thanh hoi mau
tim™), khi 1am lanh hoi iot lai chuyén thanh tinh thé, khong qua trang thdi 16ng.
Hién tugng nay goi 1a su thdang hoa.

(*) N&u dun néng nhanh thi iot ndng chay & 113,6°C va so6i & 185,5°C.
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Iot it tan trong nudc, tao ra dung dich dugc goi la
nudc iot. Tot tan nhiéu trong cdc dung moi hitu co
nhu ancol etylic, xang, benzen, clorofom,...

Tot tao thanh vé6i ho tinh bot mot chat ¢ mau xanh.
Vi vay, dung dich iot dugc dung 1am thudc thir dé
nhan biét ho tinh bot va hé tinh bot dugc ding dé
nhan biét iot.

Iot ciing 1a mot chat oxi hod manh nhung kém brom.
N6 oxi hod dugc nhiéu kim loai nhung phan ting chi
xay ra khi dun néng hoac cé chit xtc tac. Thi du :

xuc tac: H,O +3 -1
ZAN 2AlI3

0 0
2Al +31,

Hinh 5.8. Phan (ng hoa hoc clia
Tot chi oxi hod dugc hidro & nhiét do cao va cO mat Al val, khi cé xic tac la H,O
chat xic tac tao ra khi hidro iotua theo mot phan
ung thuan nghich, phan tng tao ra hidro iotua la
phdn ting thu nhiét :

0 0 +1-1
Hz(k) + Iz(r) = 2HI(k); AH=51,88 kJ.

2. Ung dung
Tot duge ding nhiéu duéi dang con iot (dung dich iot 5% trong ancol etylic) dé
lam chat sat trang. Nguyén t6 iot c6 trong thanh phan clia nhiéu dugc phim.
Muéi an dugc tron véi mot luong nhd KI hoac KIO; duge goi 1a mudi iot. St
dung mudi iot givp tranh dugc céac roi loan do thiéu iot (xem tu liéu).

Il - MOT SO HOP CHAT CUA 10T

1. Hidro iotua va axit iothidric
Trong céac hidro halogenua, hidro iotua (HI) kém bén véi nhiét hon ca. 3 300°C,
n6 bi phan huy thanh iot va hidro véi mic do déng ké :

+1-1 0 0
2HI — H2+ I2

Hidro iotua dé tan trong nudc tao thanh dung dich axit iothidric, d6 1a mot axit
rat manh, manh hon ca axit clohidric va axit bromhidric.

Hidro iotua c6 tinh khir manh, manh hon cé hidro bromua. HI c6 thé khir axit
sunfuric dac thanh H,S, khit mu6i sat (IIT) thanh muoi sat (IT) :
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-1 +6 -2
8HI + H SO — 412+H S+4HO

-1 +3
2HI + 2FeCl — 2FeCl + I2+ 2HCI

2. M6t s6 hop chat khac

Muoi iotua 1a mu6i cua axit iothidric. Pa s6 mudi iotua dé tan trong nudc, nhung
mot s6 muoi iotua khong tan va c6 mau, thi du Agl mau vang, Pbl, mau vang.
Khi cho dung dich muéi iotua tic dung véi clo hoac brom, ion iotua bi oxi hoa :
-1
2NaI + Cl — 2Na(Cl +I

-1 -1 0
2Nal + Br2 — 2NaBr +I

Tot ciing tao ra nhiéu oxit va axit cé oxi. Trong cdc hgp chat do, iot cé s6 oxi
hod duong.

BAI TAP

1.

Trong day bén dung dich axit HF, HCI, HBr, HI
A. tinh axit gidm dan ti trai qua phai.
B. tinh axit tang dan tur tréi qua phai.
C. tinh axit bién d6i khong theo quy luat.
Hay tim phuong an dung.
Hay néu ra cac phan (ng dé chiing minh réng iot c6 tinh oxi hoa manh nhung tinh oxi
hoa cua iot yéu hon cac halogen khac.
Hay néu ra cac phan (ing d& chiing minh rang tinh khit clia cac ion halogenua tang dan
theo chiéu :

F-<CIm<Br <I™
Ngudi ta c6 thé diéu ché iot bang cach cho axit sunfuric dac tac dung véi hén hop
ran Nal va MnO,. Hay viét phuong trinh hoa hoc va chi ré vai trd cla tiing chét trong
phan (ng.

. Khi hidro, thu dugc bang phuong phap dién phan dung dich NaCl, déi khi bi 1an tap chat

la khi clo. D& kiém tra xem khi hidro c6 1an clo hay khéng, ngudi ta thdi khi d6 qua mot
dung dich c6 chira kali iotua va tinh bot. Hay gidi thich vi sao ngudi ta 1am nhu vay.

. Theo tinh toan clia cac nha khoa hoc, méi ngay co thé ngudi can dudc cung cap

1,5.10™4 g nguyén t6 iot. NEu ngudn cung cép chi 1a KI thi khéi luong KI can dlung cho
mot ngudi trong moét ngay la bao nhiéu ?
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I-!!l Ju liéu

MudI 10T

Dé co thé khoé manh, con ngudi can dugc cung cdp day du cac nguyeén t6 hoa
hoc can thiét. Co nhimg nguyén t6 can dugc cung cdp voi khoi luong lon va co
nhiing nguyén t6 can dugc cung cap voi khéi luong nhé (vi luong). Tot 1a mot
nguyen t6 vi lugng hét stic can thiét d6i voi con nguoi. Theo cac nha khoa hoc,
moi ngay co thé con nguoi can dugc cung cap tir 1.104 dén 2.104 g iot.

Co thé tiép nhan duoc phan iot can thiét dudi dang hop chat cta iot c6 sdn trong
mudi dn va mot s6 loai thuc pham. Nhung viéc thiéu hut iot van thuong xdy ra.
Hién nay, tinh trén toan thé giéi mot phan ba s6 dan bj thiéu iot trong co thé.
O Viét Nam, theo diéu tra méi nhat, 94% s& dan thiéu hut iot & nhing muc do
khac nhau.

Thi€u hut iot trong co thé dan dén hau qua rat tai hai. Thiéu iot lam ndo bi hu
hai nén nguoi ta tré nén dan don, cham chap, c6 thé diéc, cam, liét chi, lun.
Thiéu iot con gay ra bénh budu c6 va hang loat réi loan khac, dic biét nguy hiém
doi vai ba me va tré em.

Dé khac phuc su thiéu hut iot, nguoi ta phéi cho thém hop chét cua iot vao thuc
phdm nhu : mudi an, sta, keo, ...

Viéc dung mudi an lam phuong tién chuyén tai iot vao co thé nguoi duoc nhiéu
nudc ap dung.

Mugi iot la mudi an c6 tron thém mot luong nhé hop chat cua iot (thuong la KI
hodc KIO;). Thi du : Tron 25 kg KI vao mét tan mudi an.

Nguoi ta ciing cho thém hop chét iot vao bot canh, nudc mam, ...

Viéc dung mudi iot that dé dang va don gian. Vé mui vi, mau sic, mudi iot khong
khac gi mu6i an thuong. Tuy nhién, hop chat iot c6 thé bi phan huy & nhiét do
cao. Vi vay, phdi ném muéi iot sau khi thuc phdm da duoc nau chin.
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Bdi |94 LUYEN TAP CHUONG 5

e Nam virng ciu tao nguyén ti, dd am dién, sé oxi hoa cua
cac nguyén td halogen tir d6 hi€u dugc su giéng nhau va
khac nhau vé tinh chat hoa hoc giira ching.

e Nam vimg dudc tinh chat hoa hoc co ban cac hgp chat cua
halogen véi hidro, su gidng nhau va khac nhau giira cac
hgp chat dé. Biét dudgc tinh chat va iing dung mét sé hop
chat cua clo véi oxi.

e D4n ra dudc nhitng phan ting hoa hoc dé chimg minh tinh
chat cluia cac don chat halogen va hgp chat cua chang.

¢ Nguyén tic chung cta phuong phap diéu ché halogen.
e Rén luyén ki nang giai bai toan hoa hoc.

A - KIEN THUC CAN NAM VUNG

| - CAU TAO NGUYEN TU VA TiNH CHAT CUA DON CHAT HALOGEN

1. Cau hinh electron nguyén tur
Flo, clo, brom va iot c6 ciu hinh electron nguyén tir nhu sau :
F : [He]2s22p> ; Cl: [Ne] 3s23p5; Br: [Ar] 3d!104s24p5; 1: [Kr] 4d105s25p5
Nhan xét :
— Giong nhau : L6p electron ngoai cung clia nguyén tir cdc halogen cé
7 electron, c6 céu hinh : nsnp’.
— Khdc nhau : Tt flo qua clo dé€n brom va iot, 16p electron ngoai cing cang xa
hat nhan hon, luc hiit ctia hat nhan déi véi 16p electron ngoai cung cang yéu hon.
Lép electron ngoai cung : O flo khong c¢6 phan 16p d, & cac halogen khac c6
phan 16p d con trong.
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2. D6 am dién
F:3,98; Cl:3,16; Br:2,96; 1:2,66.
Céac halogen c6 do am dién lon.

Trong nhém halogen, do dm dién giam dan tu flo dén iot.

3. Tinh chat hoa hoc

a) Halogen la nhitng phi kim cé tinh oxi hod manh : Halogen oxi hod hau hét cac
kim loai, nhiéu phi kim va nhiéu hop chat. Khi d6 nguyén tir halogen bién thanh
ion halogenua véi s6 oxi hod —1. Hay giai thich vi sao va néu ra céc thi du.

b) Tinh oxi hod cua cac halogen giam dan tu flo dén iot. Vi sao ? Néu thi du
minh hoa.

¢) Flo khong thé hién tinh khit (khong c6 so oxi hod duong) con cdc halogen khac
c6 thé hién tinh khit va tinh khir ting ddn tx clo dén iot. Vi sao ?

Il - HOP CHAT CUA HALOGEN

1. Hidro halogenua va axit halogenhidric
HF HCl HBr HI
O nhiét do thudng (20°C), cdc hidro halogenua déu la chét khi. Chiing dé tan
trong nudc tao ra dung dich axit halogenhidric.
Axit flohidric 1a axit yéu, c6 dac tinh an mon thuy tinh. Cac axit halogenhidric
khac 1a axit manh va tinh axit tang dan :
HCl < HBr < HI.

Chi c6 thé oxi hoa ion F~ biang dong dién. Con céc ion CI~, Br, I~ déu c6 thé
bi oxi hod khi tdc dung véi cac chat oxi hod manh. Tinh khit tang dan tit HCI
dén HI. Néu thi du.
Vé6i dung dich AgNO;, dung dich florua khong tdc dung ; dung dich clorua tao
ra két tha AgCl mau trang ; dung dich bromua tao ra két tha AgBr mau vang nhat
con dung dich iotua tao ra két tha Agl mau vang.

2. Hop chat c6 oxi ctia halogen

Trong cac hgp chit c6 oxi cua halogen, cac nguyén to clo, brom va iot cé sO oxi
hod duong ; nguyén td flo c6 s oxi hoa —1.
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Il - PHUONG PHAP DIEU CHE HALOGEN

F2

cly

BI'2

I

Dién phan hén hop
KF va HF.

+ Cho axit HCI dac
tac dung véi chat
oxi hoa manh nhu

Dung Cl, d& oxi hoa
ion Br~ trong NaBr,
KBr (c6 trong nuéc

Tach Nal tu rong
bién, sau dé oxi
hoa ion I~ trong Nal

MnOZ, KMnO4,...
+ Bién phan dung dich
NaCl c6 mang ngan.

bién) thanh Br,. thanh 1.

B - BAI TAP

1.

D& dung dich AgNOg lan lugt vao 4 dung dich : NaF, NaCl, NaBr, va Nal thi thy :
A. Ca 4 dung dich déu tao ra két tda ;

B. C6 3 dung dich tao ra két tla va 1 dung dich khéng tao két tda ;

C. C6 2 dung dich tao ra két tGa va 2 dung dich khéng tao két tia ;

D. C6 1 dung dich tao ra két ta va 3 dung dich khong tao két tda.

Tim phuong an dung.

. C6 ba binh khéng ghi nhan, méi binh dung mét trong cac dung dich NaCl, NaBr va Nal.

Chi dung hai thuéc thir (khéng ding AgNO3), lam thé nao dé xac dinh dung dich chia
trong méi binh ? Viét phuong trinh hoa hoc.

. Hay cho biét tén clia cac chat A, B, C biét rang ching tham gia cac phan (g dudc ghi

bang cac so do sau. Biét A 1a chat khi & diéu kién tiéu chuan.
A+H, B
A+H,0 = B+C

Hay viét phuang trinh hoa hoc day di clia cac phan (ng.

. Chia mét dung dich nu6c brom c¢6 mau vang thanh hai phan. Dan khi A khéng mau di

qua phan mét thi dung dich mat mau. Dan khi B khéng mau di qua phan hai thi dung
dich sAm mau hon.

Hay cho biét khi A va khi B c6 thé 1a nhiing chat gi ? Viét cac phuong trinh hoa hoc.

. Brom c6 1an mét it tap chat 1a clo. Lam thé& nao dé thu dudc brom tinh khiét. Viét phuong

trinh hoa hoc.
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6.

9*.

10. Hoa tan hoan toan hén hop khi gém hidro clorua va hidro bromua vao nuéc, ta thu

Bang thi nghiém nao c6 thé kiém tra dudc khi nito c6 1an tap chat sau day hay khéng ?
a) Clo; b) Hidro clorua.
Hay viét cac phuong trinh hoa hoc.

. Cho cac chét : brom, clo, hidro clorua, iot, bac bromua, natri clorua.

Hay chon trong sé cac chat trén :

a) Mot chat 1dng & nhiét do phong ;

b) Mét chat c6 trong nudc bién nhung khéng cé trong nudc nguyén chét ;
c) Mot chat khi mau vang luc ;

d) M6t chat bi phan huy bdi anh sang mat trdi ;

e) M6t chat khi khdng mau tao “khéi” trong khoéng khi 8m ;

f) M6t hop chéat dugc dung dé bao quan thuc pham ;

g) M6t chat khi khi tan trong nudc tac dung dan véi nudc tao ra hai axit ;
h) M6t chét ran khi dudc dun néng bién thanh khi mau tim ;

i) Mot chat khi tdy trdng gidy mau am.

. Khi bi nung néng, kali clorat déng thai phan huy theo hai cach :

a) Tao ra oxi va kali clorua ; b) Tao ra kali peclorat va kali clorua.

— Viét cac phuong trinh hoa hoc.

— Tinh xem ¢6 bao nhiéu phan tram vé khéi lugng kali clorat d& phan huy theo phan (ng (a)

va phan (mg (b), biét rang khi phan huy 73,5 g kali clorat, thu dudc 33,5 g kali clorua.

Thém 78 ml dung dich bac nitrat 10% (khéi lugng riéng 1,09 g/ml) vao moét dung dich
c6 chira 3,88 g hén hdp kali bromua va natri iotua. Loc bd két tla. Nuéc loc phan (ng
vira d0 véi 13,3 ml dung dich axit clohidric néng dé 1,5 mol/l. Hay xac dinh thanh phan
phan tram khéi luong tiing chéat trong hén hop mudi ban dau va tinh thé tich hidro clorua

& diéu kién tiéu chudn can dung dé tao ra lugng axit clohidric da dung.

dudc dung dich chira hai axit v8i néng dé phan tram bang nhau.

Hay tinh thanh phan phan trdm theo thé tich cla tiing chat trong hén hop khi ban dau.
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Bdi 138 par THUC HANH SO 3
TINH CHAT CUA CAC HALOGEN

e Tap Iap mot bd dung cu thi nghiém don gian.

e Clng cd cac thao tac lam thi nghiém an toan, hiéu qua,
quan sat hién tugng va viét tuéng trinh.

e Khic sau hiéu biét vé tinh oxi hoa manh cta halogen.

e So sanh kha ning oxi hoa cia mét s halogen.

| - NOI DUNG THi NGHIEM VA CACH TIEN HANH
Thi nghiém 1 : Diéu ché clo. Tinh tdy mau
cua khi clo dm (hinh 5.9)
Bop nhe phin cao su cla ong nho giot dé
dung dich HCI chay xuéng 6ng nghiém. Quan
sat cac hién tuong xay ra.
Giai thich.
Thi nghiém 2 : So sdnh tinh oxi hod cua clo,
brom va iot
— Lay ba 6ng nghiém c6 ghi nhan, mbi 6ng
chira mot trong cac dung dich NaCl, NaBr va
Nal (hoac mudi tuong tng cua kali). Nho vao
mobi ong vai giot nudc clo, lac nhe.
- Lérp lai thi nghiém nhu trén nhung thay nuéc Hinh 5.9. Thi nghiém th tink
clo bang nuéc brom. Quan sat hién tuong va tdy mau cta khi clo &m
giai thich.

— Lap lai thi nghiém mot lan nita v6i nudc iot.

Nhan xét. Rut ra két luan vé tinh oxi hod cua clo, brom, iot.

Thi nghiém 3 : Tdc dung ctia iot vdi ho tinh bot

Cho vao 6ng nghiém mot it ho tinh bot. Nho mot giot nudc iot vao 6ng nghiém.
Quan sat hién tuong va néu nguyén nhan.

Il - VIET TUONG TRINH
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Bai 39 BAI THUC HANH SO 4
TINH CHAT CAC HOP CHAT
CUA HALOGEN

e Cung co ki nang lam thi nghiém, quan sat va viét tudng trinh.

e Lam quen véi viéc giai mot bai tap thuc nghiém vé nhan
biét cac dung dich.

e Clung cd tinh axit cGa axit clohidric, tinh tdy mau cla
nudc Gia-ven.

e Biét cach nhan biét ion clorua.

| - NOI DUNG THi NGHIEM VA CACH TIEN HANH
Thi nghiém 1 : Tinh axit cua axit clohidric.
Lay bon 6ng nghiém sach. Bo vao mdi 6ng mot trong céac chit ran sau day : Mot
it Cu(OH), mau xanh (diéu ch€ bang cdch nhé dung dich NaOH vao dung dich
CuSO, r6i gan 1y két thia), mot it bot CuO mau den, mot it bot CaCO5 mau trang
(hoac mot mau nho dd voi), mot vien kém.
Dung 6ng nho giot 1an lugt cho vao méi 6ng nghiém mot it dung dich axit
clohidric, lac nhe, quan sat hién tugng xay ra trong ting 6ng nghiém.
Giai thich va viét cac phuong trinh hoa hoc.
Thi nghiém 2 : Tinh tdy mau ciia nuéc Gia-ven.
Cho vao 6ng nghiém khoang 1 ml nuéc Gia-ven. Bo ti€p vao 6ng mot miéng vai
hoac gidy mau. D€ yén mot thoi gian. Quan sat hién tugng. Néu nguyén nhan.
Thi nghiém 3 : Bai tdp thuc nghiém phdn biét cdc dung dich.
O mdi nhém hoc sinh 1am thi nghiém c6 4 binh nhé dugc day bing niit ¢ 6ng
nhd giot. Méi binh chita mot trong cdc dung dich NaBr, HCI, Nal va NaCl
(khong ghi nhan).
Hay thao luan trong nhém hoc sinh vé cédc hoa chat, dung cu can lua chon, vé
trinh tu tién hanh thi nghiém dé phan biét méi binh chita dung dich gi.
Tién hanh thi nghiém, ghi két qua. Lap lai thi nghiém dé kiém tra két qua.

Il - VIET TUONG TRINH
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- (é NHOM OXI

v/ Khai quat vé nhom oxi.
v/ Oxi, ozon va hidro peoxit.

v/ Luu huynh va cac hop chét cda luu huynh :
— Hidro sunfua.
— Oxit cta luu huynh.
— Axit sunfuric.
— Mugi sunfat.

Khi thoat ra tir nui Ira c6 chita hgp chét luu huynh dioxit
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Bdi 408 KHAI QUAT VE NHOM OXI

e Nguyén tir ciia nhitng nguyén té trong nhém oxi cé ciu
tao nhu thé& nao ? Cau tao nguyén tir anh hudng nhu thé nao
dén tinh chat hoa hoc cta cac nguyén td trong nhém ?

I - VI TRi NHOM OXI TRONG BANG TUAN HOAN CAC NGUYEN TO

Nhém oxi bao gom cac nguyén t6 oxi (O), luu huynh (S), selen (Se), telu (Te)
va poloni (Po) thugc nhém VIA cua bang tuan hoan.
— Oxi 12 nguyén t6 phé bién nhét trén trai dat, chiém khoang 20% thé tich khong khi,
khoang 50% khai lugng vo trdi dat, khoang 60% khai lugng co thé con ngudi,
89% khoi luong nudc.
— Luu huynh c6 nhiéu trong long dit. Ngoai ra, luu huynh ¢6 trong thanh phan
cua dau tho, khoi ni lira, co thé song (dudi dang ciu noi kép — S — S — lién két
céc chudi protein v6i nhau).
— Selen la chat ban dan ran, mau nau do. Selen dan dién kém trong bong t6i, dan
dién tot khi dugc chiéu sang.

— Telu 1a chat rdn, mau xdm, thuoc loai nguyén t6 hi€m.

— Poloni 1a nguyén t6 kim loai, c¢6 tinh phong xa.

Il - CAU TAO NGUYEN TU CUA NHUNG NGUYEN TO TRONG NHOM OXI

1. Giéng nhau

Nguyén tir ciia cac nguyén t6 trong nhom oxi cé 6 electron & 16p ngoai cung :
Obitan s c6 2 electron va obitan p c6 4 electron (ns2np?), trong d6 c6 2 electron

doc than :
S G

np*

ns?
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Khi tham gia phan tng véi nhitng nguyén t6 c6 do 4m dién nho hon, nguyén tir
cta nhitng nguyén t6 nay c6 kha nang thu thém 2 electron dé c6 cau hinh
electron bén viing (ns2np®). Cdc nguyén t6 trong nhém oxi cé tinh oxi hod va cé
thé tao nén nhiing hop chét, trong d6 chiing c6 s6 oxi hod 2.

2. Su khac nhau gitra oxi va cac nguyén té trong nhom

Nguyén tir nguyén t6 O khong c6 phan 16p d. Nguyén tlr cia nhiing nguyén to
con lai (S, Se, Te) c6 phan 16p d con trong :

NTlTllIIl

nd®
np

®

ns

Nhitng electron 16p ngoai cung cua cac nguyén tu S, Se, Te khi duoc kich thich,
ching c6 thé chuyén dén nhiing obitan d con trong dé tao ra I6p ngoai cling c6
4 hoac 6 electron doc than :

Electron 16p ngoai cling & trang thdi co ban Electron 16p ngoai cling & trang thai kich thich
iNEEN
Tl T |nT3| T nd’
ns? P
HEE
= FrrTF L 1]
2 i T nd?
ns np?

ns

Do vay, khi tham gia phan Gng véi nhiing nguyén t6 ¢6 do am dién 16n hon,
nguyén tlr cua cac nguyeén to S, Se, Te c6 kha nang tao nén nhitng hop chat cé
lién két cong hoa tri, trong d6 ching c6 s6 oxi hoa +4 hoac +6.
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Il - TINH CHAT CUA CAC NGUYEN TO TRONG NHOM OXI

1. Tinh chat cua don chat
Cac nguyén t6 trong nhém oxi la nhiing nguyén t6 phi kim manh (trit nguyén to
Po), ching c6 tinh oxi hod manh (tuy nhién yé&u hon so véi nhitng nguyén to
halogen & cung chu ki). Tinh chit nay giam dan tir oxi dén telu.

2. Tinh chat cua hop chat
— Hop chdt voi hidro (H,S, H,Se, HyTe) la nhitng chat khi, c6 mui kho chiu va
doc hai. Dung dich ctia ching trong nudGc c6 tinh axit yéu.
— Hop chdt hidroxit (H,SO,, H,SeO,, H,TeO,) la nhiing axit.

Bang 6.1

Tom tat cau tao nguyén tirva tinh chat cla cac nguyén té trong nhom oxi

Oxi Luu huynh Selen Telu

Ki hiéu hoa hoc (0] S Se Te
Cau‘hln\h electron 16p 2522p% 3523p4 4s24p% 552504
ngoai cung
Do am dién 3,44 2,58 2,55 2,10
Ban kinh nguyén t (nm) 0,066 0,104 0,117 0,137

H20 st ste H2Te
Hap chat véi hidro >

Tinh bén giam dan

BAI TAP

1. Hay ghép cau hinh electron & trang thai co ban véi nguyén t thich hop.
Cau hinh electron Nguyén t&
A. [Ne] 3s2 3p* a. O
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B. 182 2s2 2p4 b. Te

C. [Kr] 4d10 552 5p4 c. Se

D. [Ar] 3d10 4s2 4p4 d. S

. Tinh chat nao sau day khéng dung d6i v6i nhém oxi (nhém VIA) ?

TU nguyén t6 oxi dén nguyén t6 telu :

A. Do am dién clia nguyén tir gidm dan.

B. Ban kinh nguyén t& tang dan.

C. Tinh bén clia hop chét véi hidro tang dan.

D. Tinh axit clla hop chat hidroxit gidm dan.

. Hay giai thich vi sao :

a) Trong hgp chat OF,, nguyén t6 oxi cd s6 oxi hoa +2 ?

b) Trong hgp chat SO,, nguyén t6 luu huynh c6 sd oxi hoa +4 ?

. Hay giai thich vi sao :

a) Trong hop chat cong hoa tri v6i nhitng nguyén té c6 d6 am dién nhé han, cac nguyén
to trong nhém oxi ¢6 s6 oxi hoa la -2 ?

b) Trong hop chat cong hoa tri v6i nhiing nguyén t6 c¢d do am dién 16n hon, cac nguyén
t6 trong nhém oxi (S, Se, Te) c6 sb oxi hoa 1a +4 va cuc dai la + 6 ?

. Cé6 nhing cau hinh electron sau day :

a) 1s22s22p63s23p4 ;

b) 1s22522p63s23p33d1 ;

c) 1822s22p63s13p33d2.

Hay cho biét :

— CA&u hinh electron viét & trén la clia nguyén ti nguyén t6 nao ?

— C&u hinh electron nao 4 trang thai ca ban ? Cau hinh electron nao & trang thai
kich thich ?
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Bai 41 oXli

e Cau hinh electron nguyén tir cia nguyén td oxi cho chiing
ta biét dugc tinh chat hoa hoc co ban cta oxi la gi ?

o Khi oxi ¢6 vai tré quan trong nhu thé nao ddi véi doi séng
va san xuat ?

e Phuong phéap diéu ché oxi nhu thé nao ?

| - CAU TAO PHAN TU OXI
Nguyén tlr oxi cé cau hinh electron 1s22s22p4, 16p ngoai cling ¢6 2 electron doc
than. Hai nguyén tir O lién két cong hoa tri khong cuc, tao thanh phan tir O,.
Cong thifc cau tao ciia phan tir oxi c6 thé viét 1a : 0=0

Il - TINH CHAT VAT Li VA TRANG THAI TU NHIEN CUA OXI

1. Tinh chat vat li
Oxi la chat khi khong mau, khong mui, nang hon khong khi (d = 32 ~1,1).
Dui dp sudt khi quyén, oxi hod 1ong & nhiét do —183°C. 29

Khi oxi tan it trong nudc (100 ml nude & 20°C va 1 atm hoa tan dugc 3,1 ml khi
oxi. Bo tan S = 0,0043 g/100 g H,0).

2. Trang thai tu nhién
Oxi trong khong khi 12 sén pham ctia qud trinh quang hop. Cay xanh 12 nha mdy
san xudt cacbohidrat va oxi tir cacbon dioxit va nudc dudi tic dung cua anh sang
mat troi. Nho su quang hop ctia cdy xanh ma lugng khi oxi trong khong khi hau
nhu khong d6i :

6C0O, +6H,0 _dhsing o C.H,,0; + 60,

Il - TINH CHAT HOA HOC CUA OXI
Nguyén to oxi c6 do am dién 16n (3,44), chi ding sau flo (3,98). Khi tham gia
phan tng, nguyén tit O dé dang nhan thém 2e. Do vay, oxi la nguyén t6 phi kim
hoat dong, co tinh oxi hod manh. Trong cac hop chat (trir hop chat véi flo va hop
chat peoxit), nguyén td oxi c6 s6 oxi hoa la —2.

158



Oxi tdc dung vGi hau hét cac kim loai (trir Au, Pt, ...) va phi kim (trir halogen).
Oxi tac dung véi nhiéu hop chat vo co va hitu co.

Quad trinh oxi hod cédc chét déu tod nhiét, phan tng c6 thé xdy ra nhanh hay
cham khac nhau phu thudc vao cac diéu kién : nhiét do, ban chét va trang thai
cua chat.

Dud6i day 1a mot s6 thi du minh hoa cho tinh oxi hoa cta oxi.
1. Tac dung vaéi kim loai

Na va Mg chdy sang chéi trong khi oxi, tao ra hgp chat ion la oxit.
0 0 {0 +1 2
4Na+ 0O, ——> 2Na,0O

0 0 {© +2 -2
2Mg + 0, —— 2MgO
2. Tac dung véi phi kim
Nhiéu phi kim chay trong khi oxi tao ra oxit, 1a nhiing hop chat lién két cong
hod tri c6 cuc (hinh 6.1 va 6.2) :

0 0 t© +5-2
4P + 502 —_— 2P205

0 0 t© +4-2
$S+0, —» s0,

o +4-2

Hinh 6.1. Luu huynh chay trong oxi Hinh 6.2. Cacbon chay trong oxi

3. Tac dung voi hop chat

O nhiét do cao, nhiéu hop chat chéy trong khi oxi tao ra oxit, 1a nhiing hop chat
lién két cong hoa tri c6 cuc.
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C,HsOH +30, — 2CO, +3H,0

) 0 +4-2 -2
2H,S +30, — 2S0,+2H,0

IV - UNG DUNG CUA OXI
Oxi ¢6 vai trd quyét dinh d6i véi su séng clia con nguoi va dong vat. Moi ngudi
mdi ngay can tr 20 — 30 m3 khong khi dé tho.
Hang nam, trén thé gidi san xuat hang chuc triéu tdn oxi dé ddp ting nhu cau doi
song va san xuét (hinh 6.3)

[0 Thubc né nhien ligu tén Ita 5%

Bl Han, cit kim loai 5%
Y khoa 10%

| Co6ng nghiép hoa chat 25%
Luyén thép 55%

Hinh 6.3. So d6 (ng dung cla oxi trong doi séng va san xuét

V - DIEU CHE OXI

1. Trong phong thi nghiém

Trong phong thi nghiém, ngudi ta diéu ché oxi bang phan tng phan huy nhiing
hop chit chita oxi, kém bén véi nhiét nhu KMnO,, KClO5, H,0,,...

Thi du :

Dun néng KMnO, hoac KClO; véi chat xtc tac 1a MnO, :

2KMnO, - K,MnO, + MnO, + 0,7

2KClO, —XeiesMn0s 5 7K Cl + 30,1

Phan huy hidro peoxit (H,O,) véi chit xuc tac 1a MnO, :

xuc tdc : MnO ,

2H,0, > 2H,0 + 0,1
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Hinh 6.4. Diéu ché oxi bang céch phan huy kali pemanganat.

2. Trong coéng nghiép

a) Tu khong khi
Khong khi sau khi da loai bd CO,, bui va hoi nudc, dugc hoa 1ong. Chung cét
phan doan khong khi 16ng, thu dugc khi oxi & —183°C. Khi oxi dugc van chuyén
trong nhitng binh thép c6 dung tich 100 lit dudi 4p suat 150 atm (xem so d6 san
xudt oxi tir khong khi).

So do san xudt oxi tir khong khi :

Loai bd CO, bang céch cho khong khi di qua dung dich NaOH.

Loai bo hoi nudc duéi dang nude da & nhiét do —25°C.

Hoa long khong khi.

Khong khi
long

Chung cét phan doan.

Y
[No]  [ar] O]

—196°C -186°C —183°C (nhiét do so1)
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b) Tu nuéc

Dién phan nude (nudc ¢6 hoa tan chat dién li, nhu H,SO, hodc NaOH d€ tang
tinh dan dién cla nudc) nguoi ta thu duoc khi oxi & cuc duong (anot) va khi
hidro & cuc am (catot) :

2H,0 — 2t , o 40,

BAI TAP

1.

5*.

Hay gidi thich :
a) Cau tao clia phan tlr oxi.

b) Oxi la phi kim c6 tinh oxi hoa manh. L&y thi du minh hoa.

. Trinh bay nhiing phuong phap diéu ché oxi :

a) Trong phong thi nghiém.
b) Trong céng nghiép.

. Thém 3,0 g MnO, vao 197 g hén hgp musi KCI va KCIO4. Tron ki va dun ndng hén hop

dén phan (ng hoan toan, thu dudc chét ran can ning 152 g. Hay xac dinh thanh phan
phan tram khai luong clia hédn hop mudi da dung.

So sanh thé tich khi oxi thu dudc (trong cling diéu kién nhiét d6 va ap suat) khi phan
huy hoan toan KMnO,, KCIO3, H,0, trong cac trudng hop sau :

a) Lay cung khéi lugng cac chat dem phan huy.

b) L&y cung luong cac chat dem phan huy.

D6t chay hoan toan m gam cacbon trong V lit khi oxi (diéu kién tiéu chuén), thu dudc
hén hop khi A c6 ti khéi déi véi oxi 1a 1,25.

a) Hay xac dinh thanh phan phan tram theo thé tich cac khi c6 trong hén hap A.

b) Tinh m va V. Biét rang khi dan hén hgp khi A vao binh dung dung dich Ca(OH), du
tao thanh 6 g két tla trang.
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Bdi [428 0ZON VA HIDRO PEOXIT

¢ Ozon (03) va hidro peoxit (H,0,) c6 tinh chat hoa hoc co
ban nao va dudc diung dé lam gi ?

| - OZON
Oxi (O,) va ozon (O5) la hai dang thu hinh ciia nguyén t6 oxi.

1. Cau tao phan tir ciia ozon
Phan tr ozon ¢6 ba nguyén tir oxi lién két v6i nhau. Nguyén tir oxi trung tam tao
nén mot lién két cho — nhdn v6i mot trong hai nguyén tir oxi va hai lién két cong
hod tri v6i nguyén tir oxi con lai :

X

O

Lién két cho — nhan Lién két cong hod tri

2. Tinh chat ciia ozon

a) Tinh chat vat li
Ozon 12 chat khi, mii dac trung, mau xanh nhat. O nhiét do —112°C, khi ozon
ho4 16ng ¢6 mau xanh dam. Ozon tan trong nudc nhiéu hon oxi gan 16 1an (100 ml
nudc & 0°C hoa tan dugc 49 ml khi ozon).

b) Tinh chat hoa hoc
Trén tang cao cua khi quyén, O5 dugc tao thanh tir O, do anh hudng cua tia cuc
tim (UV) hoac su phong dién trong con dong :

30, —Y 20,
O3 la mot trong nhiing chdt co tinh oxi hod rdat manh va manh hon O,.
Thi du :

— O3 oxi hod hau hét cac kim loai (trir Au va Pt). O diéu kién binh thudng, 0,
khong oxi hod dugc Ag, nhung O5 oxi hod Ag thanh Ag,0 :
2Ag + 03 —> Ag20 + 02
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— O, khong oxi hod dugc ion I trong dung dich, nhung O5 oxi hod ion I" thanh I, :
-1 0 0 2 0
2KT + O3+ H,0 - I,+ 2KOH + O,
3. Ung dung ctia ozon
Khong khi chita mot luong rat nho ozon (dudi 1070% theo thé tich) c6 tac dung
lam cho khong khi trong lanh. Vi lugng ozon 16n hon s€ gay doc hai véi
con nguoi.
Trong thwong mai, ngudi ta dung ozon dé tdy triang céc loai tinh bot, dau an va
nhiéu chat khac.
Trong doi song, ngudi ta ding ozon dé khir tring nuéc an, khir mai, bdo quan hoa
qua. Trong y khoa, ozon dugc dung chita sau rang.

Il - HIDRO PEOXIT

1. Cau tao phan tur ciia hidro peoxit
Hidro peoxit (nudc oxi gia) cd cong thic phan tir 1a H,O,. Cong thitc cdu tao
ctia phan tur la :
/

0—o0

~

H

Lién keét gitta cac nguyén ta H va nguyén tua O la lién két cong hoa tri c6 cuc
(cap electron chung léch vé phia nguyén tir O).

2. Tinh chat cua hidro peoxit

a) Tinh chat vat li
Hidro peoxit 1a chét 16ng khong mau, nang hon nuée (D = 1,45 g/cm3), hod ran
0 — 0,48°C, tan trong nudc theo bat Ki ti 1€ nao.

b) Tinh chat hoa hoc

— Hidro peoxit 1a hgp chat it bén, dé bi phan huy thanh H,O va O,, phan tng
toa nhiéu nhiét. Su phan huy H,O, s& xdy ra nhanh néu c¢6 mat chat xdc tic :

2H,0, —Xcde:MO; o HH,0+ 0,7

Phan ting nay dugc dung dé diéu ché oxi trong phong thi nghiém.
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— S6 oxi hod clia nguyén t6 oxi trong H,0, la —1, 1a s6 oxi hod trung gian giita
céc s6 oxi hod —2 va 0 cuia nguyén t6 oxi. Vi vay, H,0, vita c6 tinh oxi hod, vita
co tinh khu :
H,0, ¢ tinh oxi hod khi tdc dung voi chdt khu. Thi du :
-1 +3 2 +5
H,0,+ KNO, — H,0 + KNO,
-1 -1 0 2
H,0,+2KI — I,+2KOH
H,0, ¢ tinh khit khi tdc dung vdi chdt oxi hod. Thi du :

+1 -1 0 0
Ag20 + H202 — 2Ag + H20 + O2

-1 +7 +2 0
5H,0, + 2KMnO, + 3H,S0, - 2MnSO, + 50,+ K,SO, +8H 0

3. Ung dung cua hidro peoxit
Hang nam, cac nudce trén th€ gidi san xuat duge 720 000 tan H,0, (quy ra
nguyén chat).
Nhitng tng dung ctia hidro peoxit lién quan dén tinh oxi hoa ctia né :
— 28% dung lam chat tdy trang bot gidy.
— 20% dung ché tao nguyén liéu tdy trang trong bot giat.
— 19% dung tdy trang to soi, long, len, vai.
— 17% dung lam chat bao vé moi truong, khai thac mo.
— 16% dung trong cac nganh cong nghé hoa chit, khir tring hat giong trong
nong nghiép, chat bao quan nudc giai khat, trong y khoa dung lam chat sat
trung (dung dich H,O, 3%),...

BAI TAP

1. Hidro peoxit c6 thé tham gia nhiing phan (ing hoa hoc :
H,O, + 2KI — 1, + 2KOH (1
H202 + Agzo —> 2Ag + Hzo + 02 (2)

Tinh chéat clia H,0, dugc dién ta dung nhat la :
A. Hidro peoxit chi cé tinh oxi hoa.
B. Hidro peoxit chi ¢6 tinh kh.
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I!!I Ju liéu

C. Hidro peoxit khong c6 tinh oxi hod, khéng c6 tinh khir.
D. Hidro peoxit vira c6 tinh oxi hoa, vira cé tinh kh(r.

. C6 hai binh, mét dung khi oxi, mét dung khi ozon. Hay gidi thiéu thudc thir d& phan biét

tung khi.

Hay dan ra nhiing phan ¢ing hoa hoc dé chiing minh cho tinh chat clia cac chét sau :

a) Oxi va ozon cung c6 tinh oxi hoa, nhung ozon cé tinh oxi hod manh hon oxi.

b) Nuéc va hidro peoxit cung c6 tinh oxi hoa, nhung hidro peoxit cé tinh oxi hod manh
han nuéc.

. Ozon va hidro peoxit c6 nhiing tinh chat hoa hoc nao giéng nhau, khac nhau ? Ly thi

du minh hoa.

. C6 hén hdp khi oxi va ozon. Sau mét thdi gian, ozon bi phan huy hét, ta dugc mét chat

khi duy nhét c6 thé tich tang thém 2%.

Hay xac dinh thanh phan phan tram theo thé tich clia hén hop khi ban dau. Biét cac
thé tich khi duoc do & cling diéu kién nhiét do, ap suat.

Hon hop khi A gém c6 O, va O, ti khéi clia hén hgp khi A d6i v6i hidro 1a 19,2. HAn
hgp khi B gém c6 H, va CO, ti khéi clia hén hgp khi B d6i véi hidro 1a 3,6.

a) Tinh thanh phan phan tram theo thé tich cac khi trong hén hop A va hén hop B.

b) Tinh s6 mol hén hdp khi A can diing dé dét chay hoan toan 1 mol hén hop khi B.
Cac thé tich khi dudc do trong cung diéu kién nhiét do, ap suat.

OZON - CHAT GAY O NHIEM HAY CHAT BAO VE ?

* Phia trén tang d6i luu va phan dudi tang binh luu & d6 cao 20 — 30 km la tang
ozon. Tang ozon dong vai tro cuc ki quan trong, n6 c6 tac dung nhu la chdn bao
vé cho su séng trén bé mat trai dat, ngan khong cho tia cyc tim tir va tru tham
nhap trai dat :

0; —%Y,0,+0°
* Tréen mat dat, nhimg khi thdi cda dong co 6to, xe may c6 CO, NO. Khi NO
duoc hinh thanh la do su két hop truc tiép ctia N, va O, trong xi-lanh ctia
dong co dot trong :

N2 + Oz — 2NO

Trong khong khi, nito monooxit bi oxi hoa thanh nito dioxit NO, :
2NO + O, — 2NO,

Anh sdng mat troi phan huy NO, thanh géc oxi tu do :

anh sang .
ey
NO, o= NO + O
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Goc oxi tu do két hop véi O, tao thanh O; :
O° + OZ —> 03

O tang thap (trén mat dat) thi nguoc lai, O, la chat 6 nhiém. N6 cling voi nhimg
hop chat oxit nito gdy nén mu quang hoa bao pha bau troi thanh phd trong
nhing ngay he khong gio. Mu quang hoa gay dau co bdp, mai, cuéng hong,
do6 1a ngudn goc caa bénh kho tho.

Ozon ciing gidng cacbon dioxit, la chat khi gay hiéu ing nha kinh. Nong do O,
trong khi quyén tang Ién 2 lan thi nhiét do mat dat tang them 1°C.

SU PHA HUY TANG OZON

Mot trong nhiing nguyén nhan lam suy giam tang ozon la do st dung hop chat
CFC (cloflocacbon), nhu CCl,F,, CCI5F,... cé tén chung la freon. Freon la chat
sinh han, duoc dung trong ta lanh, may diéu hoa,... Khi thai khi freon vao tang
dsi luu, n6 dan khuyéch tan sang tang binh luu. O day, dudi tac dung ctia tia cuc
tim, n6 bi phan huy thanh géc ty do C1°

cclr, —Y 5 cI* + cClr,”
Géc tur do CI° pha huy ozon :

Cl. + 03 —> ClO' + OZ

ClIO®* +O* - CI* + O,

Goc tu do CI° sinh ra lai
tiép tuc thuc hién phan tng
day chuyén véi O5. Mdi goc
CI° pha huy hang nghin,
hang chuc nghin phan tir O,
gay ra hién tuong thing tang
ozon. Buc xa cyc tim cda va
tru qua nhing 16 thing nay
toi mat dat gay ra bénh ung
thu da, huy hoai mat,...

Hinh 6.5. B4u trdi ban ngay & thanh phé Los Angeles (Hoa Ki)
thudng bi bao phii bdi I6p mu quang hoé day dac

Cong udc quic té vé moi
truong da cam san xudt hop chat CFC, nhung vai khéi lugng CFC hién cé trong
khi quyén sé tiép tuc pha huy tang ozon tGi hang tram ndm sau.
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Bii |43 L UU HUYNH

e C4u tao phan t&r va tinh chat vat li cGa luu huynh bién dai
thé& nao theo nhiét do ? Tinh chat hoa hoc cda luu huynh
c6 gi dac biét ?

I - TINH CHAT VAT Li CUA LUU HUYNH

1. Hai dang thu hinh cua luu huynh
Luu huynh c¢6 hai dang thu hinh : Luu huynh ta phuong (S,) va luu huynh don
ta (SB)' Ching khdc nhau vé cau tao tinh thé va mot so tinh chat vat Ii, nhung
tinh chat hoa hoc giong nhau.
Hai dang luu huynh S, va Sg c6 thé bién d6i qua lai v6i nhau theo diéu kién
nhiét do (xem bang sau).

Cau tao tinh thé S X .
va tinh chat vat Ii Luu huynh ta phuong (S,) Luu huynh don ta (Sp)

' W

»

Y
Khéi lugng riéng 2,07 g/cm3 1,96 g/cm3
Nhiét d6 néng chay 113°C 119°C
Nhiét d6 bén duéi 95,5°C tir 95,5 dén 119°C

2. Anh hudéng clia nhiét dé déi v6i cadu tao phan tu va tinh chat
vat li cua luu huynh
Thi nghiém :
Cho mot mau nho Iuu huynh vao 6ng nghiém réi dun trén ngon Ira dén con.
Quan sét hién tuong ta thay :
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O nhiét do thap hon nhiét do néng chay (dudi 113°C), S, va Sglachat ran, mau vang.
Phan tir lvu huynh gom 8 nguyén tir lién két cong hod tri v6i nhau tao thanh
mach vong (hinh 6.6) :

L
(0“0)

Hinh 6.6. M6 hinh céu tao vong cia phén ti luu huynh Sg

O nhiét do 119°C, luu huynh néng chay thanh chat 10ng mau vang, rit linh dong.
O nhiét do nay, cdc phan tir Sg chuyén dong trugt trén nhau rit dé dang.

O nhiét d6 187°C, luu huynh 16ng tré nén quénh nhét, c6 mau nau do. O nhiét
do nay, mach vong cua phan tir Sg bi dit gy tao thanh nhitng chudi c6 8
nguyén ta S. Nhitng chudi nay lién két v6i nhau tao thanh phan ti 16n, chita
t6i hang triéu nguyén tr (S,). Nhiing phan tir S, chuyén dong rat khé khian
(hinh 6.7) :

g —_— —_—
Phan t& luu huynh (Sg) Chudi c6 8 nguyén ti luu huynh Phén tir16n c6 n
¢6 céu tao vong nguyén tr S : Sp,

Hinh 6.7. Sy bién d6i Sg thanh S,

O nhiét do 445°C, luu huynh soi. O nhiét do niy céc phan tir 16n S, bi dut gay
thanh nhiéu phan ti nho bay hoi. Thi dy, & 1400°C hoi luu huynh 1a nhitng phan
tlr Sy, & nhiét do 1700°C hoi luu huynh 1a nhitng nguyén tir S.

Dé don gian, nguoi ta dung ki hiéu S ma khong dung cong thic phan tir Sg trong
cac phan tng hoa hoc.
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Il - TINH CHAT HOA HOC CUA LUU HUYNH

Nguyeén tir S c¢6 cau hinh electron 1a 1522522p63s23p%. O trang théi co ban,

nguyeén tir S c¢6 2 electron doc than. O trang thai kich thich, nguyén tir S c6 4

hoac 6 electron doc than.

Boi vay, trong cac hop chat ciia S véi nhitng nguyén té c6 do am dién nho hon

(kim loai, hidro,...), nguyén t6 S c6 s6 oxi hoa —2.

Trong cac hop chat cong hoa tri cia S véi nhitng nguyén t6 c¢6 do am dién 16n

hon (oxi, clo,...), nguyén t6 S c6 s6 oxi hoa +4 hoac +6.

Nhu vay, don chat Iuvu huynh (s6 oxi hoa = 0) ¢6 s6 oxi hoa trung gian gitta —2

va +6. Khi tham gia phan ting hod hoc, n6 thé hién tinh oxi hoa hoac tinh khu.
1. Luu huynh tac dung véi kim loai va hidro

Luu huynh tdc dung véi nhiéu kim loai va hidro & nhiét do cao, san pham Ia

mudi sunfua hoac hidro sunfua (hinh 6.8 va 6.9) :

0 0 +3 =2
2A1 +3S > Al S,

0 0 +1 -2
H,+S — H,S
Luu huynh tac dung véi thuy ngan & nhiét do thuong tao mudi thuy ngan(Il)

sunfua :
0 0 +2 -2
Hg+S — HgS

H H,S
2 —

- boéng
s i

2l
%)

Hinh 6.8. Luu huynh tac dung
vGi nhém

Hinh 6.9. Luu huynh tac dung véi hidro
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Trong nhitng thi du trén, s6 oxi hoa clia nguyén t6 S giam tir O xudng —2.
S thé hién tinh oxi hod.

2. Luu huynh tac dung véi phi kim
O nhiét do thich hop, luu huynh tac dung duoc véi mot sé phi kim nhu oxi,
clo, flo :

0 0 +4 -2
S+ O2 - S O2
0 0 +6 —1
S+ 3F2 — S F6

Trong nhiing phan tng trén, s6 oxi hoa cua nguyén to S tang tir 0 d€n +4 hoac +6.
S thé hién tinh khi.

Il - UNG DUNG CUA LUU HUYNH
Luu huynh 1a nguyén liéu quan trong cho nhiéu nganh cong nghiép :
—90% luong luu huynh san xuat dugc dung dé diéu ché H,SO,.

— 10% lugng luu huynh con lai duoc ding dé luu hoa cao su, ché tao diém, san
xudt chat tdy trang bot gidy, chat déo ebonit, dugc pham, pham nhudm, chat
trir sau va chat diét nam trong nong nghiép, ...

IV - SAN XUAT LUU HUYNH

1. Khai thac luu huynh

Pé khai th4c luu huynh dang tu do trong 1ong dat, ngudi ta dung hé thong thiét
bi nén nudc siéu noéng (170°C) vao mo luu huynh dé ddy luu huynh néng chay
lén mat dat (phuong phap Frasch).
2. San xuat luu huynh tir hop chat
Trong cong nghiép luyén kim mau, ngudi ta thu dugc mot lugng 16n san pham
phu 1a SO,. Trong khi ty nhién, ngudi ta ciing tich ra duoc mot luong déng ké
khi H,S. Tur nhitng khi nay, diéu ché ra luu huynh.
a) Dot H,S trong diéu kién thiéu khong khi :

2H,S + O, — 2S + 2H,0
b) Diing H,S khut SO, :

2H,S + SO, — 3S + 2H,0

Phuong phap nay cho phép thu héi trén 90% lugng luu huynh c6 trong céc khi
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BAI TAP

1. C4&u hinh electron nguyén tir nao la cta luu huynh & trang thai kich thich ?

A. 182 282 2pb 352 3p4

B. 1s22s22p4

C. 1s22s2 2p6 3s2 3p3 3d!1
D. 1s22s2 2pb 3s2 3pb

Hay chon cau tra I6i dang.

2. Ta c6 thé du doan su thay déi vé khdi lugng riéng, vé thé tich dién ra nhu thé nao khi
gitt luu huynh don ta (Sg) vai ngay 8 nhiét do phong ?

3. Hay viét cac phuong trinh hoa hoc biéu dién su bién déi s6 oxi hoa clia nguyén t& luu
huynh theo s d6 sau :

0 -2 0 +4 +6
.M g @ . g @, g @, g

4. Pun néng mét hén hop bot gém 2,97 g Al va 4,08 g S trong mai trudng kin khéng cb
khong khi, dudc san phdm & hén hop rén A. Ngam A trong dung dich HCI du, thu dudc
hén hop khi B.

a) Hay viét phuang trinh hoa hoc clia cac phan Gng.
b) Xac dinh thanh phan dinh tinh va khéi lugng cac chét trong hén hop A.

¢) Xac dinh thanh phan dinh tinh va thé tich cac chat trong hén hap khi B & diéu kién
tiéu chuan.
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KHAI THAC LUU HUYNH TRONG LONG DAT

Nhiéu noi trén thé gi6i, luu huynh ldng dong thanh nhamg mé lon. Nhimg mé
nay nam gitra lop dd sau hang tram mét trong long dat, do vay viéc khai thac 10
thién la rat kho khan. Hecman (1851-1914) da phat minh ra phuong phap khai
thac luu huynh rat hiéu qua, duoc goi la phuong phép Frasch (hinh 6.10).
Nguoi ta khoan nhing 16 khoan sau toéi mo luu huynh r6i dit vao do hé thong
thiét bi gobm ba 6ng dong tam 1dng vao nhau c6 duong kinh lan luot 14 2,5 cm ;
7,5 cm va 15 cm. Nudc siéu nong (170°C) dugce nén vao 6ng ngoai cung dé lam
nong chay luu huynh. Khong khi dugc nén vao éng trung tam dé tao ap suat cao.
Ho6n hop bot ctia khong khi, nudc va luu huynh nong chay duoc day len mat dat
qua 6ng con lai. Tach luu huynh néng chay ra khéi hon hop, duoc luu huynh co
do tinh khiét 99,5%.

Hien nay, hon 80% khdéi luong luu huynh duoc san xuat trén thé giGi bang
phuong phap Frasch.

Bot luu huynh  Khéng khi
néng chay

Hinh 6.10. Thiét bj khai thac
luu huynh (phuong phap Frasch)
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Bdi 44 HIDRO SUNFUA

¢ Hidro sunfua c6 nhirng tinh chat hoa hoc dic trung nao ?
Nhifng phan iing hoa hoc nao cé thé minh chimg cho
nhirg tinh chat nay ?

1 - CAU TAO PHAN TU

Phan ttr hidro sunfua (H,S) c6 céu tao twong tu phan tot H,O. Nguyén tu S co
2 electron doc thdn d phdn 16p 3p tao ra 2 lién két cong hod tri v6i 2 nguyén tir H.
Trong hop chit nay, nguyén t6 S c6 s6 oxi hoa —2.

Il - TINH CHAT VAT LI

Hidro sunfua la khi khong mau, mui tring thoi, nang hon khong khi
d = 2_‘; ~ 1,17). Hod Iong & — 60°C, hod rén & — 86°C. Khi H,S tan trong nudc
(6 20°C va latm, khi hidro sunfua c6 do tan S = 0,38 g/100 g H,0). Khi H,S rat
doc, khong khi c6 chita mot luogng nho khi nay c6 thé gay ngd doc niang cho

nguoi va dong vat.

Il - TINH CHAT HOA HOC

1.

Tinh axit yéu

Hidro sunfua tan trong nudc tao thanh dung dich axit rdt yéu (yéu hon axit
cacbonic), c6 tén la axit sunfuhidric (H,S).

Axit sunfuhidric tic dung véi ki€ém tao nén 2 loai mudi : mu6i trung hoa, nhu
Na,S chia ion S?~ va mudi axit, nhu NaHS chida ion HS™.

. Tinh khir manh

Trong hgp chit H,S, nguyén t6 luu huynh c6 s6 oxi hod thdp nhdt la 2.

Khi tham gia phan ting hod hoc, tuy thudc vao ban chat va nong do cua chat oxi hoa,
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nhiét do,... ma nguyén to luu huynh c6 s6 oxi
-2
hod —2 (S) c6 thé bi oxi hoa thanh luu huynh

0
tu do (S ), hoac luu huynh c6 s6 oxi hoa

+6
+4 ( 9) hoac Iuu huynh c6 s6 oxi hod +6 ( S ).

Vi vay, hidro sunfua c6 tinh khir manh.

Cac thi du sau day ching minh cho tinh khir
cua hidro sunfua :

— Dung dich axit sunfuhidric ti€p xtic véi khong

khi, n6 din tr& nén van duc mau vang, do oxi
0

ctia khong khi da oxi hod H,S thanh S :

-2
2H,S +02—>2H O+2S

Hinh 6.11. H,S chay trong diéu kién
thiéu khéng khi.

— O nhiét do cao, khi H,S chdy trong khong
khi v6i ngon Itra xanh nhat, H,S bi oxi hod thanh SO, :

-2 2 +4

Néu khong (;:ung cap di khong khi hodc & nhiét do khong cao 1am thi H,S bi oxi
hod thanh § :

-2 t© 2
2H S +02 —) 2H20+ZS

— Clo c6 thé oxi hod H,S thanh H,SO, :

-2 +0 -1
H,S +4Cl + 4H,0 —» H,S0, + 8HCI

IV - TRANG THAI TU NHIEN. DIEU CHE

Trong tu nhién, hidro sunfua c6 trong mot s6 nudc sudi, trong khi ndi lia,
khi thodt ra tir chat protein bi thoi rita,...
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Trong cong nghiép khong san xuat hidro sunfua. Trong phong thi nghiém diéu
ché€ bang phan tng cua dung dich axit clohidric véi sat(Il) sunfua :
FeS+2HCI — FeCl, + H,S T

V - TINH CHAT CUA MUOI SUNFUA

Mudi sunfua cua cac kim loai nhém IA, IIA (trir Be) nhu Na,S, K,S tan trong
nude va tac dung véi cac dung dich axit HCl, H,SO, loang sinh ra khi H,S :
Na,S + 2HCl — 2NaCl + H,S T
Muoi sunfua cia mot s6 kim loai nang nhu PbS, CusS, ... khong tan trong nudc,
khong tdc dung vé6i dung dich HCI, H,SO, loang.
Muo6i sunfua ctia nhitng kim loai con lai nhu ZnS, FeS, ... khong tan trong nudc,
nhung tdc dung vé6i dung dich HCl, H,SO, loang sinh ra khi H,S :
ZnS + H,80, —» ZnSO, + H,S T

Mot s6 mudi sunfua cé mau dac trung : CdS mau vang, CuS, FeS, Ag,S, ...
mau den.

BAI TAP

1. Cho phan ng hoa hoc :

st + 4C|2 + 4H20 —> H2804 + 8HCI
Cau nao dién t4 dung tinh chat ctia cac chat phan (ng ?

A.  H,S la chat oxi hoa, Cl, 1a chat khi ;
B.  H,S Ia chat khit, H,O Ia chat oxi hod ;
C. Cly la chat oxi hoa, H,0 la chat khi ;
D. Cl, la chat oxi hoa, H,S la chat kh(.

2. Bac tiép xuc v6i khong khi c6 H,S bi bién déi thanh Ag,S mau den :
4Ag + 2H28 + 02 —> 2A928 + 2H20
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Cau nao dién t& dung tinh chat cla cac chat phan (ng ?

A. Ag la chat oxi hoa, H,S la chat khir ;
B. H,S la chat kh{r, O, la chat oxi hod ;
C. Ag la chat khi, O, la chéat oxi hoa ;

D. H,S vua la chét oxi hod, vira la chat khi, con Ag la chat khd.

. Dan khi H,S vao dung dich hén hgp KMnO,4 va H,SO,, nhan thdy mau tim cla dung
dich chuyén sang khéng mau va c6 van duc mau vang. Hay :

a) Giai thich hién tuogng quan sat dugc.

b) Viét phuong trinh hoa hoc biéu dién phan (mng.

c) Cho biét vai tro cla cac chat phan Gng H,S va KMnO,.

. C6 bdn dung dich loang cla cac mudi NaCl, KNO3, Pb(NO3),, CuSO,4. Hay cho biét
cb hién tuong gi xay ra va gidi thich khi cho :

a) Dung dich Na,S vao méi dung dich cac muéi trén.

b) Khi H,S di vao mdi dung dich cac mudi trén.

. Cho hén hop FeS va Fe tac dung véi dung dich HCI (du), thu dudc 2,464 it hédn hop
khi & diéu kién tiéu chudn. Dan hén hop khi nay di qua dung dich Pb(NOs), (du), sinh
ra 23,9 g két tia mau den.

a) Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan (ing da xay ra.

b) H6n hap khi thu dugc gébm nhiing khi nao ? Tinh ti 1& s6 mol cac khi trong hén hop.
c) Tinh thanh phan phan tram theo khéi lugng clia hén hdp rén ban dau.
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Bdi |48 HOP CHAT CO OXI
CUA LUU HUYNH

e Luu huynh dioxit (SO,), lvu huynh trioxit (SO;) c6 cau
tao phan tir va tinh chat hoa hoc nao ? Nhimg phan iing
hoa hoc nao cé thé chimg minh diéu nay ?

e Axit sunfuric loang va dic cé nhimg tinh chat hoa hoc nao ?
Dan ra nhimg phan (mg va viét cac phuong trinh hoa hoc.

I - LUU HUYNH DIOXIT

1.

Cau tao phan tur

Nguyén tr luu huynh & trang thai kich thich c6 4 electron doc than & cac phan
16p 3p va 3d : ... 3s2 3p3 3d!. Nhiing electron doc than nay cuia nguyén tu S lién
két v6i 4 electron doc than cua hai nguyén tir O tao thanh bon lién két cong hoa

tri ¢6 cuc :
o ]
¥ WTTTT
T

S N T3|3T:T 3d"

A
0 L llj

252 2p

(*) C4ch viét nay phit hop v6i quy tac bat tir.
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e Cong thtc céu tao :

.
S
27N

O O

Cong thiic cau tao ctia SO, con ¢6 thé
biéu dién nhu sau :

S

O O

e Trong hop chat SO,, nguyén t6 luu
huynh c6 s6 oxi hod +4.



2. Tinh chat vat li

Luu huynh dioxit hay khi sunfuro 1a chét khi khong mau, mui hiac, nang hon hai
14n khong khi (d = 2_‘9‘ ~2.2), ho léng & —10°C.
Luu huynh dioxit tan nhiéu trong nudc (1 thé tich nuée & 20°C hoa tan dugc
40 thé tich khi SO,).
Luu huynh dioxit la khi doc, hit thd phai khong khi c6 SO, s€ gay viém duong
ho hap.
3. Tinh chat hoa hoc
a) Luu huynh dioxit la oxit axit
SO, tan trong nudc tao thanh dung dich axit sunfuro (H,SO5) :
SO, + H,O = H,S0;
H,SO; la axit yéu (manh hon axit sunfuhidric) va khong bén (ngay trong dung
dich, H,SO; ciing bi phan huy thanh SO, va H,O).
SO, tac dung véi dung dich bazo, tao nén 2 loai mu6i : mudi trung hoa,
nhu Na,SOj3, chita ion sunfit ( SO%_ ) va mudi axit, nhu NaHSO;, chita ion
hidrosunfit ( HSO3 ).
b) Luu huynh dioxit 1a chat khir va la chat oxi hoa
Trong hop chat SO,, nguyén t6 luu huynh c6 s6 oxi hod +4, 1a s6 oxi hod trung
gian gitra cac s6 oxi hoa —2 va +6. Do vay, khi tham gia phan ting oxi hoa — khr,
SO, ¢6 thé bi khir hodc bi oxi hod.
Thi du :
Luu huynh dioxit la chdt khit khi tic dung v6i nhitng chat oxi hod manh, nhu
halogen, kali pemanganat,... :
+4 0 -1 +6
SO,+ Br, + 2H,0 — 2HBr + H,SO4
+4 +7 +6 +2 16
550, + 2KMnO,4 + 2H,0 — K,S0,+2MnSO4+2H,S0,

Luu huynh dioxit la chdt oxi hod khi tic dung véi chat khit manh hon, nhu
H,S, Mg,... :

179



+4 ) 0
SO, + 2H,S - 3S +2H,0

+4 0 0 +2
SO, +2Mg — S +2MgO

4. Luu huynh dioxit — chat gay 6 nhiém
Luu huynh dioxit 1a mot trong cdc chat chu yéu gay 6 nhiém moi trudong. N6
duoc sinh ra do su dot chay cac nhién liéu hoa thach (than, dau, khi dot), thoat
vao bau khi quyén va 12 mot trong nhitng nguyén nhan chinh gay ra mua axit.
Mua axit tan phé nhi€u rimg cy, cong trinh kién tric bang da va kim loai, bién
dat dai trong trot thanh nhiing viing hoang mac. Khong khi ¢6 SO, gay hai cho
stic khoé con ngudi (gay viém phdi, mit, da).

5. Ung dung va diéu ché luu huynh dioxit
a) Ung dung

Luu huynh dioxit dugc dung dé :

— San xudt axit sunfuric.

— T4y tring giay, bot giay.

— Chong nam mdc cho luong thuc,
thuc pham,...

. Béng tam
b) Piéu ché i \ip~dd NaOH
e Trong phong thi nghiém, SO, dugc amiang SO,
diéu ché& bang cich dun néng dung
dich axit H,SO4 v6éi muodi Na,SO;
(hinh 6.12). Hinh 6.12. Piéu ché SO, trong phong thi nghiém

Na,SO; + H,S0, — Na,SO, + H,0 + SO, T

Thu SO, vao binh bing cdch diy khong khi.

e Trong cong nghiép, SO, dugc dicu ché bang céch :
— b6t chay luu huynh.

— D6t quang sunfua kim loai, nhu pirit sat (FeS,) :

4F652 + 1102 - 2F6203 + SSOZT
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Il - LUU HUYNH TRIOXIT

1. Cau tao phan tur
Nguyén tir luu huynh & trang théi kich thich c6 thé c¢6 cau hinh electron 16p
ngoai cung 1a : 3s! 3p3 3d2

3’ 302

3s'
O trang thdi ndy, nguyeén tir S ¢6 6 electron doc than, do vay nguyeén tir S c6 thé
lién két véi 6 electron doc than cua ba nguyén tir O tao ra sau lién két cong hoa
tri. Mo6i nguyén tir O lién két v6i nguyén tir S bang mot lién két doi :

(”) Cong thiic cau tao clia SO, (”)
S con c6 thé biéu dién nhu sau : S ™

S
O O O O
Trong hop chat SO, nguyén t6 S c6 s6 oxi hod cuc dai la +6.
2. Tinh chat, img dung va diéu ché
a) Tinh chat vat li
O diéu kien thuong, SO; 12 chat 1ong khong mau (néng chay & 17°C, soi & 45°C).
SO; tan vo han trong nudc va trong axit sunfuric.
b) Tinh chat hoa hoc
Luu huynh trioxit 1a oxit axit, tic dung rat manh véi nuGe tao thanh axit sunfuric
va toa nhi€u nhiét :
SO; + H,O0 — H,S0O,
Ngoai ra, SO5 tdc dung véi oxit bazo, bazo tao thanh muéi sunfat.
¢) Ung dung va diéu ché
SOj; it ¢6 tng dung thyc tién, tuy nhién no la san phdm trung gian dé san xuét
axit c6 tam quan trong bac nhat trong cong nghiép la axit sunfuric.
Trong cong nghiép, SO; dugc diéu ché bang cich oxi hod SO, & nhiét do cao
(450° — 500°C) c6 chat xuc tac (V,05).

280, + 0, —=L , 250,

(*) Cach viét nay phit hop v6i quy tic bat tir.
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Il - AXIT SUNFURIC

1. Cau tao phan tur

H_O\ /O Cong thic cdu tao cua H-0 ©

d (*)
S< H,SO, con c6 thé bidu g7
H—O/ \O dién nhu sau : H—O/ \O

Trong hop chat H,SO,, nguyén t6 S c6 so oxi hod cuc dai 1a +6.

2. Tinh chat vat li

Axit sunfuric 1a chét 16ng sanh nhu dau, khong mau, khong bay hoi, nang gan
gép hai 1an nuéc (H,SO4 98% c6 D = 1,84 g/cm3). H,SO, dac rat dé hdt 4m, tinh
chat nay dugc ding lam kho khi 4m.

Axit sunfuric dac tan trong nudc, tao thanh nhiing hidrat H,SO,.nH,O va toa
mot lugng nhiét 16n. Néu rét nude vao axit H,SO, dac, nude soi dot ngot kéo
theo nhitng giot axit ban ra xung quanh gay nguy hiém (hinh 6.13). Vi vy mu6n
pha loang axit sunfuric dac, nguoi ta phai rot tir tir axit vao nudc va khudy nhe
bing diia thuy tinh, tuyét doi khong lam nguoc lai.

H,S0,

a) Cach pha loang b) Cach pha loang
khéng an toan an toan

Hinh 6.13. Cach pha loang H,SO, dac
3. Tinh chat hoa hoc

a) Tinh chat cua dung dich axit sunfuric loang

Dung dich axit sunfuric loang c6 nhitng tinh chat chung cua axit :
— Do6i mau quy tim thanh do.
— Tac dung v6i kim loai hoat dong, giai phong khi hidro.

(*) Céch viét nay phit hop véi quy tic bat tir.
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— Téc dung v6i mudi clia nhitng axit yéu.
— Tac dung véi oxit bazo va bazo.
b) Tinh chat cua axit sunfuric dac
Axit sunfuric dac c6 mot so tinh chat hoa hoc dac trung sau :
Tinh oxi hoa manh :
— Axit sunfuric didc va néng c6 tinh oxi hod rdt manh, né oxi hod dugc hau hét

céac kim loai (trir Au, Pt), nhiéu phi kim nhu C, S, P, ... va nhiéu hop chat :
+6 0 +3 +4
6H,S0, + 2Fe — Fe,(SO,)5 + 6H,0 + 350,
+6 0 +2 +4
2H,50, + Cu —» CuSO, + 2H,0 + SO,
+6 0 +4
2H,S0, +S — 380,+ 2H,0

+6 -1 0 -2

H,SO, +8HI — 412 + H,S + 4H,0
— Axit sunfuric dac, ngudi lam mot s6 kim loai nhu Fe,
Al, Cir,... bi thu dong hoa.
Tinh hdo nudc :
Axit sunfuric dac chi€m nuéc két tinh ctia nhi€éu muoi
hidrat (mu6i ngdm nudée) hoac chiém cac nguyén t6 H va
O (thanh phan ctia nuéc) trong nhiéu hop chat :

— Muoi CuSO,.5H,0 mau xanh tac dung véi H,SO, dac
s& bién thanh CuSO,4 khan mau trang :

H-SO, dac Hinh 6.14. H,SO, dac
CuSO,4.5H,0 S > CuSO,4 + 5H,O tac dung véi duong

(mau xanh) (mau trang)
Hop chat gluxit (cacbohidrat) tic dung v6i H,SO, dac bi bi€n thanh
cacbon (than) :

C,(H,0),, Hp804 dic o nC + mH,0
Mot phan san pham C bi H,SO, dic oxi hod thanh khi CO,, cung véi khi SO,
gay hién tugng sti bot ddy cacbon trao ra ngoai coc (hinh 6.14) :

C + 2H,SO, — CO, + 250, + 2H,0

Da thit ti€p xic v6i H,SO, dac s€ bi bong rat nang, vi vay khi st dung axit
sunfuric phdi hét siic thdn trong.
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4. Ung dung

Héng nam, th€ gidi san xuat khoang 160 triéu tan H,SO,. Axit sunfuric 12 hod
chét hang dau trong nhiéu nganh san xuéat (hinh 6.15).

[0 Phdm nhudém 2% [ son
B Luyén kim 2% [ Phan bon
B chitdéo 5% - Phan lan
o - Amoni sunfat
Chattay ria 14% - Phan NPK
Gidy, soi 8% I Nnhing ting dung khac
- Sai visco - Dau md
- Sgi axetat - Thudc nd
- Acquy
- Dugc pham
- Thudc trir sau

11%
30%

28%

Hinh 6.15. So d6 umg dung ctia H,SO, trong doi séng va san xuét

5. San xuat axit sunfuric
Axit sunfuric dugc san xuit trong cong
nghiép biang phuong phdp ti€p xiic.
Phuong phdp nay gom ba cong doan chinh.
a) San xuat SO,
Tuy thudc vao ngudn nguyén liéu c6 san ma
phuong phép san xuat SO, c6 khac nhau.
— Thiéu quang pirit sat (FeS,) :
4FCSZ + 1102 d 2F6203 + 8802
— Dot chay luu huynh :
S+0, - SO,
b) San xuat SO;
Oxi hod SO, bang khi oxi hodc lugng du
khong khi 6 nhiét do 450 — 500°C, chat
xuc tac la V,0s :

250, + 0, ~Xtet , 250,
¢) San xuat H,SO4

Khi SO; di tir duéi lén dinh thap, H,SO,
dac chay tir dinh thap xu6ng dudi.

Hinh 6.16. Thap hap thu SOg trong sén xuét
axit sunfuric

Dung H,SO,4 98% hap thu SO; duoc oleum H,SO,.nSO;5 (hinh 6.16).
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H2804 + nSO3 - H2$O4.HSO3
Sau d6 dung luong nudce thich hop pha loang oleum, duge H,SO, dac :
HzSO4.nSO3 + nH2O 4 (n+1)stO4

Tém lai, so do cdc phdn ting hod hoc san xudt H,SO 4 duoc biéu dién nhu sau :

S+02

xiic tdc 1 V05
+0,

+H
hodc No) > SO3 rd H,S0,

FeSZ + 02

6. Muoi sunfat va nhan biét ion sunfat
a) Mudi sunfat
Muoi sunfat 1a mu6i cta axit sunfuric. C6 2 loai mudi sunfat :
— Mu6i trung hoa (muoi sunfat) chita ion sunfat (SO?{). Phan 16n mudi sunfat
deu tan, trir BaSO,, PbSOy,, ... khong tan.
— Muoi axit (mudi hidrosunfat) chita ion hidrosunfat (HSOy).
b) Nhan biét ion sunfat
Dung dung dich mudi bari hoic dung dich bari hidroxit dé nhan biét ion SO%‘
trong dung dich H,SO, hoac trong dung dich mudi sunfat. Phan tng sinh ra két
tia trang khong tan trong axit hoac kiém.
H,50,(dd) + BaCl,(dd) — BaSO,(r) + 2HCl(dd)
Na,SO,(dd) + BaCl,(dd) — BaSO,(r) + 2NaCl(dd)

BAI TAP
1. Luu huynh dioxit c6 thé tham gia nhiing phan (ing sau :
SO, + Bry + 2H,0 — 2HBr + H,SO, (1)
SO, + 2H,S — 3S + 2H,0 )
Cau nao sau day dién t& khong dung tinh chat clia cac chat trong nhiing phan (ing trén ?
A. Phan Gng (1) : SO, la chat khir, Br, Ia chat oxi hoa.
B. Phan (ing (2) : SO, la chat oxi hod, H,S la chat khi.
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C. Phan Ung (2) : SO, vira la chat khi, vira 1a chat oxi hoa.
D. Phan Ung (1) : Br, la chat oxi hoa, phan Ging (2) : H,S la chat khi.

2. Hay ghép cap chat va tinh chat clia chat sao cho phu hop :

Chét Tinh chét cla chét
S a) cb tinh oxi hoa
B. SO, b) cé tinh khir
C. H,S c) chat ran c6 tinh oxi hoa va tinh khir
D. H,SO, d) khong cé tinh oxi hoa va tinh khir

e) chat khi cé tinh oxi hoa va tinh khir

3. Hay chon hé s6 dung clia chat oxi hoa va cla chat kh{r trong phan (ing sau :
KMnO, + HyO, + HySO, — MnSO, + O, + K,SO, + Hy0
A.3vab B.5va?2
C.2va5s D.5va3

4. Hay lap bang so sanh nhiing tinh chéat gidng nhau, khac nhau gitta hai hgp chéat cla
luu huynh la hidro sunfua va luu huynh dioxit vé :

a) Tinh chat vat Ii.
b) Tinh chat hoa hoc, gidi thich va chiing minh bang phuong trinh hoa hoc.

5. Hay lap nhitng phuang trinh hoa hoc sau va cho biét vai trd clia cac chat tham gia
phan (ng :

a) SO, + Fe,(SO,)3 + HyO —> H,SO, + FeSO,

b) SO, + KyCry0; + HySO, —> KpSO, + Cry(SOy)3 + HeO
c) HoS + Cl, = S + HCI

d) HyS + SO, = S + H,0

e) SO, + Br, + H,0 —> HBr + H,S0O,

6. Cho cac dung dich khéng mau clia cac chat sau : NaCl, K,CO3, Na,SO,, HCI,
Ba(NOs),. Hay phan biét cac dung dich da cho bang phudng phap hoa hoc ma
khéng dling thém hoa chéat nao khac l1am thuéc thir. Viét cac phuong trinh hoa hoc,
néu co.

7. a) Axit sunfuric dac dudc dung 1am khoé khi 4m, hay 1ay mét thi du. C6 mét s6 khi &m

khéng dudc lam khé bang axit sunfuric dac, hay I1&y mét thi du va cho biét vi sao.
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8*.

b) Axit sunfuric d&c cé thé bién nhiéu hop chat hiiu co thanh than, dudc goi 1a su hoa
than. L&y thi du vé su hoa than cla glucozo va saccarozo. Viét sa dé phan (ng.

¢) Su lam kho va su hoa than ndi trén khac nhau nhu thé nao ?

Cé6 nhiing chét, trong phan (ing hoa hoc nay chung la chat khit, nhung trong phan ng
khac chung l1a chat oxi hoa. Hay viét phuang trinh hoa hoc minh hoa nhan dinh trén
cho nhiing trudng hop sau :

a) Axit ; b) Oxit bazo;  ¢) Oxit axit ; d) Muéi ; e) Pon chat.

. C6 100 ml H,S0, 98%, khéi lugng riéng la 1,84 g/ml. Ngusi ta muén pha long thé tich

H,SO, trén thanh dung dich H,SO4 20%.
a) Tinh thé tich nu6c can dung dé pha loang.
b) Cach pha loang phai tién hanh nhu thé nao ?

10. H6n hgp rén X gébm c6 Na,SO5, NaHSO5 va Na,SO,. Cho 28,56 g X tac dung véi

dung dich H,SO, lodng, du. Khi SO, sinh ra lam mat mau hoan toan 675 cm3
dung dich brom 0,2M. Mat khac 7,14 g X tac dung vira da v6i 21,6 cm3 dung dich
KOH 0,125M.

a) Viét phuong trinh hoa hoc.

b) Tinh thanh phan phan tram vé khéi luong cac chat trong hén hop X.
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Bii |40 LUYEN TAP CHUONG 6

e Cling cd cac kién thirc :

— Tinh chat hoa hoc (dac biét la tinh oxi hod) clia cac don chat
0,, O, S.

— Tinh chat hoa hoc clia mot s6 hdp chat : H,0,, H,S, SO,,
S04, H,S0,.

e Rén luyén cac ki nang : Viét cac phuong trinh hoa hoc
chiing minh tinh chat cGa don chat, hgp chat clda oxi va
luu huynh.

A - KIEN THUC CAN NAM VUNG

I - TINH CHAT CUA OXI VA LUU HUYNH
1. Cau hinh electron nguyén tr
Nguyén tir O ¢6 céu hinh electron : 1s2 2s2 2p#, ¢6 2 electron doc than. Nguyén
tu oxi khong c6 phan 16p d.
Nguyén tir S ¢6 céu hinh electron : 1s2 2s2 2p6 3s2 3p4, ¢6 2 electron doc than.
Nguyén tir S ¢6 phan 16p 3d chua c6 electron. Nguyén tir S & trang thai kich thich
6 thé ¢6 :
— 4 electron doc than : 1s2 2s2 2p6 3s2 3p3 3d!
— 6 electron doc than : 1s2 2s2 2p6 3s! 3p3 3d2
2. Tinh chat hoa hoc
a) Cac nguyén to oxi va luu huynh c6 do am dién tuong doi 16n : ching la nhitng
nguyén to phi kim c6 tinh oxi hod manh, dac biét 1a nguyén to oxi.
b) Kha nang tham gia phan ting hod hoc :
— Nguyén t6 oxi, oxi hod hau hét cdc kim loai, nhi€u phi kim va nhiéu hop chat.

Trong nhitng phan tng nay, s6 oxi hod cua nguyén t6 oxi giam tir 0 xuéng —2.
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— Nguyén t6 luu huynh tdc dung véi nhiéu kim loai, mot s6 phi kim. Trong
nhitng phan Gng ndy, s6 oxi hod clia nguyén t6 luu huynh c6 thé bién déi
nhu sau :

+ Luu huynh tdc dung véi chat khir manh, s6 oxi hoa cta S giam tir 0 xuéng —2.
Trong nhitng phan ting ndy, S thé hién tinh oxi hod. (Hay dan ra nhitng phuong
trinh hod hoc minh hoa).

+ Luu huynh tic dung véi chat oxi hod manh, s6 oxi hoa ctia S tang tit O dén +4
hodc +6. Trong nhitng phan tGng nay, S thé hién tinh khit. (Hay dan ra nhiing
phuong trinh hod hoc minh hoa).

Il - TINH CHAT CAC HQP CHAT CUA OXI, LUU HUYNH

1. Hop chat chia oxi : Hidro peoxit (H,0,)
S6 oxi hod cua nguyén t6 oxi trong hop chit H,O, la —1, 1a s6 oxi hod trung gian
gifta —2 va 0 clia nguyén t6 oxi. H,0, thé hién tinh khir khi n6 tdc dung véi chat
oxi hod, H,0, thé hién tinh oxi hoa khi n6 téc dung véi chat khir. (Hay dan ra
nhiing phuong trinh hoa hoc dé minh hoa).

2. Nhimg hop chat cua luu huynh : H,S, SO,, SO;, H,SO,
CAu tao phan tir, cac trang thai oxi hod va nhitng tinh chat hod hoc dac trung cta
cac hop chat luu huynh ké trén dugc tém tat bang so do sau :

Trang thai -2 0 +4 +6
oxi hoa : I I I
H(‘jp Ché’t st S 802,H2803 SOS,stO4
Tinh chét Tinh oxi hoa | Tinh oxi hoa Tinh oxi hoa
~ = ~ 0 -2 +4 0 6 4
(H:y da”tr? r’]";]”“,g S5 S S S S5
phudng trinh oa | 1inp khir Tinh khir Tinh khir 0
hoc minh ching ) 0 0 " A . S > S
cho céc trudng S S—>S S S 6 2
hopghiaben) | & & 0 5SS
- S-S S-S
-2 +6
S—>S
H-O O
S S /
Cau tao phan t yd AN o \O S/
H H H O/ \O
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B - BAI TAP

1. Chéat nao sau day vira c6 tinh oxi hoa, vira c6 tinh khit ?

A. O,

B. H,SO,.
C. H,S.

D. H,0,.

2. Cau nao sau day khéng dién ta dung tinh chat clia cac chat ?
A. O, va O3 cung c6 tinh oxi hoa, nhung O3 c6 tinh oxi hod manh hon.
B. H,0 va H,0, cung c6 tinh oxi hoa, nhung H,0 cb tinh oxi hoa yéu hon.
C. H,SO3 va H,SO, cung c6 tinh oxi hoa, nhung H,SO,4 c6 tinh oxi hoa manh hon.
D. H,S va HySO4 cuing cd tinh oxi hod, nhung H,S ¢ tinh oxi hoa yéu hon.

3. Axit sunfuric tham gia phan (ng véi cac chét, tuy thudc vao diéu kién clia phan lng
(nbng dd cla axit, nhiét dd clia phan (ing, mc dé hoat déng cla chét khir) c6 nhing
phan (ng hoé hoc :

H,SO4 + HI — |5 + Hy,S + H,0

H,SO,4 + HBr — Bry, + SO, + H,0O

Hy,SO4 + Fe — Fey(SOy4)3 + SO, + HyO

H,SO,4 +Zn — ZnSO4 + SO, + Hy,O

H,SO4 +Zn — ZnSO,4 + S + H,0

H,SO4 +Zn — ZnSO4 + H,S + Hy,O
a) Hay cho biét s oxi hoa clia nhiing nguyén t6 ndo thay déi va thay déi nhu thé nao ?
b) Lap phuong trinh hoa hoc cla nhiing phan Gng trén.
¢) Cho biét vai trd clia nhitng chat tham gia cac phan (ing oxi hoa - kh trén.

4. Nhiing dung cu béng bac hodc déng sé& chuyén thanh mau den trong khong khi hay
trong nuéc cb chira hidro sunfua, 1 do ching bi phi bang mét I6p mudi sunfua kim loai
c6 mau den theo cac phan Ung sau :

Ag + Hy,S + O, — Ag,S + Hy,O

Cu+Hy,S+0, — CuS+H,0
a) Hay xac dinh s6 oxi hoa cla nhiing nguyén t6 tham gia phan (mng oxi hoé - khi:.
b) Lap phuong trinh hoa hoc clia nhiing phan {ng trén.
c) Cho biét vai tro clia nhiing chat tham gia phan (ng oxi hoa - kh.
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5. Néu dét Mg trong khong khi rdi dua vao binh dung khi luu huynh dioxit, nhan thdy c6 2
chét bot dugc sinh ra : bot A mau trdng va bét B mau vang. Bét B khong tac dung voi
dung dich axit sunfuric lodng, nhung chay dudc trong khéng khi, sinh ra khi C lam maét
mau dung dich kali pemanganat.

a) Hay cho biét tén cac chat A, B, C va giai thich.
b) Viét phuang trinh hoa hoc clia cac phan Gng da xay ra.

6. Trong phong thi nghiém, ngudi ta c6 thé diéu ché khi clo bang nhiing phan (ing sau :
a) Dung MnO, oxi hoa dung dich HCI dac.

b) Dung KMnO, oxi hoa dung dich HCI dac.
c) Dung H,S0, d&c tac dung véi hén hop NaCl va MnO,,.
Hay viét cac phuong trinh hoa hoc.

7. Nhiing hidro halogenua nao cé6 thé diéu ché dugdc khi cho axit sunfuric d4c tac dung
lan lugt v6i cac mudi :

a) Natri florua ; b) Natri clorua ; c) Natri bromua ; d) Natri iotua.
Giai thich va viét phuong trinh hoa hoc .

8. M6t binh kin dung oxi & nhiét d6 t°C c6 ap suét P4 (atm), sau khi phéng tia Itra dién dé
chuyén oxi thanh ozon binh dugdc dua vé nhiét d6 ban d4u, ap suét khi trong binh lic
nay la P,. Tiép tuc dan khi trong binh qua dung dich Kl (du), thu dugc dung dich A va
2,2848 lit khi (diéu kién tiéu chuin).
a) Tinh hiéu suét cGa qua trinh ozon hoa. Biét réng dé trung hoa dung dich A can dung
150 ml dung dich H,SO,4 0,08 M.
b) Tinh P, theo Pj.

9. Oleumlagi?

a) Hay xéac dinh cong thirc clia oleum A, biét rang sau khi hoa tan 3,38 g A vao nudc,
ngudi ta phai diing 800 ml dung dich KOH 0,1M dé trung hoa dung dich A.

b) Can hoa tan bao nhiéu gam oleum A vao 200 g nudc dé dudc dung dich H,SO, 10% ?

10. Nung 81,95 g hén hgp gém KCI, KNO5 va KCIO5 (xUc tac thich hgp) dén khi khéi lugng
khéng déi. S&n pham khi sinh ra tac dung véi hidro, thu dugc 14,4 g H,0. S&n pham
ran sinh ra dugc hoa tan trong nudc réi x& Ii dung dich nay bang dung dich AGNO3, sinh
ra 100,45 g AgCl két tda.

a) Viét cac phuang trinh hoa hoc.
b) Xac dinh khéi luong méi muéi trong hén hop ban dau.
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Bai 4/ BAI THUC HANH SO 5
TiNH CHAT CUA OXI, LUU HUYNH

e Biét thao tac thi nghiém an toan, chinh xac.

e Thi nghiém chimg minh dugc rang :

— Oxi va luu huynh 1a nhiing don chat phi kim cé tinh oxi hoa
manh. Nguyén té oxi c6 tinh oxi hoa manh hon luu huynh.

— Luu huynh ngoai tinh oxi hoa con cé tinh kh.

— Luu huynh c6 thé bién déi trang thai theo nhiét do.

| - NOI DUNG THi NGHIEM VA CACH TIEN HANH

Thi nghiém 1 : Tinh oxi hod ciia cdc don chdt oxi va luu huynh
— D6t nong dd6 mot doan day thép xoan trén ngon ltta dén con réi dua nhanh vao
binh dung khi oxi. Quan sat hién tuong, viét phuong trinh hoa hoc va xac dinh
vai tro cac chat tham gia phan tng.
— Cho mot it hdn hop bot sit va Iuu huynh vao ddy ong nghiém. Dun néng 6ng
nghiém trén ngon Itra dén con cho dén khi phan ting xay ra.
Quan sat hién tugng, vi€t phuong trinh hod hoc va xac dinh vai tro cac chat tham
gia phan tng.

Thi nghiém 2 : Tinh khut cua luu huynh
Dot luu huynh chdy trong khong khi roi dua vao binh dung khi oxi. Quan
sat hién tuong, viét phuong trinh hod hoc va xac dinh vai tro cac chit tham
gia phan Ung.

Thi nghiém 3 : Su bién doi trang thdi ciia luu huynh theo nhiét do
Dun néng lién tuc mot it luu huynh trong 6ng nghiém trén ngon Ira dén con.
Quan sét su bién déi trang thai ctia luu huynh khi nhiét do tang dan. Giai thich
su bién déi trang thdi clia Iuu huynh theo nhiét do.

Il - VIET TUONG TRINH
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Ba1 BAI THUC HANH SO 6
TiNH CHAT CAC HOP CHAT
CUA LUU HUYNH

e Biét thao tac thi nghiém an toan, chinh xac, dic biét doi
véi axit sunfuric dac.

e Thi nghiém ching minh dugc rang :

— Tinh khit cGia hop chéat hidro sunfua.

— Tinh oxi hoa va tinh khf cla luu huynh dioxit.

— Tinh oxi hoa va tinh hao nudc cla axit sunfuric dac.

| - NOI DUNG THi NGHIEM VA CACH TIEN HANH
Thi nghiém 1 : Diéu ché'va chiing minh tinh khit ciia hidro sunfua
— Lap dung cu diéu ché€ khi H,S tir FeS va dung dich HCI (hinh 6.17).
— bot khi H,S thoat ra tir 6ng vuot nhon. Quan
sat hién tugng, viét phuong trinh hoa hoc, xac
dinh vai tro cua cac chit tham gia phan tng.
Thi nghiém 2 : Diéu ché va chiing minh tinh
chdt hod hoc cua luu huynh dioxit
— Lap dung cu diéu ché& SO, tir Na,SO5 va dung
dich H,SO, (hinh 6.12)
— Tinh khit : Dan khi SO, vao dung dich KMnO,
loang. Quan sat hién tugng, viét phuong trinh
hod hoc, xac dinh vai tro ctia cac chét tham gia
phan tng.

—Tinh oxi hod :

Hinh 6.17. Thi nghiém diéu ché va
chung minh tinh khir cia HyS

+ Dan khi H,S diéu ché& dugc & thi nghiém 1 vao
nudc, duoc dung dich axit sunfuhidric.
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+ Dan khi SO, vao dung dich axit sunfuhidric.

Quan sat hién tuong, viét phuong trinh hoa hoc, xac dinh vai tro ctia cac chat
tham gia phan tng.

Thi nghiém 3 : Tinh oxi hod va tinh hdo nudc cua axit sunfuric ddc

—Tinh oxi hod :

+ Nho vai giot H,SO, dac vao ong nghiém (phai hét stc than trong), cho mot
manh nhé Cu vao 6ng nghiém, dun néng nhe trén ngon Itra dén con.

+ Quan sat hién tuong, vi€t phuong trinh hoa hoc, xac dinh vai tro ctuia cac chat
tham gia phan tng.

—Tinh hdo nudc :

+ Cho mot thia nhd dudng kinh hoac bot gao vao 6ng nghiém. Nho vai giot
H,SO, dac vao 6ng nghiém.

+ Quan sat hién tugng, viét phuong trinh hoa hoc va giai thich.

Il - VIET TUONG TRINH
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Chuong 7

TOG o PHAN UNG
VA
CAN BANG HOA HOC

v/ Cac phan (ing hoa hoc xay ra nhanh, cham rat khac
nhau, nghia 1a xay ra véi téc do rat khac nhau. Néu mot
phan (ng hoa hoc xay ra cham & diéu kién thudng thi
béng cach nao cé thé tang duoc téc do cla né 1én ?

v/ C6 phai moi phan ting déu chuy&n hoa hoan toan cac
chat phan (ing thanh cac san pham khéng ? Néu phan
{ng chi xay ra & mic d6 nao d6 thi 1am thé& nao co thé
tang dudc hiéu suat chuyén hoa cac chat phan ng thanh
cac san pham ?

Lo Sa-to-li-é
(H. Le Chatelier)
(1850 - 1936)

Deén xi axetilen-oxi diing dé& han, cit kim loai.
Nhiét dé ctia ngon Ira axetilen chay trong oxi
cao hon nhiéu (dat khoang 3000°C) so Véi
chay trong khong khi.
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Bii |49 TOC PO PHAN UNG HOA HOC

e Biét toc do phan ting hoa hoc va chat xuc tac la gi.

e Hiéu cac yéu té anh hudng dén tdc do phan itng hoa hoc.

I - KHAI NIEM VE TOC DO PHAN UNG HOA HOC

1. Thi nghiém
Chuén bi ba dung dich BaCl,, Na,S,05(*) va H,SO, ¢6 cling nong do 12 0,1 mol/l
dé thuc hién hai phan tng sau :
BaCl, + H,SO, — BaSO,| + 2HCI (1)
Na,S,05; + H,SO, — S| + SO, + H,O + Na,SO, (2)
a) D6 25 ml dung dich H,SO, vao c6c¢ dung 25 ml dung dich BaCl,, ta thdy xuét
hién ngay két tha trang cia BaSO,.
b) D6 25 ml dung dich H,SO, vao coc khdc dung 25 ml dung dich Na,S,0;,
mot 1dt sau méi thdy mau trang duc cta S xuat hién.
Tir hai thi nghiém trén ta thay rang, phan ting (1) xay ra nhanh hon phan dng (2).
N6i chung, cac phan tng hoa hoc khac nhau xay ra nhanh, cham rat khac nhau.
Pé danh gid mitc do xay ra nhanh hay cham cta cic phan ting hod hoc, nguoi
ta dua ra khai niém t6c do phan tng hoa hoc, goi tat 1a roc do phan iing.

2. Toc do phan ing
Moi phén ting hod hoc déu c6 thé biéu dién bang phuong trinh téng quét sau :
Cé4c chat phan ting — C4c san phdm
Trong qua trinh dién bién cta phan Gng, nong do cdc chat phan tng giam dan,
dong thoi nong do cdc san phdm tang dan. Phan ing xay ra cang nhanh thi trong
mot don vi thoi gian néng do céc chét phan tng giam va néng do cdc san phdm tang

(*) Natri thiosunfat.
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cang nhiéu. Nhu vay, c6 thé dung do bién thién néng do theo thoi gian cia mot
chat bat ki trong phan tng lam thudc do téc do phan tng.

Toc do phan ving la do bién thién nong do ciia mot trong cdc chdt phdn ving hodc
sdn phdm trong mot don vi thoi gian.

Néng do thudong duoc tinh bang mol/l, con don vi thdi gian c6 thé 1a gidy (s),
phiit (ph), gio (h),...

Toc do phan tng duoc xdc dinh bang thuc nghiém.

. Toc do trung binh ciia phan ung

Xét phan tung : A—>B

O thoi diém t;, néng do chat A (chat phan tng) 1a C; mol/l. O thdi diém t,, néng
do chit A 1a C, mol/l (C, < C; vi trong qud trinh dién ra phan ting nong do chat
A giam dan).

To6c do cta phan tng tinh theo chit A trong khoang thoi gian tur t; dén t, duogc
xdc dinh nhu sau :

LC-Cp__G-C_ AC

vV =

Néu toc do duoc tinh theo san pham B thi :
O thdi diém t;, nong do chat B 1a C, mol/l. O thdi diém t, néng do chat B Ia

C'2 mol/l ( CVZ > C'1 vi nong do chat B tang theo thdi gian dién ra phan tng). Ta ¢6 :

C, —Cj AC
+—=—2 =4+ —
th) -t At

vV =

Trong d6, v 1a tdc do trung binh ctua phan ting trong khoang thoi gian
tw tl déh t2.
Thi du, xét phan ting phan huy N, Os trong dung moi CCl, & 45°C :
1
N205 —> N204 + 502 *) (3)

Béng cdch do thé tich oxi thodt ra, ta c6 thé tinh dugc noéng do N,Os & ting thoi
diém dién bién clia phan ting. Tir d6 1ap dugc bang 7.1.

(*) Trong hod hoc c6 nhitng trudng hop phéi ding hé s6 ti luong 12 phan s6 va hiéu 1a s6 mol chat.
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Bang 7.1

Su phan huy cia N,O; trong dung méi CCl, 6 45°C

Thaigian,s | At,s | Nong doé N,Os, mol/l | —AC, mol/l v, mol/(l.s)
0 2,33
184 184 2,08 0,25 1,36.10-3
319 135 1,91 0,17 1,26.10-3
526 207 1,67 0,24 1,16.10-3
867 341 1,36 0,31 9,1.10-4

Tir cac s0 liéu trong bang 7.1, ta thiy toc do trung binh cta phan tng giam dan
theo thoi gian, Gng véi su giam dan cua nong do chat phan ting (N,0s), do d6
ngudi ta thudng xdc dinh toc do & timg thoi diém, dugc goi 1a téc do tic thoi (v).

Ghi chii : Heé s6 ti lugng cdc chat trong phuong trinh hod hoc clia mot phan tng
thudong khéc nhau, do d6 dé quy toc do cia mot phan tng vé cing mot gia tri,
trong cong thic tinh téc do phan ting cin chia thém cho hé s6 ti luong cua chat

duoc 14y dé tinh toc do. Chang han, d6i v6i phan tng (3) da dua ra & trén, cong
AC

thuc tinh toc do trung binh theo oxi nhusau: v = + 05AL

Thi du, sau 184 giay diu tién, nong do oxi tao thanh theo phan ting (3) bang mot
s . <. 0,25 ,

ntra nong do N,Os da phan ting, nghia la bang 5 = 0,125 mol/1 (xem bang 7.1).

T6c do trung binh clia phan tng trong khoang 184 giay dau tién tinh theo oxi la :

0,125

_— _3
o5y 1ga = 360107 mol /1)

vV =
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Il - CAC YEU TO ANH HUONG DEN TOC DO PHAN UNG

1. Anh hudng cta néng do
Thi nghiém 1 : Thuc hién phan tng (2) v6i cdc nong do Na,S,05 khic nhau
(hinh 7.1).
Chuén bi hai coc sau : Coc (a) dung 25 ml dung dich Na,S,05 0,1M, cdc (b)
dung 10 ml dung dich Na,S,05 0,1M, thém vao c6c (b) 15 ml nudc cét dé pha
lodng dung dich.
D6 dong thoi vao mébi coc 25 ml dung dich H,SO, 0,1M. Dung diia thuy tinh
khudy nhe dung dich trong ca hai coc.

25 il i
H,80, 0,7M
L

10 ol id
MiyS;0, 0,1

&
15 il e ol

&) E)

Hinh 7.1. Thi nghiém &nh hudng ctia néng do dén toéc dé phan tng

So sanh thoi gian xuat hién mau trang duc(™ cta luu huynh trong hai coc, ta thay
lIuu huynh xuat hién trong coc (a) sém hon, nghia la téc do phan tng trong coc (a)
16n hon.

Gidi thich. Diéu kién d€ cdc chat phan tng vé6i nhau (thi du Na,S,05 va H,SO,)
la chiing phai va cham vao nhau, tan s6 va cham (s6 va cham trong mot don vi
thoi gian) cang 16n thi toc do phan ting cang 16n. Khi nong do cédc chat phan tng
tang, tdn s6 va cham tang, nén tdc do phan tng tang. Tuy nhién, khong phai moi
va cham déu gay ra phan tng, chi c6 nhiing va cham ¢6 hiéu qua méi xay ra
phan tng. Ti s6 gitta s6 va cham c6 hiéu qua va s6 va cham chung phu thuoc vao
ban chit cac chat phan ting, nén cac phan tng khac nhau c6 toc do phan tng
khong giong nhau.

Két ludgn : Khi tang nong do chdt phdn ting, toc do phdn iing tdang.

(*) Luu huynh tao thanh nhiéu s& ¢6 mau vang nhat
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2. Anh huong cuia ap suat
Ap suit dnh hudng dén t6c do phan ting c6 chét khi. Khi tang 4p sudt, néng do
chat khi tang theo, nén anh hudng cua ap suat dén téc do phan tng giong nhu
anh hudng ctia nong do.
Thi du, xét phan tng sau duoc thuc hién & nhiét do 302°C :
2HI(K) — Hy(k) + L(k)
Khi dp sudt ctia HI 1a 1 atm, toc do phan ting do duoc 1a 1,22.10~8 mol/(L.s).
Khi dp suét cua HI 1a 2 atm, t6c do phan tng la 4,88.1078 mol/(L.s).
Két ludgn : Doi voi phdn ting ¢ chdt khi, khi tang dp sudt, toc do phdn iing tang.

3. Anh huong cuia nhiét do
Thi nghiém 2 : Thuc hién phan ¢ng (2) & hai nhiét do khac nhau (hinh 7.2).

25 ml dd 25 ml dd

H,S0, 0,1M H,S0, 0,1M
+ +

25 ml dd 25 ml dd

Na,S,05 0,1M
(phén ung dugc thuc hign
& nhiét d thuong)

Na,S,05 0,1M
(phén ung dugc thuc hién
8 khodng 50 °C)

a) b)

Hinh 7.2. Thi nghiém anh hudng ctia nhiét dé dén téc dé phén tng

beé thyc hién phan ting trong coc (b), can dun néng trude hai dung dich Na,S,04
va H,SO,. Phan tng dugc thuc hién giong nhu & thi nghiém anh hudng cua nong
do. Két qua la luu huynh xuét hién trong coc (b) sém hon, nghia la & nhiét do
cao téc do phan tng 16n hon & nhiét do thap.
Giai thich : Khi tang nhiét do phan Gng dan dén hai hé qua sau :
e T6c do chuyén dong clia cdc phan tir ting, d4n dén tin s6 va cham giita
cac phan tlr chat phan tng tang.
e Tan s6 va cham c6 hiéu qua gitta cac phan tu chit phan Gng tang nhanh.
Day la yéu t6 chinh lam cho téc do phan tng tang nhanh khi tang nhiét do.

Két ludgn : Khi tang nhiét do, toc do phdn iing tang.
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4. Anh hudng cua dién tich tiép xuc
Thi nghiém 3 : Cho hai mau da voi (CaCO3) c6 khdi lugng bang nhau, trong d6
mot méu c6 kich thuéc hat nhd hon miu con lai, cliing tdc dung véi hai thé tich
biang nhau cta dung dich HCI du cing néng do (hinh 7.3).

Shenl o HO &% a0l i HOS 5

"y

ERy wle flaing kIndil Fids Wl It i)

Hinh 7.3. Thi nghiém dnh hudng clia dién tich tiép xuc cac chét phan tng dén téc do phan tng

Phan ting x4y ra nhu sau : CaCO; + 2HCl — CaCl, + CO,T + H,0

Ta thay thoi gian dé CaCO; phan ting hét trong coc (b) it hon trong coc (a).

Gidi thich : Chat ran véi kich thudc hat nho (d4 voi hat nho) c6 tong dién tich
bé mat ti€p xtic véi chat phan tng (HCI) 16n hon so véi chét rian ¢6 kich thuée
hat 16n hon (da voi dang khoi) cung khai luong, nén c6 téc do phan ting 16n hon.

Két ludn : Khi tang dién tich tiép xiic cdc chdt phdn ting, toc do phdn ving tang.

5. Anh huong cuia chat xuc tac
Chadt xiic tdc la chdt lam tang toc dé phan ing®™, nhung con lai sau khi phdn
ting két thiic.
Thi du, H,O, phan huy cham trong dung dich & nhiét do thuong theo phan
ung sau :
2H,0, — 2H,0 + 0,7

Néu cho vao dung dich nay mat it bot MnO,, bot oxi sé thoat ra rat manh. Khi
phan tng két thic, MnO, van con nguyén ven. Vay MnO, la chat xtc tic cho
phan ting phan huy H,O,.

Ngoai cac yéu td trén, moi truong xay ra phan ung, toc do khudy tron, tic dung
clia cac tia buc xa, ... cling anh hudng 16n dén téc do phan tng.

(*) Chat 1am giam t6c do phan dng duoc goi 1a chdt iic ché phan dng.
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Il - Y NGHIA THUC TIEN CUA TOC DO PHAN UNG

Céc yéu t6 anh hudng dén toc do phan ting dugc van dung nhiéu trong doi song
va san xuat. Thi du, nhiét do ctia ngon Iira axetilen chdy trong oxi cao hon nhiéu
so vdi chdy trong khong khi, tao nhiét do han cao hon. Thuc phdm néu trong n6i
ap sudt chéng chin hon so v6i khi nau & 4p suét thuong. Céac chét dot ran nhu
than, cti ¢6 kich thuéc nhod hon s& chay nhanh hon. Dé tiang t6c do téng hgp
NH; tir N, va H, nguoi ta phai dung chat xuc tic, tang nhiét do va thuc hién ¢
ap suat cao.

BAI TAP

1. Y nao sau day la dang ?
A. Bat ¢t phan (ng nao ciing chi van dung dudc mét trong cac yéu té anh hudng dén
téc do phan tng dé tang téc do phan dng.
B. Bat ¢t phan (ing nao ciing phai van dung du cac yéu té anh hudng dén téc do phan
(ng mGi tang dudc toc dd phan Ung.
C. Tuy theo phan ing ma van dung mot, mot s6 hay tat ca cac yéu té anh huéng dén
t6c do phan (ing dé tang téc do phan (ng.
D. B4t cf phan (ing ndo ciing can chat xdc tac dé tang téc dd phan (ng.

2. Yé&u t6 nao dudi day khéng anh hudng dén téc dd clia phan ing mét chiéu sau ?

2KCIO3(r) — 2KCI(r) + 305(k)

A. Nhiét do.
B. Chét xdc tac.
C. Ap suat.
D. Kich thuéc cla céc tinh thé KCIO;.

3. Tim mét s6 thi du cho méi loai phan (ing nhanh va cham ma em quan sat dudc trong
cudc sdng va trong phong thi nghiém.

4. Téc d6 phan (ng la gi ?

5. Hay cho biét cac yéu té anh hudng dén téc dé phan (ing va anh hudng nhu thé nao ?
Gidi thich (néu c6 thé).

6. Hay cho biét ngudi ta I0i dung yé&u t6 nao dé tang tdc do phan (ing trong cac trudng
hop sau :
a) Dung khéng khi nén, néng théi vao |16 cao dé dét chay than céc (trong san xuét gang).
b) Nung da voi & nhiét d6 cao dé san xuat voi séng.
c) Nghién nguyén liéu truéc khi dua vao 16 nung dé san xuat clanhke (trong san xuat
Xi mang).
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7.

9*.

Cho 6 g kém hat vao mét c6c dung dung dich H,SO,4 4M (du) & nhiét do thudng.

Néu gilf nguyén céac diéu kién khac, chi bién ddi mét trong cac diéu kién sau day thi
t6c do phan (ing ban dau bién déi nhu thé nao (tang Ién, gidm xudng hay khong déi) ?
a) Thay 6 g k&m hat bang 6 g kém bét.

b) Thay dung dich H,SO, 4M bang dung dich H,SO,4 2M.

c) Thuc hién phan (ing & nhiét d6 cao hon (khoang 50°C).

d) Dung thé tich dung dich H,SO4 4M g&p dbi ban dau.

Giai thich tai sao nhiét dé cla ngon Ira axetilen chay trong oxi cao hon nhiéu so Vi
chay trong khéng khi.

Hai m&u d4 véi hinh cau c6 cung thé tich 1& 10,00 cm3 (thé tich hinh cau V = %nr3 ,
r la ban kinh cla hinh cau).

a) Tinh dién tich m&t cAu clia méi m4u da do6 (dién tich mat cau S = 4mr2).

b) N&u chia moét mau da trén thanh 8 qua cau bang nhau, méi qua ciu co thé tich Ia
1,25 cm3. So sanh téng dién tich mat cau clia 8 qua cau dé véi dién tich mat cau clia
m&u da 10,00 cm3.

Cho méi m&u da trén (mot m&u véi thé tich 10,00 cm3, m&u kia gém 8 qua cau nhd)
vao méi céc déu chira dung dich HCI cling thé tich, cling ndng dé. Hoi téc do phan ing
trong céc nao 16n hon ? Giai thich.

I‘!! Ju lieu

CON BO CANH CUNG BRACHINUS TU VE NHU THE NAO ?

Bo canh cuing Brachinus c6 hai tuyén & gan hau mon. Mdi tuyén c6 hai ngan :
Ngan trong chira dung dich hidroquinon va hidro peoxit, ngan ngoai chita hén hop
men (enzim) la nhimg chat xuc tac. Khi bi de doa, con bo tiét dung dich tir ngan
trong ra ngan ngoai, & day voi sy c6 mat chat xuc
tac enzim, phan tng sau xay ra :
C6H4(OH)2 + H202 —>
(hidroquinon)

C6H402 + 2H20

(quinon)
Phan dng toa nhiét, hdn hop cac chat nong lén.
Ldc do con bo phun hoa chat vé phia ké thu dé
xua dudi no.

Con bo canh ctng dang phun hoa
chét vé phia ké thu dé tu vé
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Bdi [0S CAN BANG HOA HOC

e Hiéu can biing hoa hoc va dai lugng dic trung cho né Ia
héng s& can bang.

e Hi€u su chuyén dich can biing la gi va chuyén dich nhu
thé& nao khi bién déi néng do, ap suit, nhiét dé.

e Sir dung biéu thirc hing sé can bing dé lam cac bai tap
don gian.

I - PHAN UNG MOT CHIEU, PHAN UNG THUAN NGHICH VA CAN BANG
HOA HOC

1. Phan tmg mét chiéu

Xét phan ting : 2KCIO; L?OOZ—) 2KCl+30,

Khi dun néng cdc tinh thé KClO5 c6 mat chat xidc téc MnO,, KCIO5 phan huy
thanh KCI va O,. Ciing trong diéu kién d6, KCI va O, khong phan tng dugc véi
nhau tao lai KCIO;, nghia la phan tng chi xay ra theo mot chiéu tir trdi sang
phai. Phan tng nhu th€ duoc goi 1a phan ting mot chiéu. Trong phuong trinh hoa
hoc cua phan tng mot chiéu, ngudi ta ding mot mii tén chi chiéu phan tng.

2. Phan ung thuan nghich
Xét phan tng : Cl, + Hb,O & HCl+HCIO

O diéu kién thudong, Cl, phan ing véi H,O tao thanh HCI va HCIO, déng thi
HCI va HCIO sinh ra cling tic dung dugc vé6i nhau tao lai Cl, va H,O, nghia la
trong cung diéu kién phdn ving xdy ra theo hai chiéu trdi nguoc nhau. Phan tng
nhu th€ duoc goi 1a phan ing thudn nghich.

Trong phuong trinh hod hoc ctia phan tng thuan nghich, nguoi ta dung hai mdi
tén nguoc chiéu nhau thay cho mot mii tén do6i v6i phan ting mot chiéu.
Chiéu miii tén tu trdi sang phdi la chiéu phdn iing thudn, chiéu miii tén ti phdi
sang trdi la chiéu phdn ting nghich.
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3. Can bang hoa hoc

Xét phan tng thuan nghich sau :
H, (k) + I, (k) & 2HI (k)

Cho H, va I, vao trong mot binh kin &

nhiét do cao va khong doi. Lic dau t6c  w

d6 phan tng thuén (v,) 16n vi nong do H,

va I, 16n, trong khi d6 t6c do phan tng

nghich (v,) bang khong, vi ndng do HI

bang khong. Trong qua trinh dién ra phan

T PP PP PP RTP TP PTPEF PP AT PPPRPTPr )
-".

H‘\. W
P N A N .2 A A 1
ung nong do H, va I, giam dan nén v, e
.9 A N = A N R A ) ¥ = Wy
giam dan, con v, tang dan, vi nong do HI ==
tang dan. Dén mot lic nao do v, bang v,,, P Y,

khi d6 nong do cac chat trong phan tng
thuan nghich trén day duogc gitt nguyén,
néu nhiét do khong bién déi. Trang thdi ] ]

. N . . . Hinh 7.4. Su bién thién téc d6 phén tng
nay cua phan ung thuan ngh1Ch dlIQC g01 thuén va phan ung nghich theo thai gian
1a cdn bang hod hoc (hinh 7.4).

O trang thdi can bing, phan tng khong dimg lai, ma phan tng thuan va phan
ting nghich vén xay ra, nhung véi téc do bang nhau (v, = v,). Diéu nay c6 nghia
la trong cing mdt don vi thoi gian, nong do cac chat phan ting giam di bao nhiéu
theo phan ting thuan lai dugc tao ra bay nhiéu theo phan tng nghich. Do d6, cdn
bdang hod hoc la can bang dong.

Két ludn : Cdan bdng hod hoc la trang thdi ciia phdn iing thudn nghich khi toc
do phdn ving thudn bang téc do phdn iing nghich.

bic diém cta phan ting thuan nghich 1a cic chat phan tng khong chuyén hod
hoan toan thanh cdc san pham, nén trong hé can bang luon luon cé mat cac chat
phan ting va cdc san pham.

Thi du, cho 0,500 mol/I®) H, va 0,500 mol/l I, vao trong mot binh kin & nhiét
do 430°C. Néu phan tng 1a mot chicu thi H, va I, s€ phan tng hét tao thanh
1,000 mol/l HI. Nhung day la phan tng thuan nghich, nén chi thu dugc
0,786 mol/l HI va con lai 0,107 mol/l H,, 0,107 mol/l 1,.

Tinh hinh tuong tu khi dun néng 1,000 mol/l HI trong binh kin & 430°C. Két qua
cting chi tao thanh 0,107 mol/l H,, 0,107 mol/l I, va con lai 0,786 mol/l HI.

(*) D6i v6i chat khi, ndng do mol/I 1a s6 mol khi ¢6 trong 1 lit khi.
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Il - HANG SO CAN BANG
1. Can bang trong hé déng thé()
Xét hé can bang sau :

N,O, (k) =2 2NO, (k) (1)
Nghién cttu bing thuc nghiém hé can bang nay ¢ 25°C, ngudi ta da thu dugc cdc
s0 liéu trong bang 7.2.

Bang 7.2

Hé can bing N,O, (k) 2 2NO, (k) & 25°C

Néng dd ban dau, Néng do & trang thai Ti s6 néng dd lac
mol/l can bing, mol/l can bing
2
[N,Oglo | [NOlg [N2O4] [NO] INO,I”
[N,O,]
0,6700 0,0000 0,6430 0,0547 4,65.10-3
0,4460 0,0500 0,4480 0,0457 4,66.10-3
0,5000 0,0300 0,4910 0,0475 4,60.10-3
0,6000 0,0400 0,5940 0,0523 4,60.10-3
0,0000 0,2000 0,0898 0,0204 4,63.10-3
2
[NO, ]

Tir cdc s6 liéu trong bang 7.2 ta thay ti s6 nong do ldc can bang : ——=——
[N,O4]

hau nhu khong déi vé6i gid tri trung binh 1a 4,63.1073, di cho ndng do ban dau
ctia N,O, va NO, bién d6i. Gia tri khong d6i nay duge xac dinh & 25°C va ndng
do céc chat lic can bang, nén dugc goi 1a hdng so cdn bdng cla phan tng &
25°C. Hang s6 can bang duoc ki hiéu bang chit K. D6i v6i phan dng (1) ta c6

biéu thic hiang s6 can bing nhu sau :

(*) He dong thé 1a hé khong c6 bé mat phan chia trong hé. Thi du : hé gém cédc chat khi ;
hé gém cdc chét tan trong dung dich.
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2
NO
K. = INOo T _ 4,63.107 525°C
[N20, ]
Trong d6 : [NO,] va [N,O,4] 1a néng do mol/l cia NO, va N,O, & trang thdi can
bang. S6 mii 2 ¢ nong do NO, va s6 mil 1 6 nong do N,O, ting ding vé6i hé s6
ti luong ctia ching trong phuong trinh hod hoc cua phan tng (1).
Hang s6 cdn bang K. ciia phdn iing xdc dinh chi phy thugc vao nhiét do.
Mot cach téng quat, néu c¢6 phan tng thuan nghich sau :
aA+bB = cC+dD

A, B, C va D la nhiing chat khi hoac nhiing chat tan trong dung dich.
Khi phan ting & trang théi can bang, ta c6 :

[crmoy

[AT'[B]”

Trong d6 : [A], [B], [C] va [D] la néng do mol/l cta cic chat A, B,CvaD &
trang thdi can bang ; a, b, ¢ va d 1a hé s6 ti lugng céc chat trong phuong trinh
hod hoc cua phan ting. Nong do cdc chat ¢ vé€ phai phuong trinh hod hoc duoc
dat & tlr s6, con nong do cac chat & v€ trdi phuong trinh hod hoc duoc dat &
mau so.

K, =

2. Can bang trong hé di thé(")
Xét hé can bang sau : C@r) +CO,y (k) &= 2CO0 (k)
Néng do cua chat ran dugc coi 1a hing s6, nén n6é khong c6 mat trong biéu thiic
hang s6 can bang K. Ddi v4i can bang trén ta c6 :
_ [coP
¢ [CO,I

Gia tri hang s can bang ¢6 ¥ nghia rat 16n, vi n6 cho biét lugng cdc chét phan
ting con lai va lugng cdc san phdm dugc tao thanh & vi tri can bang, do d6 biét
duoc hiéu suét cua phan tng. Thi du :

CaCO;5 (r) =2 CaO (r) + CO, (k) ; K. =[CO,]

(*) Ki hiéu 1a K, vi gid tri ctia n6 duoc tinh bang nong do cdc chat ¢ trang thdi can bang (c la
chir viét tat clia tlr concentration, nghia 12 néng do).

(**) He di thé 1a hé c¢6 bé mat phan chia trong hé, qua bé mat nay c6 su thay déi dot ngot tinh

chét. Thi du : hé gom chét ran va chat khi ; hé gom chét ran va chéat tan trong dung dich.
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0 820°C, K, =4,28.1073, do d6 [CO,] = 4,28.1073 mol/I ;
O 880°C, K. = 1,06.1072, nén [CO,] = 1,06.1072 mol/l.

Vay & nhiét do cao hon, khi phan ting & trang thdi can bang, luong CO, (dong
thoi lugng CaO) tao thanh theo phan tng nhiéu hon nghia 1a ¢ nhiét do cao hon
hiéu suat chuyén hod CaCO; thanh CaO va CO, 16n hon.

i -SU CHUYEN DICH CAN BANG HOA HOC

1. Thi nghiém
Lap mot dung cu gébm hai 6ng nghiém c6 nhanh (a) va (b), duoc ndi v6i nhau
bang mot 6ng nhua mém, ¢6 khod K mé (hinh 7.5).
Nap day khi NO, vao ca hai 6ng (a) va (b) 6 nhiét do thuong. Nut kin ca hai 6ng,
trong d6 c6 can bang sau :

2NO, (k) = N,04 (k)
(mau nau dd) (khéng mau)
Mau ctia hon hgp khi trong can bang
O ca hai ong (a) va (b) 1a nhu nhau.
boéng khod K lai ngan khong cho khi
6 hai 6ng khuéch tan vao nhau. Ngam
ong (a) vao nudc da. Mot lat sau 14y
ra so sanh mau & ong (a) véi ong (b),
ta thdy mau & 6ng (a) nhat hon. Nhu
vay, khi ta lam lanh 6ng (a), cic phan
t NO, trong ong d6 da phan ting  Hinh 7.5.7hi nghiém d€ nhan biét sy chuyén dich
them dé tao ra N,O,, 1am nong do can béng cla phédn tng 2NO, (k) T2 Ny04 (k)
NO, giam b6t va nong do N,O, tang
thém. Hién tugng d6 dugc goi la sw
chuyén dich cdn bdang hod hoc.

(b

2. Pinh nghia
Su chuyén dich can bdng hod hoc la su di chuyén i trang thdi cdn bdng nay sang
trang thdi cdn bang khdc do tdac dong cua cdc yéu 1o tir bén ngoai 1én can bang.
Nhitng yéu t6 lam chuyén dich can bing 12 nong do, 4p sudt va nhiét do. Chiing
dugc goi 1a cdc yéu t6 anh hudng dén can bang hod hoc.
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IV - CAC YEU TO ANH HUONG DEN CAN BANG HOA HOC

1. Anh hudng cta néng do

Xét hé can bing sau trong mot binh kin & nhiét do cao va khong déi :

C(r) + CO5(k) = 2CO(K) )
2
k - IcOl
[CO, ]

O 800°C, hing s can bang K khong bién ddi va bang 9,2.10-2.

Néu ta c1210 thém khi CO, vao hé can bang thi néng do CO, tang 1én lam cho ti
Ie % s nhé hon 9,2.10~2. Vi gid tri K, I hing s6, nén luong CO, duoc
thém vao phai giam bét va lugng CO phai tang thém, nghia la CO,
phai phan tng thém véi C tao ra CO cho t6i khi dat duoc can bang mdi, ting véi
gia tri K, bang 9,2.1072. Vay khi thém CO, vao hé can bang, can bang sé
chuyén dich tir trdi sang phai (theo chiéu thuan). Hién tuong s& xdy ra tuong tu
nhu trén khi ta 18y b6t khi CO ra khoi hé can bang.

Nguoc lai, néu ta cho théem mot lugng khi CO vao hé can bang (2), hoic
l1dy b6t khi CO, ra, thi can bang s& chuyén dich tir phai sang trai (theo
chiéu nghich).

Nhdn xét : Khi tang hodc giam nong dé mot chdt trong cdn bang, thi can bang
bao gio ciing chuyén dich theo chiéu lam giam tdc dong cua viéc tang hodc gidm
nong do cua chdt do.

Luu ¥ ring, néu trong hé can bang c6 chat ran (6 dang nguyén chat) thi viéc
thém hodc bét lugng chat ran khong anh hudng dén can bang, nghia I1a can bang
khong chuyén dich(™.

2. Anh hudng cua ap suat

Xét lai hé can bang (1) trong xi lanh kin ¢6 pit tong (hinh 7.6) & nhiét do thuong
va khong déi :

N,0, (k) = 2NO, (k) (1)
_ INO, T
¢ [N,O,]

(*) Trlr truong hop viéc thém hodc b6t niy gay ra su bién ddi 4p sudt chung ctia hé.
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Khi hé dang & trang thdi can bang, néu ta tang dp suat chung ctia hé, thi du tang
hai 1an, bing cdch ddy pit tong vao dé cho thé tich chung clia hé gidm hai lan,
ngay lic d6 nong do cua NO, va N,O, déu tang hai 1an. Két qua la tir s6 trong
biéu thic tinh K, tang 4 1an trong khi méu s6 chi tang 2 Ian. O nhiét do xéc dinh,
hing s6 can bang K, khong d6i, nén dé bu lai viéc tang it cia mau s6, s6 mol
khi N,O, phai dugc tao thém, dong thoi s6 mol khi NO, phai giam bét, nghia 1a
can bang chuyén dich theo chiéu nghich.

Hinh 7.6. Thi nghiém ching minh dnh hudng

clia ap sudt dén can bang sau : N,O,(k) = 2NO(K).

Nhdn xét : Tu phan tng (1) ta thdy, ct hai mol khi NO, phan ting tao ra mot mol
khi N,O,, nghia la phan Gng nghich lam giam s6 mol khi trong h¢, do d6 lam
giam 4ap sudt chung cua hé.

Nhu vay, khi ting 4p suét chung clia hé can bang trén, can bang chuyén dich
theo chiéu nghich, chiéu 1am gidm 4p suét chung cuia hé, nghia 1a chuyén dich
v€ phia lam giam tac dong cta viéc tang ap suat chung.

Bay gid néu ta lam giam 4p suat chung clia hé can bang trén bang cach kéo
pit tong ra dé cho thé tich chung ctia hé tang 1én, can bing s& chuyén dich theo
chiéu thuan, chiéu lam tang s6 mol khi trong hé, nghia 1a vé phia lam giam tac
dong cta viéc giam 4p suit chung.

Két ludn : Khi tang hodc giam dp sudt chung ciia hé can bang thi bao gio cdn
bdng ciing chuyén dich theo chiéu lam gidm tdc dong cua viéc ting hodc giam
dp sudt do.

Tur viéc khao sdt & trén ta suy ra rang, khi hé can bang c6 s6 mol khi & hai v€
ctia phuong trinh hod hoc bang nhau hodc trong hé khong c6 chdt khi thi viec
tang hodc giam dp sudt chung khong 1am cho can béng chuyén dich. Thi du, dp
suat khong anh hudng dén cdc can bang sau :

H, (k) + I, (k) = 2HI (k)
Fe,05 (1) + 3CO (k) = 2Fe (1) + 3CO, (k)

CaO (r) + SiO, (r) = CaSiO5 (1)
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3. Anh huong ciia nhiét do

Hang s6 can bang K, clia phan tng x4c dinh chi phu thudc vao nhiét do, nén khi
nhiét do bien déi, can biang s& chuyén dich sang mot trang thdi can bang méi
ing v6i gid tri mdi cua hang s6 can bang. Thi du :

N,O, (k) = 2NO,(k) ; AH=58kI>0

(khéng mau) (mau nau dd)

Gia tri 58 kJ 1a nhiét cua phan tng thuan, phan tng thu nhiét. Phan tng nghich
la phan tng toa nhiét véi AH = — 58 kJ < 0.

Khi hén hgp khi trén dang & trang thdi can bang, néu dun néng hén hop khi
bing cach ngam binh dung hdn hop vao nudc so6i, mau nau do cta hdn hop khi
dam lén, nghia la can bing chuyén dich theo chiéu thuan, chiéu cta phén ting
thu nhiét.

Néu lam lanh béng cdch ngam binh dung hén hop khi vao nude dd, mau cia hén
hop khi nhat di, nghia 1a can bang chuyén dich theo chiéu nghich, chiéu cta
phan ting toa nhiét *)

Két ludn : Khi ting nhiét do, can bdng chuyén dich theo chiéu phdn iing thu
nhiét, nghia la chiéu lam giam tdc dong cua viéc tang nhiét do va khi giam nhiét
do, can bdng chuyén dich theo chiéu phdn iing tod nhiét, chiéu lam gidm tdc
dong cua viéc gidm nhiét do.

Cac yéu t6 nong do, dp suat va nhiét do anh hudng dén can bang hod hoc da
duoc Lo Sa-to-li-¢ (nha hod hoc Phép — tdc gia clia nguyén 1 chuyén dich can
bang) téng két thanh nguyén 1 dugc goi 1a nguyén 1i Lo Sa-to-li-& nhu sau :

Mot phan iing thudn nghich dang ¢ trang thdi can bang khi chiu moét tac dong
tix bén ngoai, nhu bién doi nong do, dp sudt, nhiét do, thi cdn bang sé chuyén
dich theo chiéu lam giam tdc dong bén ngoai do.

4. Vai tro cla chat xuc tac
Chat xitic tdc khong 1am bién ddi nong do cac chat trong can bing va ciing khong
lam bién d6i hiang s6 can bang, nén khong lam cdan bdng chuyén dich. Chat xtic
tdc 1am tang toc do phan ting thuan va téc do phan tng nghich véi s6 1an bang
nhau, nén khi phéan ing thuan nghich chua & trang thdi can bang thi chét xic tac
¢6 tdc dung 1am cho can bang dugc thiét 1ap nhanh chéng hon.

(*) C6 thé tién hanh thi nghiém nhu hinh 7.5.
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V - Y NGHIA CUA TOC PO PHAN UNG VA CAN BANG HOA HOC

TRONG SAN XUAT HOA HOC

Dé thdy y nghia clia toc do phan ting va can bang hod hoc trong san xuat hod
hoc, ching ta 1y mot so thi du sau :

Thi du I : Trong qua trinh san xuét axit sunfuric phai thuc hién phan tng sau :

2S0,(k) + 0, (k) = 2505 (k) ; AH=-198kJI <0
Trong phan tng nay, nguoi ta dung oxi khong khi.
O nhiét do thudng, phan tng xay ra rat cham. Dé tang t6c do phan tng, phai
tang nhiét do va dung chat xdc tac. Nhung day la phan tng toa nhiét nén khi
tang nhiét do, can bing chuyén dich theo chiéu nghich 1am giam hiéu suat ctia
phan ting. Dé han ché tdc dung nay, ngudi ta da ding mot luong du khong khi,
nghia 1a tdng néng do oxi, 1am cho can bang chuyén dich theo chiéu thuan.

Thi du 2 : Trong cong nghiép, amoniac dugc tong hop theo phan tng sau :
No(k) +3H, (k) = 2NH3 (k) ; AH=-92kJ<0

Dic diém cua phan tng nay 12 toc do rat cham & nhiét do thudong, toa nhiét va
$6 mol khi ctia san pham it hon s6 mol khi cta cdc chét phan dng. Do d6, ngudi
ta phai thuc hién phan tng nay & nhiét do cao, ap sudt cao va dung chit xuc tac.
0 4p suat cao, can bang s& chuyén dich sang phia tao ra NH;, nhung & nhiét do
cao can bang chuyén dich nguoc lai, nén chi thuc hién phan tng & nhiét do
thich hop.

BAI TAP

1.

H&ng s6 can bang K, cla moét phan ¢ng phu thudc vao yéu t6 nao sau day ?
A. Néng do.

B. Nhiét do.

C. Ap suat.

D. Su c6 mat chat xuc tac.

. Can bang hoa hoc la gi ? Tai sao ndi can bang hoéa hoc la can bang déng ? Hay cho

biét y nghia clia hang s6 can bang K. Hang s can bang K, clia mét phan @ing c6 luén
ludn 1a mét hang sé khéng ?

. Viét cac biéu thiic héng s6 can bang K cho cac phan (ng sau :
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10.

a) CaCOs4(r) = CaO(r) + COL(K)
b) Cu0() + 5020 = 2Cu0(r)

1
0)250,(K) + Op(k) = 2805(K) ; SO(K) + 5 O2(K) = SO3(K) ; 2804(K) = 250,(K) + O5(K)
Hay cho biét méi lién hé gitta ba hdng s6 can bang (ing véi ba trudng hdp trong cau c)
& cung nhiét do.
Su chuyén dich can bang hoa hoc 1a gi ? Nhiing yéu t6 nao anh hudng dén can bang
hoa hoc ? Chat xuc tac cé anh hudng dén can bang hoa hoc khéng ? Vi sao ?

. Phat biéu nguyén Ii Lo Sa-to-li-é va dua vao can bang sau d& minh hoa :

C(r) +COy(k) = 2CO(K) ; AH = 172 kJ
Xét cac hé can bang sau trong mét binh kin :
a) C(r) + H,0(k) = CO(K) + Hy(K) ; AH = 131 kJ
b) CO(K) + HyO(k) = COy(K) + Ho(k) ; AH = - 41 kJ
C4c can bang trén chuyén dich nhu thé nao khi bién d&i moét trong cac diéu kién sau ?
e Tang nhiét do.
e Thém lugng hoi nudc vao.
e Thém khi H, vao.
e T&ng ap suat chung bang cach nén cho thé tich clia hé gidm xuéng.
e Dling chét xuc tac.
Cho biét phan (ng thuan nghich sau : Hy(k) + I, (k) = 2HI (k)
Néng d6 cac chat luc can bang & nhiét d6 430°C nhu sau :
[Ho] =[] =0,107M [HI] = 0,786M
Tinh hang s6 can bang K, cla phan (mg & 430°C.
Cho biét phan (ng sau : HyO(k) + CO(k) = Hy(k) + CO,(k)
& 7000°C hing s6 can bing K, = 1,873. Tinh néng do H,0 va CO & trang thai can bang,
biét rang hén hop ban ddu gém 0,300 mol H,O va 0,300 mol CO trong binh 10 lit
G 700°C.
Hang s6 can bang K, clia phan tng Hy(k) + Bry(k) = 2HBr (k) & 730°C la 2,18.106.
Cho 3,20 mol HBr vao trong binh phan (ng dung tich 12,0 lit & 730°C. Tinh néng d6
clia H,, Br, va HBr & trang thai can bang.
lot bi phan huy bdi nhiét theo phan Gng sau : I5(k) = 2I(k)
O 727°C hing s6 can bing K 1a 3,80.10-5. Cho 0,0456 mol |, vao trong binh 2,30 lit
& 727°C. Tinh néng d6 |, va | & trang thai can bang.
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I!!I Ju liéu

cudC SONG 6 PO CAO
VA QUA TRINH SAN SINH RA HEMOGLOBIN

Qua trinh sinh |i bi anh huéng bai diéu kien moi truong. Su thay déi dot ngot vé
do cao c6 thé gay ra dau dau, budn non, mét moi va kho chiu. Day la trieu ching
ctia su thiéu oxi trong cac mo.
S6éng & do cao vai tuan hodc vai thang sé dan dan vuot qua dugc ching say do
cao va thich nghi dan v&i nong do oxi thap trong khong khi.
Su két hop oxi vai hemoglobin (Hb) trong mau duoc biéu dién mot cach don
gian nhu sau :
Hb + O, < HbO,
(Hemoglobin) (Oxihemoglobin)

HbO, dua oxi dén cac mo. Biéu thic cta hdng s6 can bang la :

K = [HbO,]
¢ [Hb][O,]
(O do cao 3 km, ap suat rieng phan ctia oxi vao khoang 0,14 atm so véi 0,2 atm
& ngang muc nudc bién. Theo nguyén i Lo Sa-to-li-&, ndng do oxi giam sé lam
cho can bdng trén chuyén dich sang trai gay ra bénh thiéu oxi trong cac mo.
Hién tugng nay budc co thé nguoi phai san sinh ra nhiéu phan t& hemoglobin
hon va can bang sé chuyén dich tur trai qua phai, tao diéu kién cho viéc hinh
thanh oxihemoglobin. Viéc san sinh thém hemoglobin xay ra tir tir. D€ dat duoc
cong suat ban dau phdi can t6i vai nam. Cac nghién ciu da chi rang, cac cu dan
song lau & viing cao ¢6 muc hemoglobin trong mau cao, doi khi cao hon 50%
so voi nhimg nguoi séng & ngang muc nudc bién.
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Bai 5] LUYENTAP

TOC DO PHAN UNG VA
CAN BANG HOA HOC

e Cung c6 cac kién thirc vé téc do phan ing va can bing
hoa hoc.

¢ Rén luyén ki nang van dung nguyén li Lo Sa-to-li-é cho
can bing hoa hoc va lam cac bai tap vé can bing hoa hoc.

A - KIEN THUC CAN NAM VUNG

1

2.

. Toc do phan tng la do bién thién ndong do ctia mot chat bat ki trong phan tng

trong mot don vi thoi gian.

Toc do phan tng tang khi :

a) Tang nong do chat phan tng (trir mot s6 trudng hop ngoai 1€).
b) Tang ap suat chat phan tng (néu la chat khi).

¢) Tang nhiét do cho phan tng (trir mot s6 truong hop ngoai 18).
d) Tang dién tich ti€p x1c cac chat phan tng.

e) C6 mat chat xuc tac.

. Can bang hod hoc 1a trang théi ctia phan tGng thuan nghich khi t6¢ do phéan tng

thuan va tc do phan ting nghich bang nhau.

. Hang s6 can bang 1a dai lugng dic trung cho can bang hod hoc. N6 cho biét hiéu

suéit cha phan dng thuan nghich. Déi v6i phan tng xdc dinh, hing s6 can bang
K, chi phu thudc vao nhiét do.

. Su chuyén dich can béng 1a su di chuyén tir trang thai can bang nay sang trang

thai can bang khac do tdc dong clia cdc yé€u to tir bén ngoai 1én can bang (su bién
doi nong do, dp suat, nhiét do). Su chuyén dich can bang tuan theo nguyén Ii
Lo Sa-to-li-¢ :

a) Khi rdng nong do mot chit ndo do (trix chat ran) trong can bang thi can bang
s& chuyén dich theo chiéu phan tng lam gidm nong do chat d6 va nguoc lai.

b) Khi #ing 4p sudt chung ctia hé can bing thi can bing s& chuyén dich theo
chiéu phan tng tao ra s6 mol khi it hon va nguoc lai.

¢) Khi tdng nhiét do thi can bang s& chuyén dich theo chiéu phan ung thu nhiét
va nguoc lai.
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B - BAI TAP

1.

Noi dung n&o thé hién trong cac cau sau day |a sai ?

A. Nhién liéu chay & tang khi quyén trén cao nhanh hon khi chay & mat dat.

B. Nudc gidi khat dugc nén khi CO, & ap suét cao hon c6 do chua (d6 axit) 16n hon.

C. Thuc pham dudc bao quan & nhiét dd thap hon sé gilr dudc lau hon.

D. Than chay trong oxi nguyén chéat nhanh hon khi chay trong khéng khi.

N6i dung nao thé hién trong cac cau sau day l1a dung ?

A. Hang s6 can bang K, clia moi phan (ng déu tang khi tang nhiét do.

B. Hang s6 can bang K, cang 16n, hiéu sudt phan (ng cang nho.

C. Khi mét phan (g thuan nghich & trang thai can bang cii chuyén sang mét trang thai
can bang méi & nhiét d6 khong déi, hang s6 can bang K, bién déi.

D. Khi thay d6i hé s6 ti lugng cac chat trong phuong trinh hoa hoc clia mot phan (ng,
gia tri clla héng s6 can bang K_ thay déi.

Trong cac cap phan Ung sau, phan (ng nao cé téc doé 16n hon ?

a) Fe + CuSO, (2M) va Fe + CuSO, (4M) (cling nhiét do).

b) Zn + CuSO, (2M, 25°C) va Zn + CuSO, (2M, 50°C).

¢) Zn (hat) + CuSO, (2M) va Zn (bét) + CuSO, (2M) (cling nhiét do).

0 thue . t° thudng
d)2Hy+ 0, LM . DH,Ova2H, +0, ——p > 2H,0

. Cho phan (ng thuan nghich sau :

2NaHCO; () = Na,COs (r) + CO, (k) + HyO (k) ; AH = 129 kJ
C6 thé dung nhiing bién phap gi dé chuyén hoa nhanh va hoan toan NaHCO3 thanh
N32003 ?

. Khi dun néng HI trong mét binh kin, xay ra phan (ing sau :

2HI (k) = Ho () + 1, (K)

2 3 e Ny 2 e s 1 e 7
a) O mot nhiét do nao do, hang s6 can bang K clia phan ng bang YR Tinh xem cé
bao nhiéu phan tram HI bi phan huy & nhiét dé do.

b) Tinh hang s6 can bang K, clia hai phan (ng sau & cling nhiét do nhu trén :

HI (k) = — Hy (k) + %12 (k) vaHy (k) + I, (k) = 2HI(K)

N| =
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6. Phan (ing nung voi xay ra nhu sau trong mét binh kin :
CaCOg4(r) = Cao (r) +CO, (k) ; AH = 178 kJ
& 820°C hang s6 can bang K, = 4,28.10-3.
a) Phan (ng trén 1a toa nhiét hay thu nhiét ?
b) Khi phan (ing dang & trang thai can bang, néu bién d6i mot trong nhiing diéu kién
sau day thi hing s& can bang K, c6 bién ddi khéng va bién ddi nhu thé nao ? Gidi thich.
e Thém khi CO, vao.
e L3y b6t mét lugng CaCOs4 ra.
e Tang dung tich cla binh phan (ng Ién.
e Gidm nhiét d6 clia phan (ing xudng.
c) Tai sao miéng cac 16 nung voi lai d& hd ? Néu day kin xay ra hién tudng gi ? Tai sao ?
7. Cho 0,1 mol CaCOg (r) vao binh chan khong dung tich 1 lit dé thuc hién phan (ing sau :
CaCO; (r) = CaO (r) + CO, (K)
& nhiét d6 820°C, hing s6 can bang K, = 4,28 107
& nhiét d6 880°C, hing s6 can bang K, = 1,06 .1072.
Tinh hiéu suat chuyén hoa CaCOj5 thanh CaO va CO, (%CaCOg bi phan huy) khi dat

dén trang thai can bang & hai nhiét do trén. So sanh céac két qua thu dugc hay rut ra
két luan va giai thich.
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Bai 5 2 BAI THUC HANH SO 7
TOC DO PHAN UNG VA
CAN BANG HOA HOC

e Cung c6 cac kién thirc vé cac yéu té anh hudng dén toc
dd phan g va can bang hoa hoc.

e Rén luyén ki nang quan sat, so sanh cac hién tuong thi
nghiém va rat ra két luan.

| - NOI DUNG THi NGHIEM VA CACH TIEN HANH
Thi nghiém 1 : Anh hudng ciia ndng dé dén toc do phdn iing
C:huéin bi hai 6ng nghiém nhu sau :
Qng tha nhat chita 3 ml dung dich HCI nong d6 khoang 18%.
Ong thit hai chita 3 ml dung dich HCI néng d6 khoang 6%.
Cho dong thoi vao mdi 6ng mot hat kém cé kich thuéc giong nhau. Quan sat
hién tugng xay ra trong hai 6ng nghiém rat ra két luan va giai thich. Viét
phuong trinh hoa hoc cta phan tng xay ra.
Thi nghiém 2 : Anh hudng ciia nhiét do dén toc do phdn iing
Chuan bi hai 6ng nghiém méi 6ng dung 3 ml dung dich H,SO, ndng do khoang 15%.
DPun dung dich trong mot 6ng dén gan soi. Cho dong thoi vao méi dng mot hat Zn
co kich thude gi6ng nhau. Quan sat hién tuong xéy ra trong hai 6ng nghiém, rit ra
két luan va giai thich. Viét phuong trinh hod hoc cta phan tng xay ra.
Thi nghiém 3 : Anh hudng cua dién tich tiép xiic dén toc do phdn iing
Chuén bi hai 6ng nghiém, méi 6ng dung 3 ml dung dich H,SO, nong do khoang 15%,
sau d6 chudn bi hai mau Zn c6 khoi lugng bang nhau. Mot miu ¢6 kich thuée
hat nho hon mau con lai. Cho dong thoi hai mau kém dé vao hai 6ng nghiém
dung H2$O4 O trén. Quan sat hién tugng xay ra trong hai 6ng nghiém, rat ra két
luan va giai thich. Viét phuong trinh hod hoc cua phan tng xay ra.
Thi nghiém 4 : Anh hudng cua nhiét do dén cdn bang hod hoc
Chuén bi dung cu nhu hinh 7.5. Nap ddy khi NO, vao cé hai 6ng cho dong déu.
Pong khoa K lai. Ngam mot 6ng vao nudc da, ong kia vao nudc néng khoang
80° - 90°C. Mot luc sau nhac ca hai 6ng ra va so sanh mau & hai 6ng. Rut ra
nhéan xét va giai thich dua vao can bang sau :

2NO,(k) = NyOuk); AH = -58 kJ

(mau nau do) (khong mau)

Il - VIET TUONG TRINH
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