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HUGNG DAN SU DUNG SACH

1. Méi bai hoc déu duoc thiét ké theo cau trdc gém nhirng phan sau day.
Thuéat ngir: Diém tén cac ddi twong chinh cuta bai hoc.
Kién thire, ki nang: Gilp em xac dinh nhitng ndi dung kién thire, KT ndng chinh can linh
hdi va ren luyén trong bai hoc.
Mo dau: Pua ra tinh hudng lam nay sinh nhu cau hoc tap; né cé thé la mét bai toan thuc
té dai dién, hay la mét doan dan nhap. Em khéng can tra 1&i ngay céc cau héi hay yéu cau
dugc dat ra & phan nay, ma sé giai quyét chiing trong bai hoc, sau khi da Iinh héi duoc
lwgng tri thire va ki ndng can thiét.
Muc kién thirc: Sau phén mé dau, bai hoc duoc chia thanh cac muc theo tirng chu dé.
Nhin chung, méi don vj kién thirc c6 céu tric sau day:
Hinh thanh kién thitc: Em can tich cuc tham gia vao cac hoat dong (H®) dé chiém
[Thh tri thirc. Cac H® nay cho em co héi quan séat va trai nghiém, tinh toan va lap

luan dé di toi | khung kién thuc | mét cach tu nhién.

Vidu:Em cé the hoc & day phu=0fng phap, cach lap luan va tinh toan, cach trinh bay
|&i gidi bai toan.

Luyén tip: Van dung kién thire da hoc, tham khao vi du twong &ng, em hay luyén
tap dé cling cd kién thirc va rén luyén ki nang.

vin dung: Trén nén tang kién thirc va ki ndng da duoc hoc, em giai quyét cac bai
toan gan véi thuc té, két néi tri thirc véi céc linh vire khac nhau trong hoc tap, khoa
hoc va cudc séng.

Em cé thé bat gap mot khung chir  nham hé tre hodc binh luén, ... cho néi dung twong
(rng duoc dé cap & bén canh.

Ngoai bén thanh phan co ban & trén, trong mét don vi kién thuc em con co thé cé co hoi
tham gia vao Kham pha, Trai nghiém, Thao ludn, tra |0i H mé rong hiéu biét cling
Em c6 biét?,...

Bai tip: Em chd déng thwe hién ngoai gio trén I6p, tuy vay, thay/cé sé danh thai luong
nhat dinh dé cung em diém qua céac bai tap nay.

2. Cac bang tra ciru va giai thich thuat nglr (dugc dat & cudi sach) cung cap dia chi tra ciru
va giai thich mét sé khai niém, céng thirc dwoc phat biéu trong sach.

Hay bdo qudn, git¥ gin sdch gido khoa dé dinh ting
cdc em hoc sinh lop sau!




MUC LUC

_~_ CHUONG VL.
HAM SO, DO TH| VA UNG DUNG
Bai 15. Ham sb 4
Bai 16. Ham s6 bac hai 11
Bai 17. D4u cua tam thirc bac hai 19
Bai 18. Phuong trinh quy vé 25

phuong trinh bac hai
Bai tap cudi chuong VI 28

CHUONG IX. TINH XAC SUAT
THEO DINH NGHIA CO PIEN

Bai 26. Bién c6 va dinh nghfa cé dién 77
clla xac suat

Bai 27. Thuc hanh tinh xé,c sgét 83
theo dinh nghia co dién

Bai tap cudi chuong IX 88

CHUONG VII. PHUONG PHAP
TOA PO TRONG MAT PHANG

Bai 19. Phwong trinh dueong thang 30

Bai 20. Bwong thang trong 36
mat phang toa do

Bai 21. Bwong tron trong 43
mat phang toa dé

Bai 22. Ba dudng conic 48

Bai tap cudi chuong VI 58

HOAT DONG
THU'C HANH TRAI NGHIEM

Mot s6 néi dung cho hoat déng
trai nghiém hinh hoc

Uéctinh sé cathé trong mot quanthé 93

CHUONG VIII. DAl SO TO HOP

Bai 23. Quy tac dém 60

Bai 24. Hoé,n Vi, chinh hop 66
va to hop

Bai 25. Nhi thirc Newton 72

Bai tap cudi chuong VIlI 76

Bai tap 6n tap cudi nam 95
o

Bang tra ctru thuat nglr 98

Bang giai thich thuat ngir 99




CHUGNG VI
HAM SO, PO THI

VA UNG DUNG

Chuong nay hé théng hoa cac khai niém co ban vé ham sé va dé thi clia ham sbé da dugc hoc
& cac lop duwdi; cach vé dd thi ciia ham sbé bac hai; xét dau clia tam thirc bac hai va van dung
dé giai bat phuong trinh bac hai, bai toan thurc tién. Ta ciing xét cac phwong trinh chira can
thirc don gian co thé quy vé phuong trinh bac hai.
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THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG
» Tap xac dinh *+ Nhan biét nhitng mé hinh dan dén khai niém ham sé.
* Tapgiatr « MBS ta cac khai niém co ban v& ham sé: dinh nghia ham

o D6 thi cia b s s0, .tap )f?c dgTh, .tar,J gla‘ tri, Tam s6 dbng bién, ham sb
o ] nghich bién, dé thi cia ham so.

« Ha 6 dong bié : - . .

RiLsgRong el « Mb ta dang d thi ctia ham sé déng bién, nghich bién.

* Ham s6 nghich bién ; ; . :

a * Van dung kién thirc ctia ham sé vao giai quyét mét so bai

toan thuc tién.
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1. KHAI NIEM HAM SO
3 uo1. Bang 6.1 cho biét néng d6 bui PM 2.5 trong khéng khi theo théi gian trong ngay
25-3-2021 tai mét tram quan tréc & Tha d6 Ha Noi:

Thoidiém (gio) | 0 | 4 | 8 | 12 | 16 Bul PM 2.5 & hat bui min

2 P c6 dwong kinh nhé hon 2,5
Nong Ao BUI PM | 74 >7 | 6458 | 57.9 | 69,07 (81,78 |  micromet, gay tac hai cho
2.5 (ng/m?) strc khoé.

Bang 6.1 (Theo moitruongthudo.vn)
a) Hay cho biét néng d6 bui PM 2.5 tai méi thoi diém 8 gid,
12 gio, 16 gio.
b) Trong Bang 6.1, méi thoi diém twong (rng véi bao nhiéu
gia tri ctia ndng doé bui PM 2.5?

) H©2. Quan sat Hinh 6.1. MU'C NU'G'C BIEN TRUNG BiNH TAI TRUONG SA
o . s i Muc nuéc (mm)

a) Thoi gian theo ddi muc nwdc bién o
Trudng Sa duoc thé hién trong hinh
tr n@m nao dén nam nao? :\\/_/\,

b) Trong khoang thdi gian d6, nam o '
nao muc nudc bién trung binh tai
Truwong Sa cao nhét, thap nhat?

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 Nam

3 WOz Tinh tin dia Hinh 6.1 (Theo Téng cuc Théng ké)
- 1n len dien

a) Dua vao Bang 6.2 ve gia ban I€ dién Mirc dién tiéu thy Gia ban dién
§|nh h9§t, D_ay tinh soltler)nphal trg (d6ng/kWh)
g e lrong dien teu U O Fpa "1ty 0 d&n 50 KWh) 1678

g i 4c 2 (tir trén 50 dén 100 k\Wh) 1734
tL_E”‘-’;‘hg df;\m 50 | 100 200 4C 3 (trtrén 100 dén 200 KWh) | 2014
é‘i“t_ Afishi ac 4 (tr trén 200 dén 300 kWh) | 2536
(n‘;rﬁ" 0 Ak ac 5 (t trén 300 dén 400 KWh) | 2 834

- ac 6 (tUr trén 400 KWh 1o 1én) 2927
Bang 6.3
Bang 6.2
(Theo Tép doan Dién luc Viét Nam ngay 20-3-2019)

b) Goi x la lwong dién tiéu thu (don vi kWh hay kW.h (kiléoat gi®, con goi la sé dién) la
kWh) va y la sb tién phai tra twong don vi dé do lwong dién tiéu thu. Vi du, mét chiéc
tng (don vi nghin déng). Hay viét ban la cong suat 2 kW, néu st dung lién tuc trong
coéng thirc mé ta su phu thuéc clua y 1 gid sé tiéu thu Iwgng dién 1a 2 kWh.

vao x khi 0 < x =50.

Trong HD1, néu goi x 1a thoi diém va yla néng dé bui PM 2.5
thi véi méi gia tri clia x, xac dinh duwoc chi mét gia tri tvong
trng cla y. Ta tim thay méi quan hé phu thudc twong tw gitra
cac dai lwong trong HD2, HD3.

Gia slr ¢6 dai lwong y phu thube vao dai lwgng thay déi x,
trong d6 x nhan gia tri thudc tap hop sbé D.



(= L R e A 2 . Khi y la ham sb clia x, ta
Neu véi mai gia tri cua x thude tap hop s6 D c6 mét va chi mot 6 thé vidt

gia tri tuong tng clia y thudc tép sd thuc Rthita cométhamso. | | — sy = o). .
Ta goi x la bién s6 va yla ham so cua x.
Tap hop D goi la tap xac dinh clia ham sO.

| Tép tat ca cac gia tri y nhan duoc, goi la tap gia fri claham s6. |

P vidu1. Trong HD1, néu goi x la thoi diém, yla néng d6 bui PM 2.5 thi x 1a bién sb va yla ham
sb clia x. D6 1a ham sé diroc cho bang bang.
Tap xéac dinh ciia ham s6laD= {0; 4; 8; 12; 16}.
Tap gia tri clia ham sé la {74,27; 64,58: 57,9; 69,07: 81,78}.

» vi du 2. Viét ham s6 mé ta su phu thudc clia quang dudng di dwoc vao thei gian clia mot
véat chuyén déng thdng déu vai van téc 2 m/s. Tim tap xac dinh clia ham sb d6. Tinh quang
duong vat diduocsau 5s, 10 s.

Giai

Mét vat chuyén déng thang déu véi van tée v = 2 m/s thi quang duéng di dwoc S (mét) phu
thudc vao théi gian t (gidy) theo céng thire S = 2t, trong d6 tla bién sé, S = S(t)la ham sb cua t.
Tap xéac dinh clia ham sé la D = [0; +»).

Quang duong vat di dugcsau Ssla: S,= S(5)=25= 10 (m).

Quang duong vat di duwgc sau 10 sla: S, = S(10) = 2:10 = 20 (m).

Chu y. Khi cho ham sé bang céng thirc y = f(x) ma khéng chi ré tap xac dinh ctia né thi ta quy
uwéc tap xac dinh clia ham s6 1a tap hop tat ca cac sé thue x sao cho biéu thirc fix) cé nghta.

AT du 2. Tim tap xac dinh ctia cac ham sé sau:
a) y=2x-4; b) y =
Giai
a) Biéu thirc J2x -4 co nghia khi 2x —4 >0, tirc [a khi x > 2.
Vay tap xac dinh cla ham sé da chola D = [2;+).
b) Biéu thirc o co nghia khi x —1=0, trc la khi x = 1.

T
x Ay

Vay tap xac dinh clia ham sb da chola D = R\{1}.
3 Luyén tip 1. a) Hay cho biét Bang 6.4 c6 cho ta mét ham sé hay khéng. Néu co, tim tap xac
dinh va tap gia tri ctia ham sé doé.
Thoi diém (nam) 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Tudi tho frung binh clia ngudi Viét Nam (tuéi) | 73,1 | 732 | 733 | 734 | 735 | 735
Bang 6.4 (Theo Téng cuc Théng ké)

b) Tré lai HD2, ta c6 ham sé cho bang biéu db. Hay cho biét gia tri cia ham sb tai
x = 2018. Tim tap xac dinh, tap gié tri ciia ham sb do.

c) Cho ham sé y = f(x) = =2x2. Tinh f{1); {2) va tim tap xac dinh, tap gia tri ciia ham sé nay.

Nhan xét. Métham sé cé thé duoc cho bang bang, bang biéu dd, bang céng thirc hodc bang
mo ta.



2. D0 THI CUA HAM SO
) o4, Quan sat Hinh 6.2 va cho biét nhiing diém nao sau day nam trén dé thj cliaham s6 y = %x

(0;0).{2:.2), (-2:2).(1. 2). (1. 2).

2.

-

-

Néu nhan xét vé méi quan hé gitra hoanh d6 va tung d6
clia nhirng diém nam trén do thi.

tat ca cac diem M(x; fix)) trén mét phang toa dé véi moi x
| thuoc D.

| B S p——

P TE AT

3 Vi du 4. Viét cong thirc clia ham sé cho & HP3b. Tim tap xac
dinh, tap gia tri va vé dé thj cia ham sé nay.

Giai Hinh 6.2
Céng thiic clia ham sé cho & HD3b la y = 1,678x véi [ ¥ (nghin déng)
0 <x<50. 83,9 _--1 b A
Tap xac dinh ctia ham sé nay la D = [0; 50]. o= K
Vio<x<50nén 0<y <1678-50=839. _ '
. i R
Vé‘zy tap gia tr ija’ ham s0 |a [0; 83,9]. 1 0 | r 5IO ¥ (W)
D6 thi ciia ham s6 y = 1,678x trén [0; 50] Ia mét doan thang Hinh 6.3
(H.6.3).
» Luyéntip2

a) Dua vao db thj cia ham sé y = %xz (H.6.2), tim x sao cho y = 8.
b) V& dd thj clia cac ham sd y = 2x + 1 va y = 2x2 trén cung moét mat phang toa do.
$ vin dung 1. Néu luwong dién tiéu thu tir trén 50 dén 100 kWWh (50 < x < 100) thi cong thirc lién
hé gitra y va x da thiét lap & HB3 khong con dung nira.
Theo bang gia ban |é dién sinh hoat (Bang 6.2) thi sé tién phai tra |a:
y= 167850+ 1,734(x — 50) = 83,9 + 1,734(x — 50), hay y = 1,734x — 2,8 (nghin d6ng).
Vay trén tap xac dinh D = (50; 100], ham sb y mé ta sb tién phai thanh toan cé céng thirc la
y=1734x — 2,8; tép gia tri cano la (83,9; 170,6].
Hay vé db thj & Hinh 6.3 vao vo réi vé iép do thj clia ham sb y = 1,734x — 2,8 trén tap D= (50; 100].
Tim hiéu thém
Ham s6 mé ta su phu thudc clia y (sb tién phai tra) vao x (lwong dién tiéu thu) trén tirng
khoang gia tri x dwgc cho bang cong thirc nhu sau: SoAORIn
(1678x néu Q<x<50 R /
1734x-28 néu 50<x<100
2,014x-30,8 néu 100< x <200 e IR ¢

=
y 2, 536x -1 35,2 néu 200 < x <300 877 |cesmeena /
2,834x —224,6 néu 300 < x <400 st 1|
2,927x —261,8 néu x> 400. s ol o I (O P

S T W
Ol 50 200 300 400 x (kWh)

D06 thi clia ham sé trén duoc vé nhu Hinh 6.4. i
inh 6.4



3. SU DONG BIEN, NGHICH BIEN CUA HAM SO

) o5, Choham sé y=-x + 1va y = x. Tinh gia trj y theo gia tri x @& hoan thanh bang sau:

X = -1 0 1 2
y=-x+1 7 ? i ? ?
y=X ? ? ? o ?

Khi gia tri x tang, gia tri y twong tng ctia méi ham sé y = —x + 1 va y = x tdng hay giam?

D 106, Quan sat d6 thj cia ham s6 y = fix) = —x2 trén R (H.6.5).
Hai: ;

a) Gia ti cua f(x) tang hay giam khi x tdng trén
khoang (-o; 0)?

b) Gia ti cua flx) tdng hay giam khi x tang trén gl
khoang (0; +)?

75 e~
B Rt (]

Hinh 6.5

Ham sb y = fix) duoc goi la déng bién (tang) trén khoang (a; b). héu
¥x,  Xe(a;b) x, <% S Ta <k}
Ham sb y = f{x) dwoc goi la nghich bién (giam) trén khoang (a; b), néu

WX X e(aib) X, < ¥ = 1% ) > (%)

- = - — -

¥ Vi du 5. Ham sb y = x2 ddng bién hay nghich bién trén méi khoang: (-; 0) va (0; +)?
Giai

R . v &
VEé d6 thi ham s6 y = f(x) = x2 nhu Hinh 6.6.

« Trén khoang (—;0), @6 thi “di xubng” tr tréi sang phai
Va VGi x,, X, €(—0;0), x, <x, thi f(x,)>f(x,). Nhu vay,
ham sé y = x2 nghich bién trén khoang (—o;0).

-
“-n\‘“

« Trén khoang (0; +o0), d6 thi “di 1én" tir tréi sang phai va véi e (LA 4
Xa, X4 € (0; +0), X5 < X, thi f(X3) < f(x,). Nhuw vay, ham s6 :
y = x2 ddng bién trén khoang (0; +=).

=¥

& & Hinh 6.6
Chu Y
D6 thi cia mét ham sb ddng bién trén khoang (a; b) la dudng “di l1én” tir trai sang phai;

« Pé thi cia mét ham sé nghich bién trén khoang (a; b) 1a dwéng “di xubng” ttr trai sang phai.




P Luyén tp 2. V& d6 thj clia ham sb y = 3x + 1 va y = —2x2. Hay cho biét:
a) Ham s6 y = 3x + 1 ddng bién hay nghich bién trén R.
b) Ham sb y = —2x2 ddng bién hay nghich bién trén méi khoang: (—e; 0) va (0; +).

» Van dung 2. Quan sat bang gia cwdc taxi bén ché trong Hinh 6.7.

a) Tinh s6 tién phai tra khi di chuyén 25 km.

a ~ . . Z 4.3 . . ., 3 Gid md cl Gid km tiép th Tit km thir 25
b) Lap cong thirc tinh S8 i8N CUGC taxi Phai T || cmmosssis | sonse s | svemimmiosios

pppdingial ol 10,000 {0.61m | 13,000 dm | 11,000 dm
V& d thi va cho biét ham s ddng bién tré s ' s :
C) © ,0 |Va ¢ 0_ e _;am ASO On,g Ier? ren ‘rihr;ii1d1t3.t(td.+11n|Emtnnmlsimﬂﬂhmﬁ'gm}|Giz'i trén d ban gom 10% Thug Gla tri gia tang
khoang nao, nghich bién trén khoang nao. im0 i v i Kvch g 62 i Db 1 40K i & ong g i )
Hinh 6.7

BAI TAP

(=)

1. Xeét hai dai lwvgng x, y phu thugc vao nhau theo cac hé thire dudi day. Nhing trrong
hop nao thi y 1a ham sé clia x?

a) x+y=1 b) y=x? c) y =x R —a = 0.
6.2. Hay cho mét vi du vé ham sé duoc cho bang bang hoac biéu d6. Hay chi ra tap xac dinh
va tap gia tri ciia ham sé do.
.3. Tim tap xac dinh cla cac ham sé sau:

D

a) y=2x°+3x+1, b)yzzx—-i; C) y =vx+1+41-x.
X°=3x+2
6.4. Tim tap xac dinh va tap gia tri cia méi ham sé sau:
a)y=2x+3; B y | 26
6.5. V& d6 thi cac ham sb sau va chi ra cac khoang déng bién, nghich bién cla chung.
a)y=-2x+ 1: b)y:—%xz.

.6. Qié thue xe 0 to tw [éi la 1,2 tr]'éu dcf)ng\mcf)t ngay cho hai ngay déy tién V’a 900 nghin
déng cho méi ngay tiép theo. Téng sd tién T phai tra la mét ham so6 cla s6 ngay x ma
khach thué xe.

a) Viét cong thirc clia ham sé T = T(x).
b) Tinh T(2), T(3), T(5) va cho biéty nghia ctia méi gia tri nay.

D

» Em c6 biét?
HAM SO VA MO HINH HOA
Nhiéu tinh hubng trong thuc tién ddi séng hodc trong khoa hoc lién quan dén viéc tim
hiéu mét dai lwgng thay déi phu thudc vao mét dai luong khac nhu thé nao. Viéc tim
ham sb mé ta sy phu thuéc cua dai lugng nay vao dai luong kia duwoc gm la mé hinh
hoa. Ta thucng st dung nhung tinh chat hinh hoc hodc tinh chét dai s clia ddi tuwong
can nghién ctru dé thiét 1ap mé hinh. Dwa vao mé hinh d& dwoc thlet lap, ta co thé phan
tich va du doéan céc tinh chat clia déi tuong hodc cla tinh huong can nghién curu.
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Qua trinh mé hinh hoa bang cach dung ham sé thwéng bao gém cac buéc sau:

Buéc 1: Dién ta moé hinh bang 1&i

Xac dinh dai lwgng can mé hinh hoa va dién ta bang 16i sy phu thuéc clia n6 vao nhiing
dai lvgng khac trong bai toan.

Buéc 2: Chon bién sé

Xéc dinh tat ca cac dai lugng dugc dung dé dién ta si phu thudc bang 101 & Budc 1.
Dung ki hiéu, chang han x, dé chi mét dai lwgng thich hgp nao dé va biéu dién céac dai
lwgng khac theo x.

Budc 3: Thiét 1ap mé hinh

Biéu dién su phu thudc & Budc 1 nhu la mét ham sé clia bién sé x da dugc chon & Buéc 2.
Buéc 4: Strdung mo hinh

St dung ham sé da thiét lap & Budc 3 dé tra |oi cac cau hdi clia bai toan.

Kiém tra si phu hop clia mé hinh.

Dudi day ta xét mét vi du don gian minh hoa cho qua trinh mé hinh hoéa nay.

Vi du. Bac An dung 20 m ludi thép gai rao thanh mét manh vudn hinh chii nhat dé
trong rau.

a) Thiét |ap ham s mé ta dién tich ctia manh vuoén.

b) Bac An cé thé rao thanh manh vudn cé dién tich bang 21 m2 dwoc khéng?

¢) Chiéu réng ctia manh vuén phai nhu thé nao dé dién tich cia ménh vuén 1én hon 24 m2?
d) Tim kich thuéc cia manh vwdn hinh chir nhat cé dién tich 16n nhat ma bacAn co thé

rao duoc.
Giai
Budéc 1. Dién ta mé hinh bang I L10=x .,
Ta biét réng o e
Dién tich manh vudn hinh chit nhat = chiéu réng x chiéu dai. X
Bude 2. Chon bién sé %

Cé hai dai lweng thay déi la chiéu rong va chiéu dai. Vi ta muén lap
ham sé chi phu thudc vao mét bién sé ta chon, chang han

X = chiéu réng cia manh vuwon hinh chir nhat.
Ta cén tinh chiéu dai ctia manh vuén hinh chik nhat theo x. Do chu vi clia manh vuén
hinh chit nhat khéng déi bang 20 m va ntra chu vi bang tong clia chiéu réng va chiéu
dai nén chiéu dai cia manh vuon sé la 10 — x (m).
Budc 3. Thiét lap mé hinh
Dién tich cia manh vwén hinh chi nhat la

S(x) = chiéu rong x chiéu dai = x(10 — x) = —x2 + 10x (m).
Nhw vay, & day dién tich S(x) cia manh vuén la ham sé cua chiéu rong x.
Buwérc 4. St dung mé hinh
Ta c6 thé sir dung mé hinh dé thiét lap dé tra |oi cac cau hdi & phan b, ¢, d. Chang han,
V@i cau hoi & phan b, ta can tim chiéu réng x clia manh vuon sao cho
S(x) = 21 hay x> +10x =21, hay x* —10x + 21=0.

Giai phuong trinh bac hai nay ta dugc hai nghiém x =3vax=7.
Vi chiéu réng phai nho hon hogc bang chiéu dai nén chi cé nghiém x = 3 1a thoa méan.
Khi @ manh vudn hinh chir nhat cé chiéu réng la 3 m va chiéu daila 10 -3 = 7 (m).
Vay bac An c6 thé dung 20 m hang rao day thép gai dé rao thanh manh vuén hinh chiy
nhat co dién tich bang 21 m2.
Trong céc bai sau, cac em sé duwoc hoc nhitng kién thirc toan hoc can thiét dé str dung
ham sé S(x) tra |&i cho céc cau hdi & phan c va phan d.



THUAT NGU

Bac Viét c6 mét tAm luéi hinh chir nhat dai 20 m. Bac muén
dung tm Iuéi nay rao chan ba mat ap bén bé twéng clia
khu vudn nha minh thanh mét manh dat hinh chir nhat dé

Ham sb bac hai
Bang gia tri
Parabol

Binh

Truc d6i xtrng

tréng rau.

Hai hai ¢t géc hang rao can phai cam céach bo twéng bao xa
dé manh dat dwoc rao chan cla bac co dién tich Ion nhat?

HAM SO BAC HAI

KIEN THUC, Ki NANG

Nhan biét ham sé bac hai.

Thiét 1ap bang gia tri cia ham sd bac hai.

V& parabol (parabola) |a dé thi ciia ham sé bac hai.

Nhan biét cac yéu tb co ban ctia dwong parabol nhu dinh,
truc déi xirng.

Nhan biét va giai thich cac tinh chéat ctia ham s bac hai
théng qua do thi.

Van dung kién thirc vé ham s bac hai va db thi vao giai
quyét bai toan thure tién.

Hinh 6.8

1. KHAI NIEM HAM SO BAC HAI

J uo1. Xét bai toan rao vuon & tinh huéng mé dau. Goi x mét (0 < x < 10) la khoang cach tir
diém cam coc dén bé twong (H.6.8). Hay tinh theo x:

a) D6 dai canh PQ cla manh dat.
b) Dién tich S(x) clia manh dat dwoc rao chan.

O day ta tinh duwoc S(x) = —2x2 + 20x.

Pay la mét ham sé cho bai céng thire va goi la mét ham sé bac hai clia bién sb x.

Téng quat, ta co

Ham s6 bac hai la ham sb cho bdi cong thire

y=ax?+ bx+ G,

trong d6 x la bién sb, a, b, ¢ la cac hang s6 va a = 0.

Tap xac dinh clia ham sé bac hai la R.




h Ham s6 nao duéi day la ham sb bac hai? .
A y=x"+3x>+2. B.y:iz. C. r==3%% +1. D. y=3[1] +3l—1.
¥ X X
Nhan xét.
Ham sb y = ax? (a = 0) da hoc & 16p 9 la mét trwong hop dac biét cia ham sb bac hai voi
bh=g=0.

¥ Vidu1. Xét ham s6 bac hai y=-2x2+ 20x. Thay dau “?" béng cac sé thich hop @& hoan thanh
bang gia tri sau cla ham so.

X 0 2 4 5 6 8 10 Bang gia tri ciia ham sé
y ? G 2 ) ) ? ) y = —2x2 + 20x tai mét sb
diém.
Giai

Thay céc gia tri clia x vao céng thirc ham sb, ta duoc:

X 0 2 4 5 6 8 10
y 0 32 48 50 48 32 0

P Luyén tip 1. Cho ham sé y = (x — 1)(2 = 3x).
a) Ham sd d& cho co phaila ham sé bac hai khéng? Néu co, hay xac dinh caché sbé a, b, ¢
clia no.
b) Thay dau “?" bang céac sb thich hop dé hoan thanh bang gia tri sau ciia ham sbé da cho.
X -2 -1 0 il
y ? 2 17 ?

% vin dung 1. M6t vién bi roi tw do tir d6 cao 19,6 m xubng mat dat. ©6 cao h (mét) so vdi mat
dat clia vién bi frong khi roi phu thudéc vao thoi gian t (giay) theo céng thiec: h= 19,6 — 4,9¢2;
h: b0,

a) Hoi sau bao nhiéu giay ké tr khi roi vién bi cham dat?
b) Tim tap xac dinh va tap gia tri ctia ham sé h.

2. pO THI CUA HAM SO BAC HAI

O 16p 9, ta da biét dang d6 thj cla ham sé
y = ax2 (a = 0) (H6.9). Trong myuc nay
ta sé& tim hiéu d6 thj cita ham sd bac hai
y=ax?+ bx+c(a=0).

Hinh 6.9

D up2. Xét ham sb y= S(x) = —2x2 + 20x (0 < x < 10).
a) Trén mat phang toa d6 Oxy, biéu dién toa d6 cac diém trong bang gia tri cia ham sé lap
dugc & Vi du 1. Néi cac diém da vé lai ta duoc dang d6 thi ham sb y =-2x? +20x trén
khoang (0; 10) nhuw trong Hinh 6.10. Dang d6 thj clia ham sé y = —2x* + 20x ¢ gibng vGi

d6 thj clia ham sé y = —-2x2hay khéng?

12



b) Quan sat dang dé thi

cla ham sb

y =-2x"+20x trong Hinh 6.10, tim toa dé
diém cao nhat clia d6 thi.

c) Thuc hién phép bién déi
y=—2x%4+20x = —2(;{2 —10x)

—2(41(2 —2-5-,1r+25)+50=—2(x—5)2 +50.

Hay cho biét gia tri I6n nhat cla dién tich manh
dat dugc rao chan. Tur d6 suy ra loi giai clia
bai toan & phan mé& dau.

Vi
50

agf--1---[-- 482

Ed B e

320 o

18

E -._--‘!‘

(@] 1 2 345

6 7 8 & 10X

Hinh 6.10. Dang dé thj clia ham sé

y =-2x*

3 Ho3. Tuong ty HD2, ta c6 dang dd thi clia moét sé ham sé béac hai sau.

Vi

—
~

|

A4

1
Pltopmmmmamaa
o
|1
S

iz
\ /
T o X
y=x*+2x+2

y==2x%=-38x+1

Tw cac d6 thi ham sé trén, hay hoan thanh bang sau day.

+20x

Tinh chét clia do thi
Ham s6 Hésoa | Be iom cia dé thi Toa 00 Gém cao | 1 e
(Quay IénfQuay xuong) | nhat/diem thap nhat '
y=x*+2x+2 1 Quay Ién A1) el
y=-2x*-3x+1 ? ? ? ?

Téng quat, ta co thé viét ham sé bac hai y = ax2+ bx + ¢ (a = 0) dwdi dang

y:ax2+bx+c=a[x2+2

b b

2a 4a’ | 4a

b? b Y
—X +—]——+c=a[x+—]

A

2a 43

——, VGi A=b%-4ac.

13
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Ta thay diém I[—— ——] thuéc dd thi ham sb bac hai va la mét diém dac biét, noé déng
vai tré nhu diém 0(0; 0 Ua d6 thi ham sb y = ax2. Cu thé:

b Y A A
« Néu a > 0 thi a| x+— | ——>—— v&i moi x. Nhu vay diém /1a diém thap nhat
o= ( 2&] 4a 4a Y P
trén do thi.
b)Y A A
eNéua<0thiy=al x+— | —— <—— véi mai x. Nhu vay diém [1a diém cao nhat
2a 43 43
trén dé thi.

Goi (P,) la parabol y = ax2. Néu ta “dich chuyén” (P,) theo vecto O thi ta sé thu duoc d thi
(P) clia ham sb y = ax* + bx + ¢ ¢6 dang nhu Hinh 6.11.

Vi

X, i .
L X
c 1" 2a -
A i
“4a i 1 :
Ld ' d
a) DS thi ham séy= ax?+ bx+ c véia > 0 b) Dé thi ham séy =ax2+ bx+c vdia<0
(trudng hop parabol cat truc hoanh) (trero'ng hop parabal cat truc hoanh)

Hinh 6.11

1an xét. D6 thi ham sé bac hai y = ax? + bx + ¢ la mét parabal.

o D& thi ham sb y = ax2+ bx + ¢ (a = 0) l1a mét dudng parabol c6 dinh la diém I[—zi; —%],
a a

c6 tryc déi xirng la dwéng thang x = —23. Parabol nay quay bé Iém Ién trén néu a > 0,
a

xudng dwdinéu a < 0.

« Dé vé duong parabol y=ax?+ bx + cta tién hanh theo cac buéc sau:

1. Xac dinh toa d6 dinh 1[-3, _i} -

2a 4a
2. V& truc déi xirng x = —i;
2a

3. Xac dinh toa dé cac giao diém cla parabol véi truc tung, truc hoanh (néu cé) va moét
vai diém déc biét trén parabol;

4. Vé parabal.




P Vidu 2.a) Vé parabol y = -2x2- 2x + 4.

b) Tl @b thi, hay tim khoang déng bién, nghich bién va gia tri I6n
nhét ciia ham sé y = -2x2- 2x + 4.

Giai
a)Ta c6 a = -2 < 0 nén parabol quay bé 16m xudng dudi.

Binh f[—%; %J Truc d6i xing x = —%. Giao diém cla d6 thi voi

truc Oy la A(O; 4). Parabol cat truc hoanh tai hai diém co hoanh

Hinh 6.12

dé la nghiém clia phuwong trinh -2x2 - 2x + 4= 0, trcla x = 1 va

X=-2(H6.12).

Pé vé db thi chinh xac hon, ta co thé lay thém diém dbi x(rng véi A qua truc ddi xing
T s

X=——=1la B(-1 4).
5 (-1, 4)

b) Tir @8 thi ta thay:

e Ham sdy=-2x2- 2x + 4 @dng bién trén [—30;—%1 nghich bién trén [—%;m];
#
. £y o s 9 ' 1
e Giatrilon nhat cua ham s la y= > khi x = i
P Luyéntip 2. Vé parabol y= 3x2 — 10x + 7. T& d6 tim khoang déng bién, nghich bién va gia tri
nho nhét ciia ham sé y = 3x2 - 10x + 7.
\han xét. T @6 thi ham sbé y =ax®*+bx+c (a=0), ta suy ra tinh chat cia ham sb

y=ax’+bx+c (a=0):

Véoia=>0 Voia<0

i
Ham sb nghich bién trén khoang L—oo;—zi]; Ham sb dbng bién trén khoang [—m;—zi];
a a

Ham sb dong bién trén khoang [—zi;m]; Ham sé nghich bién trén khoang [—23; +ao];
a a

-4£ la gi tri nhd nhat ctia ham sé. -4ﬁ la gia tri 16N nhét clia ham sé.
a a

3 Vin dung 2. Ban Nam dirng dudi chan cau vuot ba tang & nut giao ngé ba Hué, thuée thanh
phd Da Nang dé ngam cau vuot (H.6.13). Biét rang tru thap cau co6 dang dudng parabol,
khoang cach gitra hai chan tru thap khoang 27 m, chiéu cao cula tru thap tinh tr diém trén
mat dat cach chan tru thap 2,26 m la 20 m.
Héy giup ban Nam udéc lugng dé cao cua dinh
tru thap cau (so véi mat dat).

Hwéng dan

Chon hé truc toa d¢ Oxy sao cho mét chan tru
thap dat tai goc toa dg, chan con lai dat trén
tia Ox.’Khi do try thap la mét phan cua dé thi
ham s dang y =ax” + bx.

- i = h'f i
Hinh 6.13. C4u vuot ba tang & nut giao
nga ba Hué thudc thanh phé Pa Nang.

15
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BAI TAP

5.7. Vé cac dudng parabol sau:
a)y=x2-3x+2, B} y=—2%2 4 2%+ 3
C)y=x2+2x+1; d)p= HEeN - 1

6.8. Tlr cac parabol da vé & Bai tap 6.7, hay cho biét khoang déng bién va khoang nghich

bién clia méi ham sé béac hai twong tng.
5.9. Xac dinh parabol y = ax2 + bx + 1, trong méi trwéng hop sau:
a) Bi qua hai diém A(1; 0) va B(2; 4);
b) Bi qua diém A(1; 0) va co truc déi xirng x = 1;
c) Co dinh I(1; 2);
d) Bi qua diém A(-1; 6) va cé tung dé dinh -0,25.

5.10. X&c dinh parabol y = ax2 + bx + ¢, biét rang parabol d6 di qua diém A(8; 0) va c6 dinh

la I(6; ~12).

5.11. Goi (P)1a db thj ham sé bac hai y = ax2 + bx + ¢. Hay xac dinh ddu clia hé sé a va biét

thire A, trong méi trwéng hop sau:
a) (P) nam hoan toan phia trén truc hoanh;
b) (P) nam hoan toan phia duwéi truc hoanh;
c) (P) cét truc hoanh tai hai diém phan biét va cé dinh ném phia dwdi fruc hoanh;
d) (P) tiép xuc véi truc hoanh va ndm phia trén truc hoanh.
5.12. Hai ban An va Binh trao ddi véi nhau.
An néi: Té doc & mét tai liéu thay ndi rang
cong Tru*c‘:t’ng Dai hoc Bach khoa Ha Noi
(H 6.14) co dang mot parabof khoang cach
gitra hai chén cong la 8 m va chiéu cao cua
cong tinh tir mét diem trén mat dat cach chan

cong 0,5 m la 2,93 m. Tir do t& tinh ra duwoc
chiéu cao cia céng parabol dé 4 12 m.

Sau moét héi suy nght, Binh nai: J\feu dir kien
nhw ban ndi, thi chiéu cao cta coéng parabol
ma ban tinh ra ¢ trén la khéng chinh xac.

Dua vao théng tin ma An doc dugc, em hay
tinh chiéu cao cla céng Trudng Dai hoc
Bach khoa Ha N6i dé xem két qua ban An
tinh dugc co6 chinh xac khéng nhe!

Hinh 6.14. Céng parabol cta trucng
Dai hoc Bach khoa Ha Né&i

5.13. Bac Hung dung 40 m lwéi thép gai rao thanh mét manh vudn hinh chir nhat dé tréng rau.

a) Tinh dién tich manh vwéon hinh chi nhat rao dwoc theo chiéu rong x (mét) clia no.

b) Tim kich thuwéc cia manh vudn hinh chi nhat cé dién tich Ion nhat ma bac Hung cé

thé rao duoc.

5.14. QuYy dao clia mét vat dwoc ném Ién tr gbe O (dugc chon la diém ném) trong mat phang

toa d6 Oxy la mét parabol c6 phuong trinh y = 163

5 x? + x, trong d6 x (mét) la khoang



cach theo phuong ngang trén mat dat tir vi tri clia vat dén géc O, y (mét) 1a d6 cao cla
vat so v&i mat dat (H.6.15).

a) Tim dé cao cuc dai cua vat trong qua trinh bay.

b) Tinh khoang céach tir diém cham dat sau khi bay clia vat dén géc O. Khoang cach nay
goi la tam xa cla quy dao.

YA "LX+
A
1 %)Q
Q
=4 N
1Y
) t t t } } } } '-;—

Hinh 6.15

Em c6 biét?
Mot s& mé hinh toan hoc st dung ham sé6 bac hai
Ham sbé bac hai duoc str dung trong nhiéu mé hinh thuc té. Dwéi day ta xét moét s6 mé hinh don
gian thuéng gap.
— Phuong trinh chuyén déng cuia vat chuyén déng thang bién dbi déu

2
=X 1 vt £

trong d6 x, la toa d6 ban d4u cla vat, Vylavan tdc ban dau cua vat va alagia téc clia vat (a clng
dau voi Vg néu vat chuyén déng nhanh dan déu va nguoc dau voi Vo néu vat chuyén déng cham
dan déu). Nhu vay toa do x(f) ctia vat la mét ham sé bac hai cua thoi gian t.
Néi riéng, khi bé qua stre can ctia khéng khi, néu ném mat vat [én trén theo phwong thang dirng
thi chuyén déng clia vat sé chi chiu anh huwéng clia trong luc va vat sé co gia tdc bang gia téc
trong truong. Khi do dé cao (so voi mét dat) cua vat tai thoi diém t cho bai phwong trinh
1
Y =¥, +vot - gt",
trong do y, (mét) la dé cao ban dau cua vat khi ném 1&n, v(m/s) la van téc ban dau cua vat va g
la gia téc trong trwong (g = 9,8 mis?).
Dac biét, khi bé qua strc can khéng khi, néu mat vat roi tu do tir d6 cao Yo (mét) so voi mat dat
thi do cao y (mét) cta nd tai thoi diém f (gidy) cho bai céng thirc
1
, y(t)=ho - 50t"
— Phuong trinh chuyén déng cuia vat ném xién
M6t vat duge ném tir d6 cao h (mét) so véi mat dét, véi van tée ban déu v,(m/s) hop voi phurong
ngang mét géc o. Khi d6 quy dao chuyén déng cta vat tuan theo phuong trinh

—— 9 2, xan h,
y2vzoos N L

& d6 x (mét) la khoang cach vat bay duoc theo phuong ngang tinh tir méat dat tai diém ném,
y (mét) la d6 cao so v&i mat dat cua vat trong qua trinh bay, g la gia téc trong truong. Nhu vay
quy dao chuyén ddng ctia mot vat ném xién la mét parabol.
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Tuong tw, dwong di cha qua bong khi dugc cau thu da lén khéng trung, quy dao ctia vién dan
phao khi ban ra khéi nong phao, tia Itra han, hat nwéc ban 1én tir dai phun nuéc,... déu co dang
dudng parabol (H.6.16).

Tuong chan

Céu tha sut qua bong Pai phun nudec & H6 Guom Tia lcra han

Hinh 6.16
— Doanh thu ban hang
Trong kinh té&, doanh thu ban hang la sé tién nhan dwoc khi ban mét mat hang. Doanh thu R
bang don gia x cia mat hang (tire |a gia ban ctia mét san pham) nhan v&i sé lweng nsan pham
da ban duoc, tuc la
R=xn.
Binh luat nhu cau khang dinh rang gitra x va n c6 méi lién hé véi nhau: Khi cai nay ting thi cai
kia sé giam. Phuong trinh lién hé gitra x va ngoila phurong trinh nhu cau. Néu phuwong trinh nhu
cau la lién hé bac nhat, tirc la n= a - bx (a, b la nhirng hang s6 duong) thi doanh thu ban hang
sé [a ham soé bac hai cua don gia
R(x) = xn = x(a — bx) = ax — bx?.
Khi dé nguoi ta thuwdong quan tam dén viéc tim gia ban x dé doanh thu dat cuwc dai, hoc tim gia
ban x dé doanh thu vuot mot mire nao do.



DAU CUA TAM THUC BAC HAI

~ e = - ) -
THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG
e  Tam thirc bac hai *  Giai thich Binh li v& diu ctia tam thire bac hai tir viéc quan

T . sat do thi ciia ham bac hai.

bac hai + Giai bat phwong trinh bac hai.
« Bét phuong trinh * Van dung bat phuong trinh bac hai vao giai quyét bai toan
béc hai thure tien.

Xét bai toan rao vuén & Bai 16, nhwng ta tra I&i cau hoéi: Hai cét goc hang rao (H.6.8) can
phai cadm céach bé twdng bao nhiéu mét dé manh dat duoc rao chan co dién tich khéng nho
hon 48 m2?

1. DAU CUA TAM THUC BAC HAI
» 1. Hay chi ra mét dac diém chung clia cac biéu thire dudi day:

A=0,5x° B=1-x% C=xX" +%x+1 D=(1-x)(2x +1).

Tam thtrc bac hai (d6i voi x) Ia biéu thiec c6 dang ax?+ bx + ¢, trong d6 a, b, cla nhitng sb
thuwe cho trudc (voi a = 0), duoc goi la cac hé s6 cla tam thirc bac hai.

Nguoi ta thudng viét f(x) = ax? + bx + ¢. Cac da thire da cho trong HD1 1a nhitng tam thirc
bac hai. O dathirc A, tacd a=0,5; b=0; c=0.

) Luyén tip 1. Hay cho biét biéu thirc nao sau day la tam thirc bac hai.

2
A=3x+24x +1; B=-5x*+3x*+4; C:—%x2+?x—4; D:[l] 213
X X

Chuay A= b% - 4ac va A' = b? - ac, voi
Nghiém cliaphuongtrinhbachai ax? + bx +¢ =0 b_: _2_b' t”f"’”g ung d“f‘-’c goi 'é' biét_thu"f
cling duwoc goi la nghiém clia tam thiic bac hai VA Pietthirethu gon cua tam thire bac hai

3 ax?+ bx +ec.
ax“+ bx+c.

3 1H92. Cho ham s bac hai y =F(x)=x? —4x+3.
a) Xac dinh hé sé a. Tinh £(0), f(1), (2), f(3), f(4) va
nhan xét vé dau ctia chung so voi dau clia hé sb a.




b) Cho dd thi ham sé y = fix) (H.6.17). Xét trén tirng khoang
(=0 1), (1 3), (3;+x), d6 thi ndm phia trén hay nam phia
dudi truc Ox?

¢) Nhan xét vé dau cla fix) va dau cla hé sb a trén tirng
khoang do.

» Hpz. Cho dothiham sb y = g(x) = -2x* + x + 3 nhuw Hinh 6.18.

a) Xét trén tirng khoang (—«; —1), [—1; %) {% +0DJ’ a6 thi

nam phia trén truc Ox hay ném phia duwdi truc Ox?
b) Nhan xét vé dau clia g(x) va dau cua hé sbé atrén tirng khoang
dé.
Nhan xét
Tir HD2 va HD3 ta thay, néu tam thirc bac hai f(x) = ax? + bx + ¢
co6 hai nghiém phan biét x,, x, (x; < X,) thi fix) luén cung dau

Hinh 6.17

RN

VoI hé sb a véi mai gia tri x e (—oc; X,) U(X,;+2) (6 ngoai doan el
hai nghiém) va trai dau véi a véi moi gia tri x e (x,; x,) (& trong
khoang hai nghiém).
J uoa. Néu ndi dung thay vao & cé dau “?” trong bang sau cho thich hop.
« Trrong hop a=0
A A< O A =20 A>0
Dang d6 thi Vi Vi ¥
\X1 i -
0o X
i 9) b -
0] X e x

20

Vi tri clia d6 thi
so v&i truc Ox

D6 thi nam hoan toan
phia trén truc Ox.

Pé thi ndm phia trén
truc Ox va tiép xuc
Vi truc Ox tai diém co

hoanh dé x = —i.
2a

— D4 thi ndm phia trén
truc Ox khi x< X, hoac
X>X,.

— D6 thj nam phia du&i
truc Ox khi x, < x<x, .




o« Trvong hop a< 0
A A<O A=0 A>0

Dang d4 thi

Vi tri clia d6 thi

. 2 2 2
so V@i truc Ox ‘ ‘ ‘

M&i quan hé gilra dau cla tam thirc bac hai ax2+ bx + ¢ v6i dau clia hé sé a trong tirng
treéng hop clia A dugc phat biéu trong Binh li vé dau tam thirc bac hai sau day.

1

" ~ - e 2 =
Cho tam thirc bac hai fix) = ax“+ bx + ¢ (a = 0). Khi A > 0, d4u cia fx) va a la:
o NEu A < 0 thi fix) cuing dau v6i hé so a véi moi x € R. “Trong trai, ngoai cung’.
« N&u A= 0thi fix) cung déu véi hé s6 aveimoi x = —— ging x, trai x, cung
2a dau dAu dau

2a
« Néu A > 0 thi tam thiec fix) c6 haj nghiém pr]én biét x,
va X, (X, < X,). Khi @6, f(x) cing dau voi hé so a voi moi
X €(-; X;) U ( Xo; +0); f(X) trai dau voi hé sb a véi moi

X €(Xq; X5).

% e T = w T ———

v 1~ )-0.

Chu y. Trong Binh li vé dau tam thirc bac hai co thé thay A boi A

¥ Vi du 1. Xét dau cac tam thirc bac hai sau:

3

a)x2+x+ 1; b) _§X2 +9x—?; c) 2x2+ 6x — 8.
Giai
a)fix)=x2+x+1c6A=-3<0vaa=1>0nénf(x)>0vdimoix e R.

b) g(x)z—%xz +9x—E c6A=0va a=—§<0 nén g(x) cé hghiém kép x= 3 va g(x) < 0 vadi

moi X = 3.
c) Dé thay h(x)=2x2+6x -8 cO A =25>0, a= 2 >0 va co6 hai nghiém phan biét X,=—4 X,=1.
Do d6 ta c6 bang xét dau h(x):
X -0 4 1 +0
h(x) + 0 - 0 +
Suy ra h(x) > 0 voi moi X €(-=;-4) u (1; +) va h(x) < 0 v&i mai x (-4, 1).




¥ Luyén tip 2. Xét dau cac tam thire bac hai sau:

a) -3x2+ x —/2; b) X2 + 8X + 16; c)-2x2+ 7x - 3.

2. BAT PHUONG TRINH BAC HAI

) uos. Trd lai tinh huéng mé dau. V6i yéu cau manh dat duoc rao chan cé dién tich khéng

" nhé hon 48 m2, hay viét bat dang thirc thé hién su so sanh biéu thirc tinh dién tich

S(x) = —2x2+ 20x vGi 48.
Tw HD5, ta c6 2x2-20x + 48 < 0. (1)
Pay la mét bat phuong trinh bac hai.

Téng quat, ta co dinh nghia sau:

. Bat phuong trinh bac hai @n x la bat phwong trinh c6 dang ax2+ bx + ¢ > 0 (hodc
ax?+ bx+c=0, ax2+ bx + ¢ <0, ax2+ bx + ¢ < 0), frong d6 a, b, ¢ 1a nhi*tng sb thirc da

chovaa=0.

« Sb thwc x, goi la mét nghiém clia bat phuong trinh bac hai ax? + bx+ ¢ >0, néu
ax2 +bx,+c>0. Tap hop gbém tat ca cac nghiém clia bat phuong trinh bac hai
ax? + bx + ¢ >0 goi la tap nghiém cuia bat phuong trinh nay.

- Giai bat phwong trinh bac hai f(x)=ax® + bx + ¢ >0 la tim tap nghiém clia no, trc 1a
tim céc khoang ma trong dé fix) cung dau véihé sé a (néu a > 0) hay trai dau véi hé

s6 a (néu a < 0).

lhan xét. Pé giai bat phuwong trinh bac hai ax?+ bx + ¢ > 0 (hodc ax2+ bx + ¢ = 0,
ax2+ bx + ¢ <0, ax2+ bx + ¢ < 0) ta can xét dau tam thirc ax2+ bx + ¢, tir d6 suy ra

tap nghiém.

3 Vi du 2. Giai cac bat phuong trinh sau:

22

a)3x2+x+5<0; b) =3x% +23x-120; g epfp Iy B,

Giai

a) Tam thirc f(x) = 3x2+ x + 5c6 A=-59< 0, hé s6 a= 3 >0 nén f(x) luén dwong (cung dau
véi @) v&i moi x, trc la 3x2+ 5x + 5 > 0 véi moi x e R. Suy ra béat phuwong trinh vé nghiém.

b) Tam thirc fix) = —3x? + 243x —1co A'=0,hé sb a=-3< 0nén fix) luén &m (cung déu véi a)

V3 V3

vGi Moi Xi?,tl}cla —3x2 + 24/3x —=1< 0 v&i moi X%

V3

Suy ra bat phwong trinh cé nghiém duy nhat x = =



c) Tam thirc fix) = —x?+ 2x + 1 cd A' = 2 > 0 nén f(x) c6 hai nghiém x, =1-42va X, =1+4/2.

Mé&t khac a = -1< 0, do d6 ta cé bang xét dau sau:

X —n 1-42 1+4/2 +on
X) = 0 n 0 =

Tap nghiém cla bét phuwong trinh a S = (1 —~af9q +J§).

3 Vi du 3. Giai bat phuong trinh (1), tr @6 suy ra |&i giai cho bai toan rao vuén & tinh huéng
mé dau.
Giai
Tam thirc bac hai fix) = 2x2— 20x + 48 c6 hai nghiém x, = 4; x, = 6 va hé sba=2>0. Ty d6
suy ra tap nghiém clia bat phwong trinh (1) 1a doan [4; 6]. Nhu vay khoang cach tir diém cém
c6t dén bd tudng phai Ién hon hodc bang 4 m va nho hon hodc béng 6 m thi manh dét rao
chén cla bac Viét sé cé dién tich khéng nhé hon 48 m2.

P Luyén tp 3. Giai cac bat phwong trinh bac hai sau:
a) -Bx24+x—1x0; b)x2-8x+ 16 <0; C) x2-x+6> 0.

3 Vin dung. D6 cao so v6i mat dat clia mét qua bong dwgc ném Ién theo phuong thang ding
dugc mo ta bai ham sd bac hai h(t)=—4,9f2 + 20t+ 1, & d6 dd cao h(t) tinh bang mét va thoi
gian t tinh bang giay. Trong khoang théi diém nao trong qua trinh bay clia n6, qua boéng sé
& d6 cao trén 5 m so v6i mat dat?

Tim hiéu thém
Ta c6 thé dung may tinh cam tay dé giai bat phuong trinh bac hai. Sau khi mé may, ta
bam lién tiép cac phim sau day:

Mode ¥ 1 1

Sau @6 chon mét trong bdn dang béat phuwrong trinh bac hai rdi nhap cac hé sd a, b, ¢, tir
do nhan dugc nghiém.

Vi du dé giai bat phwong trinh: 2x2 — 3x — 6 < 0 ta bam 16 hop phim

Mode | { 1 1 4 2 = -3 = -6 = =
Man hinh may tinh hién thj: 3-457 <x< 3457 ; m Harth
4 4 AZAxB
Tap nghiém cla bat phuong trinh [a [3_;/5;3*;/5}_ 3—4‘4 =E 3"‘4" =7
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6.15. Xét dau cac tam thirc bac hai sau:

gy e 3 o) SR

c)—x2+ 3x-2; d)-x2+ x-1.
5.16. Giai cac bat phwong trinh béac hai:

a)x2-1>0; b)x2-2x-1<0;

c) —3x? +12x +1<0; d) 5x*+ x+1>0.

6.17. Tim cac gia trj clia tham sé m dé tam thirc bac hai sau dwong véi moi x € R:
X2+ (m+ 1)+ 2m+ 3.

6.18. Mot vat duwoc ném theo phuong thang dieing xudng dudi tir d6 cao 320 m véi van tbc
ban dau v, = 20 m/s. Hdi sau it nhat bao nhiéu giay, vat d6 cach mat dat khéng qua 100 m?
Gia thiét rang strc can clia khéng khi la khéng dang ké.

5.19. Xét dwdng tron duwong kinh AB = 4 va mét diém M di
chuyén trén doan AB, dat AM = x (H.6.19). Xét hai dudng
trén duwdng kKinh AMva MB. Ki hiéu S(x) la dién tich phan
hinh phdng ndm trong hinh trén I6n va nam ngoai hai hinh
tron nho. Xac dinh cac gia tri clia x dé dién tich S(x) khéng
vuot qua mét nira téng dién tich hai hinh tron nho.

Hinh 6.19



PHUONG TRINH QUY VE

PHUONG TRINH BAC HAI

-~ -~ A = - -~ -
THUAT NGU i KIEN THUC, KI NANG
Phuong trinh chira Giai mét sé phuong trinh chira cdn bac hai don gian co

can thirc i thé quy vé phuong trinh bac hai.

Trong bai nay chung ta sé giai cac phuong trinh chira can thic thudong gép cod dang

Jax? +bx+c =vdx> +ex+f vavax?+bx+c=dx+e.

1. PHUONG TRINH DANG +ax® + bx +c =Jdx® +ex +f

3 #01. Cho phuong trinh ¥x% —3x + 2 =—x? —2x + 2.
a) Binh phuong hai vé phuong trinh @é khir can va giai phuong frinh bac hai nhan duoc.
b) Thir lai cac gia tri x tim dwgc & cau a cé thoa man phwong trinh da cho hay khéng.

4 N

Dé giai phwong trinh vax2 + bx + ¢ = +Jdx> + ex + f , ta thirc hién nhu sau:
— Binh phwong hai vé va giai phuwong trinh nhan duoc;

— Th lai cac gia tri x tim dugc & trén cé thoa man phuong trinh dé cho hay khéng va
két luan nghiém.

19 Vi du 1. Giai phuong trinh ¥2x2 —4x-2=yx>-x-2.
Giai
Binh phwong hai vé clia phuong trinh, ta duoc
D4 lhiy D B WD
Sau khi thu gon ta dugc x? -3x=0. Tl d6 x =0 hodc x = 3.
Thay 1an lwot hai gia tri nay ctia x vao phwong trinh dé cho, ta thay chi cé x = 3 thoa mén.
Vay nghiém cua phuong trinh dé cho la x = 3.

3 Luyén tip 1. Giai cac phwong trinh sau:

a) V3x2 —6x+1=4—2x> —9x +1; b) ¥2x* —3x -5 =+/x> - 7.

2. PHUONG TRINH DANG vax? + bx +c =dx +e.

2 102, Cho phuong trinh J26x% — 63X +38 = 5x — 6.
a) Binh phuong hai vé va giai phuong trinh nhan duoc.
b) Thir lai cac gia tri x tim dugc & cau a ¢ thoa mén phuong trinh da cho hay khéng.




Dé giai phuong trinh vax? + bx + ¢ =dx + e, ta thuc hién nhu sau:
— Binh phuwong hai vé va giai phuong trinh nhan duoc;

— Thir lai cac gia tri x tim dwoc & trén c6 thoa mén phuong trinh @& cho hay khéng va
két luan nghiém.

P Vi du 2. Giai phuong trinh ¥2x*> -5x -9 =x-1.

Giai
Binh phwong hai vé clia phuong trinh ta duoc
2X% s 5o Qi P Do, V6i x=-2 thi v& phai am,
Sau khi thu gon ta dwoc x2-3x-10=0. T d6 x—-2 v [rél khong am. Do o, ta
= c6thé két ludn X =-2 khéng
hoac x = 5. la nghiém clia phuong trinh
Thay lan Iwot hai gia tri nay clia x vao phwong trinh d& cho, da choma khéng can thi lai.

ta thay chi c6 x = 5 thoa man.

Vay nghiém cta phuong trinh dé cho la x = 5.

» Luyén tip 2. Giai cac phuong trinh sau:

a) v2x2 + x+3=1-x: b) ¥3x% —13x +14 = x - 3.

» Vin dung. Bac Viét sbng va lam viéc tai tram hai dang cach bé bién 4 km. Hang tuan bac
chéo thuyén vao vi tri gan nhat trén bo bién la bén Binh dé nhan hang hoa do co quan cung
cép. Tuan nay, do truc tréc vé van chuyén nén toan bé sé hang van dang nam & thén Hoanh,
bén bo bién cach bén Binh 9,25 km va sé dwoc anh Nam van chuyén trén con duéng doc
b& bién t6i bén Binh bang xe kéo. Bac Viét d& goi dién thong nhat véi anh Nam l1a ho sé gap
nhau & vi tri nao dé gitta bén Binh va thén Hoanh dé hai ngudi co mat tai 6 cling Iuc, khéng
mét thai gian chd nhau. Tim vi tri hai nguoi du dinh gap nhau, biét rang van téc kéo xe clia
anh Nam la 5 km/ va thuyén cla béac Viét di chuyén véi van téc 4 km/h. Ngoai ra gia thiét
rang duwdng bo bién tlr thén Hoanh dén bén Binh 1a duéng thang va bac Viét ciing luén chéo
thuyén t&i mét diém trén bé bién theo mét dwéng thang.
Hwéng dén
Tamé hinh hoa bai toan nhu trong Hinh 6.20: Tram
héi dang & vi tri A; bén Binh & B va thén Hoanh &

C. Gia slr bac Viét chéo thuyén cap bén & viti M 4 km
va ta @it BM=x (x > 0). D& hai nguéi khéng phai

A

ché nhau thi théi gian chéo thuyén bang théi gian X -
kéo xe nén ta c6 phuwong frinh: ‘?: " 9,25 km ;|3
Hinh 6.20
JX2+16 925X
4 5

Giai phuong trinh nay sé tim dwoc vi tri hai nguoi dy dinh gap nhau.
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6.20. Giai cac phuong trinh sau:

a) V3x2 —4x —1=+2x2 —4x+3; b) VX2 +2Xx -3 =-2X2+5

C) V2x2 +3x -3 =—x2 = X +1; d) v-Xx2+5x -4 =-2x2 14X + 2.
6.21. Giai cac phuong trinh sau:

a) V6x2 +13x +13 =2x + 4; b) ¥2x% +5x+3=-3 - x;

) V3x2—17x +23 =x - 3; d) V-x?+2x+4 = x-2.

§.22. Cho t& giac ABCD c6 AB L CD; AB=2; BC=13; CD=8; DA=5 (H.6.21). Goi H
la giao diém cla AB va CD va dat x = AH. Héay thiét 1ap mét phwong trinh dé tinh
d6 dai x, tir d6 tinh dién tich t giac ABCD.

Hinh 6.21

6.23. Hang ngay ban Hung déu don ban Minh di hoc tai mét vj tri trén 1& dwéng thang dén
trwéng. Minh ding tai vi tri A cach 1€ dwéng mét khoang 50 m d@é che Hung. Khi nhin
thdy Hung dap xe dén dia diém B, cach minh mét doan 200 m thi Minh bat dau di bé ra
I duwong @é béat kip xe. Van téc di b6 clia Minh 1a 5 km/h, van téc xe dap cla Hung la
15 km/h. Hay xac dinh vi tri Ctrén 1& dwéng (H.6.22) dé hai ban g&p nhau ma khéng ban
nao phai chd ngudi kia (Iam tron két qua dén hang phan muéi).

Hing —» c =
B

50 m

200 m ™

Minh A
Hinh 6.22
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BAI TAP CUOI CHUONG VI

A - TRAC NGHIEM

Chon phuong an dting.
6.24. Tap xac dinh clia ham sé y = x1 5 la

A D=2, +). B. D= (2; +o). C.D=R\{2}. D.D=R.
6.25. Parabol y = —x* +2x +3 c6 dinh |a

A. I(-1; 0). B. I(3; 0). C. I(0; 3). D. I(1; 4).
6.26. Him sb6 y = x* —5x +4

A. Béng bién trén khoang (1,+cc). B. Bbng bién trén khoang (—oc; 4).

C. Nghich bién trén khoang (—oc; 1). D. Nghich bién trén khoang (1; 4).
6.27. Bt phuwong trinh x* — 2mx + 4 > 0 nghiém ddng véi moi x € R khi

A m=-1 B.m=-2 Cm=2 D.m>2
6.28. Tap nghiém clia phuong trinh mz x—-1la

A {-1-VBi-1+45}. B. {-1-V5). C. {-1++5}. D.&
B - TU LUAN
6.29. Tim t&p xac dinh clia cac ham sb sau:

a) y=v2x—1+5—x; b) y = x1 =

6.20. V&i mbi ham sé duéi day, hdy vé db thi, tim tap gia tri, khoang déng bién, khoang
nghich bién cla né:

a)y=—x>+6x-9; b) y=-x*—4x+1,

c) y=x*+4x; d)y=2x2+2x+1.
6.31. Xac dinh parabol (P): y = ax?+ bx + 3 trong méi truong hop sau:
a) (P) di qua hai diém A(1; 1) va B(-1; 0);
b) (P) di qua diém M(1; 2) va nhan dudng thang x = 1 1am truc déi xirng:;
¢) (P) co dinh 1a I(1; 4).
6.22. Giai cac bat phwong trinh sau:
a)2x2-3x+1>0;
b) X2+ Bx + 4 < 0;

€) -3+ 12x- 122 0;
d)2x2+ 2x + 1< 0.




5.33. Giai cac phuong trinh sau:
a) ¥2x2 —14 =x -1
b) y—x2—5x +2 =+/x2 —2x —3.
34. M6t cong ty bat dau san xuat va ban mot loai may tinh xach tay tir nam 2018. Sé lugng
loai may tinh d6 ban dugc tfrong hai nam lién tiép 2018 va 2019 Ian lwot 1a 3,2 nghin va
4 nghin chiéc. Theo nghién ctru du bao thi trudng clia cong ty, trong khoang 10 nam ké

tlr nam 2018, sb lwgng may tinh loai d6 ban dwoc méi nam cé thé duoc xap xi bdi mot
ham sé bac hai.

Gia slr tla thoi gian (theo don vi nam) tinh tr ndm 2018. Sé lugng loai may tinh d6 ban
dugc trong nam 2018 va ndm 2019 1an lwvot duwoc biéu dién bdi cac diém (0; 3,2) va (1; 4).
Gia str diém (0; 3,2) la dinh d6 thi clia ham sé bac hai nay.

a) Lap cong thirc clia ham sé mé ta sé lugng may tinh xach tay ban dwgc qua trng nam.
b) Tinh s6 lwgng may tinh xéach tay dé ban dwoc trong ndm 2024.

c) Pén nam bao nhiéu thi sé luong may tinh xach tay dé ban dwoc trong nam sé vuot
murc 52 nghin chiéc?
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CHUONG VII
PHUGNG PHAP TOA PO
TRONG MAT PHANG

Sau diém va vecto, nhitng déi twong khac ctia hinh hoc phang nhu dudng thang, duwong tron, ... sé
lan lwot dwoc dai s6 hoa & chwong nay. Déi voi mdi déi twong hinh hoc do, trwec hét ta dua ra dbi
twong dai sé tuong ng, duoc goi la phwong trinh clia né. Cac méi quan hé, céng thire tinh toan
hinh hoc sé dwoc thé hién theo cac yéu té cta phwong trinh twong Gng.

Nhé dai s6 hoa hinh hoc, ta ¢6 thé dung ngén ngit va phuong phap ctia dai sé dé dién dat va hoc
tap hinh hoc. Ngoai ra, dai s6 hoa hinh hoc la buéc quan trong cho phép ta ding ngén ngir ctiia may
tinh dé dién dat hinh hoc. Nho do, ta co thé st dung céng nghé théng tin trong hoc tap va ap dung
hinh hoc, chang han, cac phan mém vé& hinh nhu GeoGebra (diing trong hoc tap), Autocad (dung
trong vé thiét ké) déu sir dung cac kién thirc hinh hoc.

__ m:uuguuu m_gumuu P

1974

THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG
* Vecto chi phuong + M6 ta phuong trinh tdng quat va phuong trinh tham s6é

« Vecto phap tuyén cuia dwéng thang.

* Lap phwongtrinh ctia dwong thang khi biét mét diém va

. . mét vecto phap tuy{én hoac mot diém va mot vecto chi

* Phuong frinh tham s6 phuwong hodc hai diém.

+ Giai thich méi lién hé gitta d6 thi ham bac nhét va
duong thang.

* Phuong frinh téng quat

* Van dung kién thirc vé phuong trinh duong thang dé
giai mét s6 bai toan co lién quan dén thurc tién.

Puong thang la mét tap hop diém, dugc xac dinh bdi tinh chéat d&c trng clia cac diém thudc
duong thang do. Do vay, ta co thé dai sé hoa duwong thang bang cach thé hién tinh chéat dac
trung do6 boi diéu kién dai sé ddi vai toa d6 clia cac diém twong tng.

T



1. PHUONG TRINH TONG QUAT CUA PUONG THANG \H

n
3 uo1. Cho vecto n=0 va diém A. Tim tap hop nhitng diém /:W/
M sao cho AM vuéng goc voi n. A
Hinh 7.1a
yll
- - .\\
| - o . e o | \¢
Vecto n khac O duwoc goi la vecto phap tuyen cua . A
| duong thang A néu gia clia n6 vuéng goc voi A. .
O N 2
// "
Hinh 7.1b

« Néu n la vecto phap tuyén clia dwong thang A thi kn (k = 0) cling la vecto phap tuyén
cua A.

« Pudéng thdng hoan toan xac dinh néu biét mét diém va mét vecto phap tuyén clia né.

¥ Vidu 1. Trong mat phang toa d6, cho tam giac cé ba dinh la A(3; 1), B(4; 0), C(5; 3). Hay chi
ra mot vecto phap tuyén cta duéng trung triec clia doan thang AB va mét vecto phap tuyén

clia dudng cao ké tir A cua tam giac ABC.
Giai
Puéng trung triec clia doan thang AB vuéng goc véi AB nén cé vecto phap tuyén AB(1;—1).

Pudng cao ké tir A clia tam giac ABC vudng goc voi BC nén co vecto phap tuyén B_C'(1; 3).

3 2. Trong mét phéng toa d6, cho dwang thang A di qua diém A(x,; y,) va co vecto phap
tuyén n(a; b). Chitng minh rang diém M(x; y) thudc A khi va chi khi
a(x =X, )+ b(y = y,)=0. (1)

nxet

Trong HD2, néu dat ¢ = —ax, — by, thi (1) con duoc viét dudi dang ax + by + ¢ =0 va duoc
goi la phurong trinh téng quat clia A. Nhw vay, diém M(x; y) thuéc dwéng thang A khi va chi
khi toa d6 clia né thoa mén phuong trinh tbng quat clia A.
Trong mét phéng toa 6, moi duong thang déu cé phuong trinh tong quat dang ’
ax +by +c =0, voi a va b khoéng dong thoi bang 0. Ngwoc lai, moi phuwong trinh dang
ax + by + ¢ =0, vdi ava b khéng déng thai bang 0, déu la phwong trinh ciia mét dudng
thdng, nhan n{a; b) la mét vecto phap tuyén.

3 Vi du 2. Trong mat phang toa d6, 1ap phwong trinh téng quét clia dwéng thadng A di qua diém
A(2: 1) vanhan n(3; 4) 1a mét vecto phap tuyén.
Giai
Puong thdng A co6 phuong trinh 1a 3(x - 2)+ 4y —1)=0 hay 3x + 4y - 10=0.
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¥ Luyén tip 1. Trong mét phang toa d6, cho tam giac cé ba dinh A(-1; 5), B(2; 3), C(6; 1). Lap
phwong trinh téng quat clia dudng cao ké tir A clia tam giac ABC.

® Vi du 2. Trong méat phéng toa dd, 1ap phuong trinh dwéng thdng A d qua diém A(O; b) va co
vecto phap tuyén n(a;—1), véi a, bla cac sb cho trudc. Budong thédng A c6 méi lién hé gi voi
@6 thj clia ham sé y = ax + b.
Giai
buong thang A ¢ phuong trinh la a(x - 0) - 1(y - b)=0hayax - y+ b=0.
Puong thang A la tap hgp nhiing diém M(x; y)thoa man ax — y+ b =0 (hayla, y = ax + b).
Do d6, d6 thi clia ham sb y = ax + b chinh la dwdng thang A:ax - y + b = 0.

3 Luyén tip 2. Hay chi ra mét vec to phap tuyén clia dwong thang Ay = 3x + 4.
Nhan xét. Trong méat phéng toa dg, cho dwdng thédng A:ax + by + ¢ =0.
« Néu b=0 thi phuwong trinh A cé thé dua vé dang x=m (v&i m=—-5) va A vuéng goc
a

voi OX.
c

« Néu b=0 thi phwong trinh A cé thé dua vé dang y=hnx+p (V6in= —%,p: _E)'

2. PHUONG TRIiNH THAM SO CUA PUONG THANG

» Hoz. Trong Hinh 7.2a, néu moét vat thé chuyén déng voi vecto
van téc bang v va di qua A thi n6 di chuyén trén duwéng nao?

",

Vecto u khac 0 duoc goila vecto chi phuong clia dwdng
thang A néu gia clia nd song song hoéc tring voi A.

MiE wEs Hinh 7 2a
- Néu v lavecto chi phwong clia duong thang A thi ku (k = 0) VA
cling la vecto chi phuong cla A. A
« Pudng thang hoan toan xac dinh néu biét mot diém va mét o
vecto chi phwong clia no. e
: =+ LA 2 i g s £ / ,A
» Hai vecto n(a; b) va u(-b;a) vudng goc vGi nhau nén néu n A
la vecto phap tuyén clia dudng thang A thi u la vecto chi O~ "
phuong cla duwdng thang dé va nguoc lai. <t
Hinh 7.2b
3 vi du 4. Trong mat phang toa d6, cho A(3; 2), B(1;— 4). Hay chi ra hai vecto chi phwong cla
dudng thang AB.
Giai
Pudng thang AB nhan EB'(—Z;— 6) la mot vecto chi phuong.

Lay u= —%/TB' = (1. 3), khi 6 u cling 1a mét vecto chi phwong clia dudng thdng AB.
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¥ Luyén tip 3. Hay chi ra mét vecto chi phwong clia dwdng thang A:2x —y +1=0.

3 HD4. Chuyén dong clia mot vat thé duoc thé hién trén mat phang Oxy. Vat thé khdi hanh tir
A(2; 1) va chuyén déng théng déu véi vecto van técla v(3; 4).

a) Hoi vat thé chuyén dong trén dwong théng nao (chi ra diém di qua va vecto chi phuong
cla duong thang do)?

b) Chting minh ring, tai thdi diém t (t > 0) tinh tir khi khai hanh, vat thé & vi ri co toa do la
(2+ 31+ 4t).

Cho dueéng théng A di qua diém A(x,; y,) Va c6 vecto chi phurong u(a; b). Khi d6 diém
M(x; y) thuéc dwéng thang A khi va chi khi ton tai sb thuwc t sao cho AM = tu, hay

X=X, +at 2)
y=Yy,+bt

Hé (2) dwoc goi la phuong trinh tham sé clia dweng thang A (t 1a tham sé).

3 Vidus. Lap phuong trinh tham sé cla duwéng thang A di qua diém A(2; -3) va cb vecto
chi phuong u(4:-1).
Giai
Phuwong trinh tham sd clia dudng thang A la

X=2+4t
=23l

3 Luyén tip 4. Lap phuwong trinh tham sé cla dwéng thdng A di qua diém M(-1; 2) va song
song v&i duwong thdng d: 3x -4y —1=0.

% Vi du 6. Lap phuong trinh tham s6 clia dwong thang di qua hai diém A(2 3) va B(1 5).
Giai
Pudng thdng AB di qua A(2; 3) va cb vecto chi phuong AB = (-1 2), do dd co phuwong trinh
¥=2-1

tham sé la
y=3+2t

¥ Luyén tdp 5. Lap phuong trinh tham sé va phuong trinh tdng quat clia dudng thang di qua hai
diém phan biét A(x; y,). B(X,; ¥,) cho trudc.
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3 Van dung. Viéc quy déi nhiét d6 gitra don vi

40 B0
dé C (Anders Celsius, 1 701 — 1 744) va don 20 et s, 7O
vi d6 F (Daniel Fahrenheit, 1 686 — 1 736) zn%

duoc xac dinh bdi hai méc sau: L

Nudc dong bang ¢ 0°C, 32°F;

Nuwéc séi & 100°C, 212°F.

Trong quy déi @6, néu a°C twong &rng Voi
b°F thi trén mat phang toa dd Oxy, diém
M(a; b) thuéc duong thang di qua A(0; 32)
va B(100; 212).

Hoi 0°F, 100°F twong &ng v&i bao nhiéu
dé C»

Nhiét ké dung hai don vido la &6 F
vadé C

BAI TAP

7.1. Trong mat phang toa do, cho n= (2;1), V. (3;2), A(% 3), B(-2 1).
a) Lap phwong trinh tdng quat ctia duéng thang A, di qua A va co vecto phap tuyén n.
b) Lap phuong trinh tham sé cla dwéng thang A, di qua B va cé vecto chi phuong V.
c) Lap phuong trinh tham sé cla dwéng thang AB.
7.2. Lap phwong trinh téng quét cla cac truc toa dé.

[x=1+2t

7.3. Cho hai duong thang A, l s B va A,: 2x+3y-5=0.
y =3+5t.

a) Lap phuong trinh tng quat clia A,.
b) Lap phuong trinh tham sé cla A,.

7.4. Trong mét phang toa dé, cho tam giac ABC ¢ A(1; 2), B(3; 0) va C(-2; -1).
a) Lap phuong trinh dudng cao ké tir A.

i Y
b) Lap phuwong trinh dudng trung tuyén keé tir B. \y
(Phwong trinh doan chan cla dudng thang) B
Chirng minh rang, dwdng thang di qua hai diém b
A(a; 0), B(O; b)vdiab=0(H.7.3) cé phwong trinh la P
XY 1 o) a\ '
a b
Hinh 7.3

7.6. Theo Google Maps, san bay N&i Bai cé vi d6 21,2° Bac, kinh d6 105,8° Béng, san bay
Pa N&ng c6 vi dd 16,1° Béc, kinh @6 108,2° Béng. M6t may bay, bay tir Noi Bai dén san bay
Pa Nang. Tai thai diém t gid, tinh tir IUc xuét phat, may bay & vi tri c6 vi @6 x° Bac, kinh 6
y° Béng duorc tinh theo cdng thurc
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x= B9 195
20
9
~105,8 + ot.
g 5

a) Hoi chuyén bay tr Ha Noi dén Da Nang méat méay gio?
b) Tai thai diém 1 gio ké tir luc cét canh, may bay da bay qua vi tuyén 17 (17° Bac) chua?

» Em co biét?

Héi quy tuyén tinh [a mét phuong phéap duoc str dung trong théng ké dé du bao vé méi
quan hé gitra cac dai lwong dwa trén két qua théng ké mau. Chang han, dé du bao vé
méi quan hé gitra hai dai lugng x va y (y phu thudc vao x nhu thé nao), tr két qua théng
ké duoc thé hién & Hinh 7.4a, phuong phép héi quy tuyén tinh dua ra duéng thang A
(H.7.4b) thé hién gan dung nhat méi quan hé gitra cac dai lwong x va y da dugc théng
ké. Vé mat hinh anh, cac cham xanh trén hinh vé (cé toa dé |a cac cap gia tri (x; y) trong
két qua théng ké, tap trung doc theo A.

Pé xac dinh A (phuong trinh y = ax + b), ngudi ta thwéng dung tiéu chuén goi la binh
phwong nhd nhét nhu sau: V&imaéi cép (X,; Yo ) trong két qua théng ké, xét binh phwong
khoang cach tir M(x,; y,) d€n M'(x,; ax, + b). Khi do, a, b dugc chon sao cho tong
céc binh phwong nay la nho nhat.

Nhé dua ra dugc dwong thang biéu thi (gan dung) su phu thudce gitra dai luong y theo
dai lwong x, ngudi ta cé thé dwa ra cac dy bao ndm ngoai két qua théng ké. Tat nhién,
khéng phai mé hinh nao cting phu hop véi phwong phap nay, ngay ca khi két qua théng
ké tap trung doc mét dwong thang. Chang han, dé xac dinh dwong di clia mét qua tén
Itra, néu dwa vao moét sé quan sat ban dau dé dy doan, ta cé thé nghi rang nd chuyén
déng thang, nhung trén thuc té, nhin chung né di theo duéng parabol. Sai 1am trong
nhirng du bao nhu vay that la tai hai!

y & o le

Hinh 7.4



VI TRi TUONG DOI GIUA HAI DUGNG THANG. /g

GOC VA KHOANG CACH
_~ e = - o -
THUAT NGU KIEN THUC, KI NANG
+ Goc, khoang cach + Nhan biét hai dwong thang cét nhau, song song, triing nhau,
Vj tri tuong déi gitra MBI e ‘
hai dwong thang * Thiét Iap cong thirc tinh goc gilra hai dwong thang.

* Tinh khoang cach tir mét diém dén mét duong thang.

* Vandung cac céng thire tinh goc va khoang cach dé giai mot
s6 bai toan cé lién quan dén thure tién.

Trong mat phang toa @6, méi duong thang déu co ddi twong dai s6 tuong tng, goi la
phuong trinh clia né. Vay céc yéu 16 lién quan t6i dudng thang dwgc thé hién nhu thé nao
qua phwong trinh twong trng?

1. VI TRi TUONG D01 GIU'A HAI PUONG THANG
3 uo1. Trong mat phéng toa d6, cho hai dwéng thang
A x-2y+3=0,
A, 3x-y-1=0.
a) Biém M(1; 2) co thudc ca hai dwdng thang ndi trén hay khéng?
x-2y+3=0
3x-y-1=0.

c) Chira mdi quan hé gilra toa do giao diém cla A, va A, Vvai nghiém clia hé phwong trinh trén.

b) Giai hé {

Nhan xét . Méi dwong thang trong mat phang toa do la tap hop nhirng diém co toa do thoa
man phuong trinh clia dwéng théng do. Vi vay, bai toan tim giao diém cla hai dudng thang
dugc quy vé bai toan giai hé gdm hai phwong trinh twong trng.
Trén mat phang toa dé, xét hai dudng thang
Ajax+by+c=0vaA, ax+by+c,=0.
Khi d6, toa dé giao diém clia A, va A, la nghiém cla hé phuwong trinh:
{aqx-t- by+c,=0

a,x+ b,y +c, =0. ()

A, cét A, tai M(X,; ¥,) < hé (x) co nghiém duy nhét (x,; V).
A, song song VOi A, < hé () v6 nghiém.
A, frung A, < hé (*) c v6 s6 nghiém.




Hinh 7.5

Dua vao cac vecto chi phuong u,, u, hodc cac vecto phap tuyén n,, n, clia A,, A,, ta co:
A, va A, song song hoac trung nhau < Eva u_2 cung phuong < E va n, clng phuong.

« A,VaA,cétnhau < u,va u, khong cung phuong < n, va n, khéng cung phuong.

$ Vidu1. Xét vj tri twong déi gitra dudng thdng A: x —+2y + 443 =0 va méi duong thang sau:
A, ﬁx—\/gy+12=0;
A, : Jix -2y =0.
Giai
Vi x—\/Ey+4J§= O<:>s/§(x—\/§y+ 4\/5): 0
o 3x -6y +12=0.
Vay A va A, la mét, trc la chung tring nhau.
Hai duwdng théng A va A, c0 hai vecto phap tuyén n(1 —Jf) va n_z(\/i;—Z) cung phuwong.
Do d6, ching song song hodc trung nhau. Mat khac, diém O(0; 0) thudc dwdng théng A,
nhung khéng thuéc dweng thang A, nén hai duong thang nay khéng trung nhau.
Vay A va A, song song vGi nhau.

ot Gla str hai dudng thang A4, A, 0 hai vecto chiphuong E; 52' (hay hai vecto phap
tuyen n1, n2 ) cung phuwong. Khi do:

« Néu A, va A, co diém chung thi A, tring A, .

« Néu ton tai diém thuéc A, nhung khéng thuée A, thi A, song song Vai A, .
P Luyén tip 1. Xét vi tri twong ddi gira céc cap dwdng thang sau:

a) A,:x+4y-3=0va A,:x-4y -3=0;

b) A:x+2y—6=0va A,: 2x+4y-35=0.

2. GOC GIUA HAl PUONG THANG

2 HD2. Hai dudng thang AjvaA, cat nhau tao thanh bén
goc (H.7.6). Cac sé do cla bon goc d6 cd mébi quan hé
gi voi nhau?

Hinh 7.6
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| Hai dudng thang cat nhau tao thanh bén goc, sé do clia géc khéng tu dugce goi la sé do |
géc (hay don gian la goc) gitra hai dwdng thang.

| Goc gitra hai duong thang song song hoac tring nhau dugc quy wdc bang 0°.

©3. Cho hai dudng théng cét nhau A,, A, twong rng cd cac vecto phap tuyén n,, n, .
Goi ¢ la goc gitra hai duéng thang d6 (H.7.7). Néu méi quan hé gitra:

a) goc ¢ va goc (EE)

b) cosg va COS(E,!TZ).

o & Hinh7.7 4,

Cho hai dwong thang
Aax+by+c=0vaA, ax+by+c,=0,

véi cac vecto phap tuyén n1(a1, ,) va nz(az,b ) twong trng. Khi d6, goéc ¢ gitra hai
dudng thang do dugc xac dinh thong gua cong thuc

n,-n, laa, + bb|

| ||__| Ja +b? - Ja +b2'

cosop = |cos(

« AMLlA, onlnoaa,+bb,=0
« Néu A,, A, cocac vecto chi phuong u_{ Ez' thi goc ¢ githa A, va A, cling duoc xac dinh

théng qua cong thitrc cos = |cos (E; Jz')|

3 Vi du 2. Tinh géc gitra hai dudng thang

" J3x-y+2=0va Al x -3y -2=0.
Giai
Vecto phép tuyén clia A, 1a n, = (\/5 —1):, clia A, la n, =(1;—J§).

Goi ¢ la goc gitra hai dwéng thdng A,vaA,. Tacod

cosQ = |cos(n1,n2) =

R R R
p[r] JWBr+ (17 (B 2

Do @06, géc gilra A, va A, la ¢ = 30°.

38



3 Luyén tip 2. Tinh goc gilra hai dudng thang
A x+3y+2=0vaA,; y=3x+1.

x=2-t

® Vidu 2. Tinh goc gitra hai quong thang A,: x=3va A, :{ 3 14
y=3+Lt

Giai
Puong thdng A, c6 phuong trinh x — 3 = 0 nén c6 vecto phap tuyén n,(t 0). Budng thdng
A, c6 vecto chi phuong u_2(—1; 1) nén cb vecto phap tuyén n_2(1; 1). Goi ¢ la géc gitra hai
duong thang A, va A,. Taco

nn|  ptso 1

COS@p = |c:os (n1,n2)

al | VR0t R V2

Do @6, gocgitia A, va A, la ¢ = 45°.
X=2+t . {X=‘|+f

y=5+3t.

¥ Luyén tdp 3. Tinh goc gilra hai dudng thang A, : { oy va A, :
y=i-

Xét dudng thang A bat ki cat truc hoanh Ox tai mét diém A. Biém A chia dwdng thang A
thanh hai tia, trong do6, goi Az la tia nam phia trén truc hoanh. Ki hiéu a, la sb do cla goc

XAz (H.7.8). Thuc hanh luyén tap sau day, ta sé thay y nghia hinh hoc cta hé sé géc.

P Luyén tip 4. Cho dudng thang A: y=ax+ b, v&i a = 0.
a) Chirng minh réng A céat truc hoanh.
b) Lap phuwong trinh dwéng thdng A, i qua O(0; 0) va song song (hoac trung) vai A.

c) Hay chi ra méi quan hé gitra o, va Oy, -

)
)
)
d) Goi M la giao diém clia A, v&i nlra dudng tron don vi va X, [a hoanh d6 clia M. Tinh tung
do cua Mtheo x, va a. Tr d6, chirng minh rang tana, = a.

z A, Vi
A
M 1
=={%
! :
1
a’A : -\aﬁﬂ _
A\ -1 x0 1 X

Hinh 7.8



3. KHOANG CACH TU MOT DIEM DEN MOT DUONG THANG

J Hpa. Cho diém M(x,; ¥, ) va duongthdng A : ax + by + ¢ = 0 co vecto phap tuyén ﬁ(a; b).

Goi H la hinh chiéu vuéng géc clia Mtrén A (H 7.9). K

a) Chting minh réng |ﬁ- W| — a2+ b% - HM. M. y)

b) Gia str H c6 toa d6 (x;; ;) . Chirng minh réng: \ Y

n-HM=a(x,-x,)+b(y,-y,)=ax,+ by, +c. H /T?'(a'b)

¢) Ching minh ring Hu— 1%+ 8%+ ¢

va? + b? 0 i X

Alax + by +c=0
Hinh 7.9

Cho diém M(x,;y,) va duong thang A: ax+by +c =0. Khoang cach tir diém M dén
duong thang A, ki hiéu la d(M.A), dwoc tinh béi cong thirc

g |a~x0 + by + c|

JaZ+b?

d(M,A)

N

"

® Vi du 4. Tinh khoang céach tir diém M(2; 4) dén duwong thang A: 3x + 4y — 12=0.
Giai
Ap dung céng thire tinh khoang cach tir diém M dén duéng théng A, ta co
2+4-4-12] 10

N3+ 42 S

Vay khoang cach tr diém M dén duwong thang A la 2.

d(M,A) = i =2.

3 Trai nghiém. Do truc tiép khoang cach tir diém M dén duwong thang A (H 7.10) va giai thich vi

sao két qua do dac dé phu hop vai két qua tinh toan trong 161 giai cia Vi du 4.

Hinh 7.10

3 Luyén tip 5. Tinh khoang cach tor diém M(1; 2) dén duong thang

A {x=5+3t
y=-5-4t

40



¥ Vin dung. Nhan dip nghi hé, Nam vé qué & véi

6ng ba ndi. Nha éng ba ngi c6 mét ao ca co dang

hinh chr nhat ABCD vé&i chiéu dai AD = 15 m,

chiéu réng AB = 12 m. Phan tam giac DEF la noi

6ng ba nudi vit, AE=5m, CF=6m (H.7.11).

a) Chon hé truc toa @6 Oxy, c6 diém O trung véi
diém B, cac tia Ox, Oy twong trng trung véi

cactia BC, BA. Chon 1 don vi dé dai trén mat P /

phang toa d6 tuwong (rng va&i 1 m trong thue té. <5 \ = n
Hay xac dinh toa d6 clia cac diém A, B, C, D, .

E, Fva viét phuong trinh duéng thang EF. Hinh 7.11

b) Nam dirng & vij tri B cau cé va co thé quang
lw&i cau xa 10,7 m. Hoi ludi cau co thé roi vao noi nuéi vit hay khéng?

BAI TAP

7.7. Xét vj tri twong ddi gilra cac cap dwong thdng sau:
a) Ay 3V2x+2y—J3=0va A, Bx+ 2y —f6=0.
b) d, :X—J§y+2:0 va dz:\/gx—Sy+2:O.
C)m,:x-2y+1=0 va m,:3x+y-2=0.

7.8. Tinh géc gilra cac cap dwong thang sau:
a) A1:J§x+y—4=0 va AQ:X+J§y+3:O;

=-1+2t = =
b) d,: {X L T T i S O
y =3+4t ly=1-38s

7.9. Trong mat phang toa d6 Oxy, cho diém A(0; -2) va dudng thang A x + y— 4=0.

a) Tinh khoang cach tir diém A dén dwdong thang A.

b) Viét phuong trinh duong thang a di qua diém M (-1, 0) va song song VGi A.

c) Viét phuong trinh dwéng thang b di qua diém N(O; 3) va vuéng goc vai A.
7.10. Trong mat phéng toa dd, cho tam giac ABC cé A(1; 0), B(3; 2) va C(-2-1).

a) Tinh d6 dai dwdng cao ké tir dinh A clia tam giac ABC.

b) Tinh dién tich tam giac ABC.
7.11. Chitng minh réng hai dwéng thang d:y =ax+b (a=0)va d':y=a'x+b' (a'=0)
vuéng goc vai nhau khi va chi khi aa'=-1.

7.12. Trong mét phang toa d, mét tin hiéu &m thanh phat di tr mét vi tri va dugc ba thiét bi
ghi tin hiéu dét tai ba vi tri O(0;0), A(t 0), B(*; 3) nhan dugc cung mét thoi diem. Hay xac
dinh vi tri phat tin hiéu am thanh.
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Em c6 biét?
i BT G

Co sé toan hoc cho cac tinh toan trong phdn mém GeoGebra.

TF Uinghng - Geibebin = o X
JESPGB U AioRts ] b NS S ! Q=
@ a-p24 = ' -
@ e-(s1)
@ d : Duong Thang(A. B}
— woly =B s
@ c-(27 s
khoangeachid = Khaanglah(L, d} " B, Ca=5#1
— ER1
. Cd=Tem[C)+{ Ten{d )+ k ] ] =t ] i 4 ] ] f ] ] i ]
+hngg nggachCf
a
&
aQ
Q

Hinh 7.12

Hinh 7.12 dwoc chup lai ¢ mét man hinh méay tinh dang str dung phan mém vé hinh

GeoGebra:

» Chon churc néng vé diém, sau d6, nhay chubt vao ba diém A, B, C trén clra s6 man
hinh, phan mém tu déng xac dinh toa dd ctia ba diém do la A(2; 4), B(—4; 1), C(3; =2).

« Chon churc nang vé dwong thang A di qua hai diém, sau d6, nhay vao hai diém A,
B ta dwoc duong thang A di qua hai diém A, B; phan mém t déng xac dinh dugc
phuwong trinh clia duong thang lax —=2y + 6 = 0.

« Chon chirc nang tinh khoang cach, sau d6, nhay vao diém C va dudng thang A, phan
mém sé ty ddng cho ta khoang cach tir C t¢i dwong thang A 1a 5,81.

Co s6 toan hoc dé phan mém cé duoc tinh toan néi trén la cac céng thirc da dwgc néu
ra trong bai hoc nay.



PUONG TRON

TRONG MAT PHANG TOA PO

THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG

+  Buong tron * Lap phuong trinh duong tron khi biét toa d6 tam va ban kinh
Tlim hoac biét toa dd ba diém thudc dudng tron.
BsA.kink » Xac dinh tam va ban kinh ctia dwéng tron khi biét phwong

trinh cta né.
Phuong trinh

dwéng tron * Lap phuong trinh ti€p tuyén cua dwong tron khi biét toa do

. cla tiép diém.
Phuong trinh tiép

o + Van dung kién thirc vé& phuong trinh dwong tron dé giai mot

s6 bai toan lién quan dén thuc tién.

Clng nhu ddi véi duong thang, viéc dai sé hoa dudng tron gdm hai budc:
- Thiétlap déi tuong dai sé tiong tng véi dudng trén, goi la phurong trinh clia dudng tron.
« Chuyén cac yéu té lién quan téi dwdng tron tir hinh hoc sang dai sé.

1. PHUONG TRINH DUONG TRON V4
Pudng tron tam I, ban kinh R 1a tap hgp nhitng diém M thoa M(x; y)
man diéu kién IM = R. Do d6é, dé lap phwong trinh duéng
tron @6, ta can chuyén diéu kién hinh hoc IM = R thanh mét
diéu kién dai sé.

» uo1. Trong mat phang toa @6 Oxy, cho duéng trén (C), tam !
I(a; b), ban kinh R (H.7.13). Khi @6, mét diém M(x; y) thudc 0O a
dudng trén (C) khi va chi khi toa d6 ctia n6 thoa méan diéu
kién dai s nao?

=¥

Hinh 7.13

Biém M(x; y) thudc duong tron (C), tam I(a; b), ban kinh R khi va chi khi
(x—a¥ +{y-b)* =R% (1)
Ta goi (1) la phuong trinh cua duong tron (C).

B Vidu1. Tim tam va ban kinh ctia dudng tron (C) cé phuong trinh: (x - 2)2 +(y + 3)2 =186.
Viét phuong trinh dwong tron (C') co tém J(2; — 1) va c6 ban kinh gép déi ban kinh dwong
tron (C).

Giai

Ta viét phwong trinh clia (C) & dang (x—2)° +(y —(-3))" =42

Vay (C)cotam [ = (2; —3) va ban kinh R= 4.

Buong tron (C') cé tam J(2; - 1) va co ban kinh R'=2R =8, nén cé phuong trinh
(x—=2)%+(y+1)* =64




» Luyén tdp 1. Tim tam va ban kinh ctia dwong tron (C): (x + 2)2 +(y- 4)‘? =7.
Nhan xet. Phuwong trinh (1) twong duong vai

x* +y? —2ax —-2by +(a* + b* —R?*)=0.

P Vidu2.Cho a, b, cla cac hang sbé. Tim tap hop nhitng diém M(x; y) thoa man phuong trinh
x? + y? —2ax -2by + ¢ =0. (2)
Giai
Phuong trinh (2) twong dwong voi

(x-aY +(y-b)P+c-a°-b* =0 (x-al+(y-bf=a’+b*-c.

Xét I(a; b), khi do, IM = J(x —a)® +(y - b)?* vaphuong trinh trén trd thanh

IM? =a* + b* —c. (3)
Tuw do, ta xét cac trudng hop sau:
— Néu a? + b? — ¢ >0 thi tap hop nhitng diém M thoa man (2) la dudng tron tam /(a; b), ban

kinh R=+a%+b?—c.

— Néu a? + b? —c =0 thi (3) & IM =0. Do d0, tap hgp nhitng diém M thoa man (2) chi gém
mét diém la I(a; b).
— Néu a? + b? — ¢ <0 thi tAp hop nhitng diém M la tap réng.

Phuong trinh x? + y? —2ax —2by + ¢ =0 la phuong trinh clla mét dwdng tron (C)
khi va chi khi a* + b*> —c¢ > 0. Khi do, (C) co6 tam I(a; b) va ban kinh R =+a*+ b*-c .
3 Luyén tip 2. Hay cho biét phuong trinh nao dwéi day la phuong trinh clia mét duéng tron va
tim tam, ban kinh clia duong tron twong trng.
a) xX*-y*-2x+4y-1=0;
b) x> +y* —2x+4y +6=0;
c) x> +y*+6x-4y +2=0.
3 Vi du 2. Viét phuong trinh duéng trén (C) di qua ba diém A(2; 0), B(0; 4), C(-7; 3).
Giai
Céc doan thang AB, AC tuong (ing c6 trung diém la M(1 2), N[—g; g] Puong thing
trung truc A, clia doan thang AB di qua M (1, 2) va co vecto phap tuyén AB(-2; 4).

Vi AB(-2; 4) cling phuong véi n, (1, - 2) nén A, cling nhan n,(1; - 2) la vecto phap tuyén.

Do d6, phwong trinh clia A, la
1(x-1)-2(y-2)=0 hay x-2y +3=0.
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E)_u’.c‘yng théng trung truc A, cla doan thédng AC diqua N[—g; %J va cb vecto phap tuyén
AC(-9 3).

Vi AC(-9; 3) cung phuong véi n,(3; —1) nén A, cling nhan n,(3; - 1) la vecto phap tuyén.
Do d6, phwong trinh cia A, la

5 3
3 —|-1y-=|=0hay 3x-y+9=0.
[x+2] [y 2} ay 3x—-y+

Tam | ctia duwong tron (C) cach déu ba diém A, B, C nén [ la giao diém cla A, va A,

X-2y+3=0

3x-y+9=0.

Suyra /(-3; 0). Budng tron (C) co ban kinh la /A = 5. Vay phwong trinh cta (C) la
(x+3)2+y2 =25

Vay toa d6 cla I la nghiém cla hé phuwong trinh {

3 Luyén tip 3. Viét phuong trinh dwéng tron (C) di qua ba diém M(4; -5), N(2; -1), P(3; -8).

® vin dung. Bén trong mét hd boi, nguéi ta du dinh thiét ké

hai bé suc ntra hinh tron bang nhau va métbé suchinhtron - &ﬁ
(H.7.14) dé ngu i boi co thé ngdi twa lung vao thanh cacbé -
suc thu gian. Hay tim ban kinh clia céac bé suc dé téng chu & i
vi clia ba bé la 32 m ma téng dién tich (chiém hé boi) la nho gg e |
nhét. Trong tinh toan, lay ==3,14, do dai tinh theometva = [0 @ - =
lam tron toi chir s6 thap phan thi hai. L e —
Huwéng déan
_ Goi ban kinh bé hinh trén va bé ntra hinh tron trong teng la Hish 713
X, ¥ (m). Khi d6, tdng chu vi ba bé 1a 32 m khi va chi khi
157x+2,57y -8=0.

— Goi téng dién tich clia ba bé suc la S (m2). Khi d6 ”

A A &

X+y?P=—,

— Trong mat phang toa d@& Oxy, xét dudng tron (C):

.
X2 +y? =—S_ c6 tam O(0: 0), ban kinh R= |—>— va &
314 314
©

dudng thang A: 1,57x + 2,57y -8 =0. Khi d6 bai toan
duoc chuyén thanh: Tim R nhd nhét dé (C) va A co it Hinh 7.15
nhat mét diém chung, véi hoanh d6 va tung dé déu la cac

sb duong (H.7.15).




2. PHUONG TRINH TIEP TUYEN CUA DUONG TRON

J o2, Cho dudng tron (C): (x—1Y +(y —2)* =25 va diém
M(4: -2).

a) Chirng minh diém M(4; —2) thudc dwéong tron (C).
b
c) Goi A la tiép tuyén cla (C) tai M. Hay chi ra mét vecto Hinh 7.16

Xéac dinh tam va ban kinh cua (C).

phéap tuyén cta dwéong thang A (H.7.16). Tur o, viét
phuong trinh dwéng thang A.

Y

Cho diém M(x, ¥,) thuéc duong tron (C): (x—a)’*+(y-by =R* (tam Ila; b),
ban kinh R). Khi d6, tiép tuyén A cla (C) tai M(x,:y,) coO vecto phép tuyén
Mi =(a-x,; b—y,) vaphwong trinh

(@—Xo)(x=Xp)+(b—=yo )y —¥,)=0.

$ Vidu 4. Cho dwong tron (C) c6 phuong trinh (x+ 1]12 +(y - 3)2 =5. biém M(0; 1) co thuée
dudng tron (C) hay khéng? Néu co, hady viét phwong trinh tiép tuyén tai M cta (C).
Giai
Do (0+1)* +(1-3)° =5, nén diém Mthuéc (C).

Buong tron (C) co tam la /(-1, 3). Tiép tuyén cta (C) tai M(0; 1) co vecto phap tuyén
Mi = (-1 2), nén c6 phuong trinh

“Ax-0)+2(y-1)=0& x-2y +2=0.

3 Luyéntip 4. Cho duwdng tron (C): x* + y? —2x + 4y +1=0. Viét phwong trinh tiép tuyén A clia
(C) tai diém N(1; 0).

BAI TAP

7.13. Tim tam va tinh ban kinh ctia dwéng tron

(x+3)2 +(y—3)2 = 36.

7.14. Hay cho biét phuwong trinh nao duéi day la phuong trinh clia mot duéng tron va tim

g

tam, ban kinh clia dudng tron twong tng.
a) x*+y*+xy+4x-2=0;
b) x* + y* - 2x -4y +5=0;
c) xX*+y*+6x-8y+1=0.



7.15. Viét phuong trinh clia dwdng tron (C) trong méi trwdng hop sau:

a) Cotam I(-2; 5) vaban kinh R= 7,

b) C6 tam I(1; -2) va di qua diém A(-2; 2);

¢) C6 duong kinh AB, voi A(-1; -3), B(-3; 5);

d) Cé tam /(1; 3) va tiép xuc véi duong thang x +2y +3=0.

’.16. Trong mét phang toa d6, cho tam giac ABC, v6i A(6; -2), B(4; 2), C(5; -5).

Viét phwong trinh duéng tron ngoai ti€p tam giac dé.

17. Cho dudng tron (C). x* + y? +2x — 4y +4 = 0. Viét phuong trinh tiép tuyén d cua (C)
tai diém M(O; 2).

18. Chuyén déng clia mét vat thé trong khoang thai gian 180 phut duoc thé hién
trong mét phang toa d6. Theo d6, tai thdi diém t (0 <t <180) vat thé & vj tri c6 toa dd
(2+sint’; 4 +cost?).

a) Tim vj tri ban dau va vij tri két thuc cla vat thé.

b) Tim quy dao chuyén déng clia vat thé.
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BA PUGNG CONIC

THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG
+  Conic, Elip, » Nhan biét ba duong conic bang hinh hoc.
Hypebol, Parabol + Nhan biét phwong trinh chinh tic cta ba dwong
e ek conic.
Tiéu diém ) L o
. Tiawey Glal_ quyét mot so van dé thuc tién gan voi ba dudng
) conic.
Phuong trinh chinh tac
Pudng chuan, tham sé tiéu

b)
Hinh 7.17

Trong thuc té, em cé thé bat gédp nhiéu hinh anh tng véi cac dwédng elip (ellipse), hypebol
(hyperbola), parabol (parabola), goi chung la ba dwdng conic. Bugc phat hién va nghién ctru
tir thoi Hy Lap ¢b dai, nhung cac (rng dung phong phti va quan trong clia cac dwdng conic
chi dwoc phéat hién trong nhitng thé ki gan day, khoi dau la dinh luat néi tiéng cla Kepler
(Johannes Kepler, 1571-1630) vé quy dao clia céc hanh tinh frong hé Mat Troi. Dé cé thé
tiép tuc cau chuyén thu vj nay, ta can tim hiéu ki hon, dac biét la tim phuong trinh dai sé mé
ta cac duong conic.

1. ELIP

2 o1, Dinh hai dau clia mét sgi day khéng dan héi vao hai
vi tri cé dinh F,,F, trén mot mat ban (46 dai soi day Ion hon
khoang cach gitra hai diém F,, F,). Kéo cang soi day tai mot
diem M boi mét dau but da (hodc phan). Di chuyen dau but
da dé no vé trén mat ban mét dudng khép kin (H.7.18).

a) Buong vira nhan dugc cé lién hé véi hinh anh nao &
Hinh 7.17?

b) Trong qua trinh dau bt di chuyén dé vé nén duong noi
trén, téng cac khoang cach tir no tdi cac vi tri F,, F, co Hinh 7.18
thay déi khéng? Vi sao?




Cho hai diém c6 dinh va phan biét F,, F,. Bat F,F,= 2c > 0. Cho s6 thuc alén hon c. Tap
hop cac diém Msao cho MF, + MF, = 2a dugc goila dudng elip (hay elip). Hai diém F,,F,
duoc goi la hai tiéu diém va FF, = 2c duoc goai la tiéu cu cla elip do.

B Tai sao trong dinh nghia elip can diéu kién a > ¢?

3 Vi du 1. Cho lyc giac déu ABCDEF. Chirng minh rang bén
diém B, C, E, F clng thuéc mét elip ¢b hai tiéu diém la A
va D.

Giai
Luc giac déu ABCDEF cb cac canh bang nhau va cac goc
déu co sb do la 120° (H.7.19). Do dd, cac tam giac ABC,

BCD, DEF, EFAbang nhau (c.g.c). Suyra AC=BD=DF=AE. Hinh 7.19
Tl d6,tac6 BA+BD=CA+CD=EA+ED=FA+ FD=AD.

Vay B, C, E, Fcung thudc mét elip cé hai tiéu diém la Ava D.

P Luyén tdp 1. Trén ban bida hinh elip c6 mét 16 thu bi tai mét
tiéu diém (H.7.20). Néu gay choi tac déng dl manh vao mot
bi @at tai ti€u diém con lai cla ban, thi sau khi va vao thanh
ban, bi sé bat lai va chay vé 16 thu (b qua cac tac déng

phu). Hoi d6 dai quang dudng bi lan tir diém xuat phat t6i 16 Hinh 7.20

thu c6 phu thuéc vao duwdng di ctia bi hay khéng? Vi sao? Vi

2 up2. Xét mét elip (E) voi cac ki hiéu nhu frong dinh nghta. M(x; y)
Chon hé truc toa d6 Oxy c6 gbéc O la trung diém clia FF, , tia />m
Ox triing tia OF, (H.7.21) pa |

s (HE221), .
> . . A E
a) Néu toa do cua cac tieu diém £, F.. &J
b) Giai thich vi sao diém M(x;y)thuée elip khi va chi khi

JOx+c)? +y2 +4J(x—cP +y? =2a. (1) Hinh 7.21

Chi v. Ngueoi ta cé thé bién dbi (1) vé dang — +£—2 =1, véib=+a2-¢?.

F

Trong mét phang toa dd Oxy, elip cé hai tiéu diém thudc truc hoanh sao cho O la trung
diém clia doan néi hai tiéu diém do, thi cd phuong trinh
2 2

x_2+§=1,vc')’ia>b>0. (2)

Nguoc lai, méi phuong trinh ¢é dang (2), véi a> b >0, déu la phuong trinh cla elip
c6 hai tiéu diém F,(—va® — b*; 0), F,(¥a® - b%; 0), tiéu cy 2¢ =2va® —b? va téng cac
khoang céch tir méi diém thuéc elip d6 t&i hai tiéu diém bang 2a.

Phuong trinh (2) duwoc goi la phuong trinh chinh tac clia elip twong tng.

"
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2 2

9 Vi du 2. Cho elip ¢é phuong trinh chinh tac % + % =1. Tim céc tiéu diém va tiéu cy cla elip.
Tinh tdng cac khoang cach tr méi diém trén elip t6i hai tiéu diém.
Giai
Taco: a*=25,b%>=16.Do d6 ¢ =+a* — b* = 3. Vay elip co hai tiéu diém la F,(-3;0); F,(3;0)
vatiéuarla RF =2¢=6. Tacd a= \/% =5, nén téng cac khoang cach t&r moi diém trén
elip toi hai tiéu diém bang 2a=10.

2 2

3 Luyén tip 2. Cho elip c6 phurong trinh chinh tic 1"% +g—4 —1. Tim céc tiéu didm va tiéu cuy

cla elip.

3 vin dung 1. Trong ban vé thiét ké, vom cla 6
thoang trong Hinh 7.22 la nira nam phia trén
truc hoanh cla elip cé phuong trinh

i(i+£i=1.

16 4
Biét rang 1 don vi trén mat phéng toa d6 clua
ban vé thiét ké ing véi 30 cm trén thuc té.
Tinh chiéu cao h clia 6 thoang tai diém cach Hinh 799
diém chinh gitra clia dé 6 thoang 75 cm.

2. HYPEBOL

Trén mat phang, néu hai thiét bj dat tai cac vi tri F,, F, nhan
duwoc mét tin hiéu @m thanh cung luc thi vi tri phat ra tin hiéu
cach déu F, va F,, do d6, nam trén dwong trung tnrc cla
doan thang F,F,. Néu hai thiét bi nhan dugc tin hiéu khong
cung luc thi @é gidi han khu vuc tim kiém noi phat ra tin
hiéu, ta can biét mét déi twong toan hoc, goi la hypebal.

Hinh 7.23

F = b

Cho hai diém phan biét c6 dinh F, va F,. Bat F,F,= 2c. Cho s6 thuc duwong a nho
hon ¢. Tap hop cac diém M sao cho |M’F1 —MF2| =2a duoc goi la dudng hypebol
(hay hypebol). Hai diém F,, F, dugc goi la hai tiéu diém va FF,=2c duoc goila

| tiéu cw cta hypebol do. )

L1)
H Tai sao trong dinh nghfa hypebol can diéu kién a < ¢?

Chi v. Hypebol c6 hai nhanh (H.7.23), mét nhanh gém nhing diém M thod man
MF, - MF, = 2a va nhanh con lai gém nhitng diém M thoa mén MF, - MF, = —2a(hay
MF, — MF, = 2a).
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3 Vi du 2. Trén bién co6 hai dao hinh trén vai ban kinh khac nhau. Tai ving bién gira hai dao
do, ngudi ta xac dinh mét duong ranh gidi cach déu hai dao, tire 1a, dwdng ma khoang céch
tlr méi vi tri rén d6 dén hai dao la bang nhau. Hoi duong ranh gi¢i d6 cé thuéc mét nhanh

cuia mét hypebol hay khéng?

Chiiv. Khoang céach tir mét vi tri trén bién dén dao hinh tron bang hiéu ctia khoang cach tir

vi tri @6 dén tdm dao va ban kinh cuia dao.
Giai. Gia str dao thir nhat c6 tam O, va ban kinh R,, dao
thr hai c6 tam O, va ban kinh R, (H.7.24). Do hai duong
tron (O,, R,), (0,, R,) nam ngoainhaunén 0,0, > R, +R,.
Goi M la mét diem bat ki thudéc dudng ranh gioi.
Vi M cach déu hai dao nén

MO, - R, = MO, - R, & MO, - MO, =R, - R,.
Vay dudng ranh gidi thuéc mét nhanh clia hypebol véi tiéu
diém F, tring O,, F, tring O, 2c=0,0,, 2a=|R,-R,|.

(8
3 Luyén tdp 3. Cho hinh chir nhat ABCD va M, N tuong tng s N &
la trung diém cla cac canh AB, CD (H.7.25). Chitng minh - = N
réng bén diém A, B, C, D ciing thuéc mét hypebol c6 hai tiéu ~ . _ e
diém la Mva N. e ™l
= A T - D
J uo3. Xét mét hypebol (H) véi céc ki hiéu nhu trong dinh Hinh 7.25
hghta. Chon hé truc toa dd Oxy cé géc O la trung diém cla p
F,F,, tia Ox trung tia OF, (H.7.26). Néu toa d¢ cua cac tiéu
diém F,F,. Giai thich vi sao diém M(x; y) thudc (H) khi va M9
chi khi FJo| \E X
|\f(x+c)2 +y? —\/(x—c]:24-y2 =2a. (3) / \
Chuy. Ngudi ta co thé bién doi (3) vé dang Hinh 7.96

2 2
X—2—§=1,Vé’ib=\/cz—a2.

a

Trong mat phéng toa d6 Oxy, hypebol cé hai tiéu diém thudc truc hoanh sao cho O la

trung diém cta doan néi hai tiéu diém do, thi co6 phuong trinh
2 2

X Yy

P @
Nguoc lai, méi phuong trinh ¢ dang (4), v6i a, b >0, déu la phuong trinh ctia hypebol
co hai tiéu diém F1(—J32 L b0} FQ‘(\/a2 + b2 0), tidu cy 2¢ = 24/a® + b% va gia tri tuyét

ddi ctia hiéu cac khoang cach tir méi diém thudc hypebol dén hai tiéu diém bang 2a.

1,Vv0ia, b>=0.

Phuong trinh (4) dwoc goi la phuwong trinh chinh tac clia hypebol twong tng.
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2 2

3 Vi du 4. Cho hypebol cé phuong trinh chinh tac %—% =1. Tim céc tiéu diém va tiéu cu

clia hypebol. Hiéu cac khoang céch tir mét diém nam trén hypebol téi hai tiéu diém cé gia tri
tuyét doi bang bao nhiéu?

Giai

Taco a® =9, b> =16, nén ¢ =va’ + b* =5. VVay hypebol c6 hai tiéu diém Ia F,(-5; 0), F, (5; 0)
va cotiéu cyr 2c =10 . Hiéu cac khoang cach tr mét diém nam trén hypebol t6i hai tiéu diém
c6 gia tri tuyét d6i bang 2a= 249 = 6.

2 2

x_ Yy

Luyén tip 4. Cho (H). ——-Z—=1. Tim cac tiéu diém va tiéu cu cla (H).
» Luyén tip ()144 oF ; (H)
3. PARABOL
Pé y rang: MF=\/X2 +(y -1,
4. Cho parabol (P): y = %xz . Xét F(0; 1) va dudng théng d(M,A) =]y +1

A: y+1=0. VGidiém M(x;y) bat ki, chitng minh rang
MF = d(M,A) < M(x.y) thudc (P).

Nhu vay, parabol (P): y = %xz la tap hop nhitng diém céach
déu diém F(0; 1) va dwdng thang A: ¥+ 1= 0.

Cho mét diém F cé dinh va mét dwong thang A c¢b dinh khéng di qua F. Tap hop cac |
diém M cach déu Fva A duoc goi la dwong parabol (hay parabol). Biém F duwoc goi la
tiéu diém, A dugc goi la duong chuan, khoang cach tir F dén A dwgc goi la tham sé tiéu

~ cla parabol do6.

D uos. Xét (P) la mét parabol voi tiéu diém F va duéng y
chuén A. Goi p la tham sé tiéu ctia (P) va H la hinh chiéu
vuéng goc clia F trén A. Chon hé truc toa d6 Oxy cé gbc O i M
la trung diém clia HF, tia Ox frung tia OF (H.7.27).

a) Néu toa d6 cua F va phwong trinh cta A. HI Ok F X
b) Giai thich vi sao diém M(x; y) thudc (P) khi va chi khi

2
Ees

X +—
2
Chu y. Binh phuong hai vé clia phuwong trinh cudi cing trong HD5 réi rat gon, ta dé dang

Hinh 7.27

nhan dugc phwong trinh y* = 2px.
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Xét (P) la mét parabol véi tiéu diém F, dwong chudn A. Goi H 1a hinh chiéu vuéng goéc |
cla F trén A. Khi d6, trong hé truc toa d6 Oxy véi gbc O la trung diém cla HF, tia Ox
trung tia OF, parabol (P) cé phuong trinh

y? = 2px (vGi p > 0). (5)
Phuwong trinh (5) dwoc goi la phuong trinh chinh tac clia parabol (P).
Nguoc lai, méi phuong trinh dang (5), véi p > 0, 1a phwong trinh chinh tac ctia parabol

co tiéu didm F(%; 0] va duong chudn A: x - ‘%-

9 Vi du 5. Cho parabol (P): y? = x. ‘
% 2 . Strd M céch dé
a) Tim tiéu diém F, duong chudn A clia (P). o eung AeEen ae
b) Tim nhiing diém trén (P) c6 khoang céch téi F bang 3.
Giai

a) Taco 2p=1nén p=1

E.
Parabol co tiéu diém F[%; 0] va dwong chuan A: x = -%.

b) Diém M(x,; ¥,) thudc (P) cé khoang cach téi F bang 3 khi va chi khi y2 = x, va MF =3.
Do MF =d(M,A) nén d(M,A)=3.
1

=X, +—.
g

.
g

Mat khac A : x+%:0 va X, =y, >0 nén 3=d(MA)=

J11 J11

” M .. il
VAY X =3 VA Yo =g Nole Jg o
Vay c6 hai diém Mthoa man bai toan voi toa dé la {2—17

® Vin dung 2. Tai mét vung bién gitra dat lién va mét
dao, ngudi ta phan dinh mét dwong ranh gidi cach
déu dat lién va dao (H.7.28). Coi bé bién vung dat
lién 6 la mét dwong thang va dao la hinh tron. Hoi
duwong ranh gigi ndi trén co hinh gi? Vi sao?

Hinh 7.28
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4. MOT SO UNG DUNG CUA BA BUONG CONIC

TINH CHAT QUANG HOC

Tuwong tw gwong céu 16i thwdng dat & nhitng khic dudng cua, ngudi ta cling cé nhing
guong (16i, 16m) elip, hypebol, parabol. Tia sang gép cac guong nay, déu duoc phan xa theo
mét quy téc duoc xac dinh rd bang hinh hoc, chang han:

« Tia sang phat ra tr mét tiéu diém cua elip, hypebol (d6i voi cac guwong 16m elip, hypebol)
sau khi gap elip, hypebol sé& bj hat lai theo mét tia (tia phan xa) nam trén dwéng thang di
qua tiéu diém con lai (H.7.29).

Hinh 7.29

« Tia sang huéng téi mét tiéu diém cua elip, hypebol (d6i véi cac guwong elip, hypebol 16i),
khi gap elip, hypebol sé bi hat lai theo mét tia nam trén duéng thang di qua tiéu diém con
lai (H.7.30).

Hinh 7.30

« V6i guong parabol 16m, tia sang phat ra to tiéu diém
khi gap parabol sé bj hat lai theo mét tia vuéng goc voi A
dudng chuan clia parabol (H.7.31). Nguoc lai, néu tia téi
vuéng géc véi dwong chuan cla parabol thi tia phan xa d
sé di qua tiéu diém cua parabol.

m—
p——

Tinh chat quang hoc duwoc dé cap & trén giup ta nhan F\

duwoc anh sang manh hon khi cac tia sang hi tu va giup

ta d6i hwéng anh sang khi can. Ta cling cé diéu twong tu

ddi v6i tin hiéu am thanh, tin hiéu fruyén tr vé tnh.  ~ TTTe=-s
Hinh 7.31
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MOT SO NG DUNG

Nha vém hoa (Flower Dome) trong Khu vuén Céng vién voi hinh elip & phia nam
bén vinh (Gardens by the Bay), Singapore Nha Trang, Hoa Ky

Ba dudng conic xuét hién va cé nhiéu trng dung trong khoa hoc va trong cuéce séng, chang han:

Tia nwéc ban ra tir dai phun nudc, dudng di bdng clia qua béng 1a nhitng hinh anh vé dudng
parabal;

Khi nghiéng céc tron, mat nwdc trong cée cé hinh elip. Twong tu, dudi anh sang mét troi,
béng clia mét qua bong, nhin chung, la mét elip;

Anh sang phat ra tir mét bong dén Led trén tran nha c6 thé tao nén trén twéng cac nhanh
hypebol;

Nhiéu céng trinh kién tric cé hinh elip, parabol hay hypebol.

Hinh 7.32

Trong vii tru bao la, &nh séang déng vai tro st gia truyén tin. Anh séng phat ra tir mét thién
thé sé mang nhitng théng tin vé noi né xuat phéat. Khi nhan dwoc anh sang, cac nha khoa
hoc sé& dua vao dé dé nghién ciru, kham phé thién thé. Trong thién van hoc, cac guong
trong kinh thién van (H.7.32a) giup nha khoa hoc nhéan dwgc hinh anh quan sét ré nét
hon, anh sang thu dwoc cé cac chi sé phan tich rd hon.

Anten vé tinh parabol (H.7.32b) la thiét bj thu tin hiéu truyén vé tr vé tinh. Tin hiéu sau khi
gdp parabol bj hat lai va héi tu vé diém thu duoc dat tai tiéu diém clia parabol.

Pén pha day parabol (H.7.32¢) gitp anh sang c6 thé phét xa (chéng han, giap dén 6 t6 c6
thé chiéu xa). Anh sang xuét phat tr vi tri tiéu diém cla parabol, chiéu vao day den, cac
tia sang bi hat lai thanh cac tia sang nam trén cac duong thang song song.

Trong y hoc, dé tan séi than, ngudi ta c6 thé dung chum tia laser phat ra ttr mét tiéu diém
clia guong elip @& sau khi phan xa sé héi tu tai tiéu diém con lai cling chinh la vj tri séi.
Théap giai nhiét hinh hypebol trong 16 phan &rng hat nhan (H.7.17c) hay trong nha may
nhiét dién co kién truc dam bao d6 virng chai, tiét kiém nguyén vat liéu va giup qua trinh
toa nhiét dugc thuan loi.
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3 van dung 3. Guong elip trong mét may tan Eﬁéﬂ song -\
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« Bang céc quan sat va phan tich thién van, Johannes Kepler (1571 - 1630) da duwa ra dinh
luat noi rang, cac hanh tinh frong hé Mét Tréi chuyén déng theo cac quy dao la cac dudng
elip nhan tam Mat Troi la mét tiéu diém.

Bénh nhan

soi than (H.7.33) rng v&i elip cé phuong
. X2 y2
trinh chinh tac — + = =1 (theo don vi cm).
400 76 .
Tinh khoang céch tr vi tri dau phat soéng

clia may dén vj tri clia soi than can tan.

Guong elip Séi than
ik Hinh 7.33
BAI TAP

2 2

7.19. Cho elip c6 phwong trinh: :)3(_6 +y? =1. Tim tiéu diém va tiéu cu cua elip.

2 2
7.20. Cho hypebol cé phuong trinh: X7 —% =1. Tim tiéu diém va tiéu cu cla hypebol.
7.21. Cho parabol c6 phuong trinh: y2= 8x. Tim tiéu diém va dudng chuan cla parabol.
7.22. Lap phwong trinh chinh tac cla elip di qua diém A(5; 0) va c6 mét tiéu diém la F(3; 0).

23. Lap phuong trinh chinh tac clia parabol di qua diém M(2; 4).

24. C6 hai tram phat tin hiéu vé tuyén dét tai hai vi tri A, B cach nhau 300 km. Tai cing mét
thcl diém, hai tram cliing phat tin hiéu véi van téc 292 000 km/s dé mat tau thuy thu va do
do l&ch thai gian. Tin hiéu tir A d@én sém hon tin hiéu tir B la 0,0005 s. Tl théng tin trén,
ta co thé xac dinh dugc tau thuy thuéc duéng hypebol nao? Viét phuong trinh chinh tac
cuia hypebol d6 theo don vi kilémét.

7.25. Khuc cua ctia mét con dudng cé dang hinh parabol, diém déau vao khuc
cua la A, diém cudi la B, khoang cach AB = 400 m. Binh parabol (P) clia
khuc cua cach dudng thdng AB mét khoang 20 m va cach déu A, B (H.7.34).
a) Lap phwong trinh chinh téc’cfja (P), véi 1 don vi do trong mét phang toa
do twong trng 1 m trén thuc té.

b) Lap phuong trinh chinh téc cla (P), véi 1 don vi do trong mét phang toa
dd twong ing 1 km trén thuc té.

Hinh 7.34

Em co biét?

Hé thdng dinh vi trén mat dat LORAN (Long Range Navigation) dugc hoat déng dua
trén nguyén li do si chénh I&ch thoi gian tiép nhéan tin hiéu va st dung tinh chat cla
hypebol dé xac dinh vj tri clia noi nhan tin hiéu. Ta cé thé hinh dung méttinh huéng don
gian nhu sau: Hai tram phat séng radio dét tai hai vi tri xac dinh A, B, cung Iuc phat tin
hiéu va dwoc mét tau thuy thu va do dé Iéch vé thai gian tiép nhan. Tl van tbe truyén
song, co thé xac dinh dwoc hiéu khoang céach tUr tau thuy dén cac vj tri A, B. Nhu vay,



' tau thuy nam trén mét nhanh hypebol hoan toan xac dinh. Twong tu, néu cé tram phat \

song thtr ba C (hoac mét cap tram C, D), thi cap tram phat song A, C (hay C, D), cling
cho phép ta xac dinh mét nhanh hypebol di qua vi tri tau thuy. Do do, vi tri tau thuy duoc
xac dinh nhu la giao diém cla hai nhanh hypebol (H.7.35a).

a) b) c)
Hinh 7.35

Nén tang toan hoc cho trng dung trén da dwoc biét dén tir hon 2 000 nam trwéc. Bai
toan xac dinh dwdng tron tiép xuc véi ba dudng tron cho trwdce da dwoc dat rava nghién
ctru boi Apollonius (khoang 262 — 190, TCN). Trong Hinh 7.35¢, véi ba dudng tron mau
den cho trwdc, d6i mét ngoai nhau, ¢ tam dudng trén tiép xdc véi ca ba dudng tron do
ma ta c6 thé d&m duoc trén hinh vé&. N6i chung, bai toan Apollonius c6 tdm nghiém hinh,
tuy vay, trong mot sb trudng hop dac biét, sb nghiém co thé khac. Trong Hinh 7.35b,
véi ba dudng tron déi mét tiép xtc ngoai voi nhau cho trwéc (ba hinh fron dugc té cung
mau), ¢ hai dwong tron tiép xuc véi ching. Goi r,, I, Iy 1a ban kinh cta ba duong
tron cho trwéc trong Hinh 7.35b va r, R (r < R) la ban kinh cuia hai dwéng tron nghiém.
Nam 1643, trong mét bire thu glri céng chua Elisabeth (1618 — 1680), Descartes
(1596 — 1650) d& dua ra cac cong thirc sau, cho phép tinh ban kinh clia cac dwéng tron
nghiém theo cac dudng tron da cho

l+l+l+12—2i+i+i+i : /1+1+1—12— 1+1+1+‘I
g R, B T ri Up%= p2 IF M Lq ed o IRW W\ p27 27,27 g2 |
Binh li cla Descartes con dugc phat hién mét cach déc 1ap bdi Steiner nam 1826,

Beecroft nam 1842, Soddy nam 1936. Soddy da céng bd phat hién clia minh trén tap
chi Nature duw¢i dang mét bai tho vai tén “The Kiss Precise”.

Céac théng tin trén cling duoc dé cép trong bai bao clia Coxter trén tap chi American
Mathematical Monthly, s 75, ham 1968.

Bai toan Apollonius con duoc hiéu theo nghia réng hon, & do, ba dwéng cho trudc céd
thé 1a dwong tron, dwdng thdng, hay diém. D& mét dwong tron tiép xic ngoai (tiép xac
trong) véi hai dwong tron cho trudce, thitdm clia né phai thuéc mét nhanh hypebol (hoéc
elip). Do d6 viéc xac dinh tam cla dudng tron nghiém cla bai toan Apollonius co thé
chuyén thanh bai toan xac dinh giao clia hai dwdng conic. Ta hoan toan c6 thé nhin ra
mdi lién hé gitra bai toan Apollonius véi Vi du 3, Van dung 2 trong Bai 22, cling nhw bai
~ toan dinh vi trong hé thdng LORAN.
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BAI TAP CUOI CHUONG VI

A - TRAC NGHIEM
7.26. Phuong trinh nao sau day la phwong trinh tham sé clia duwdng thang?

A 2X—y+1=0. B. {“2:. C. X2+ y2= 1, D. y=2x+3.
y:
7.27. Phuong trinh nao sau day la phuong trinh téng quat clia dwdng thang?
= 2 2
A -x-2y+3=0. B [ X=2t e o D. X ¥ -,
y= 3-t 10 6
7.28. Phuong trinh nao sau day la phuong trinh cla duéong tron?
A x2oy2=1, B. (x-1) +(y-2)° =-4.
C.x2+y2=2. D. y2= 8x.
7.29. Phuong trinh nao sau day la phwong trinh chinh téc ctia duéng elip?
XZ yz XE y2 X2 y2 x2 y2
—+—=1. , —+—=1. L ——==1. s =
AT BT"% 4 1 Bt
7.30. Phuong trinh nao sau day la phuong trinh chinh tac ctia dwéng hypebol?
XZ yz XZ yz Xz y2 XZ y2
———=-1. ,———==1. L —+=—==1 REMNE. IS,
3 2 1 6 - O
7.31. Phuong trinh nao sau day la phuong trinh chinh tac cia dwéng parabol?
A x2=4y. B. x2=-6y. C. y2=4x. D. y2=-4x.

B - TU LUAN
7.32. Trong mat phang toa dé, cho A(1; -1), B(3; 5), C(-2; 4). Tinh dién tich tam giac ABC.
7.33. Trong mat phang toa dé, cho hai diém A(-1; 0) va B(3; 1).
a) Viét phwong trinh dwéng tron tam A va di qua B.
b) Viét phwong trinh tdng quét clia dwéng thang AB.
c) Viét phwong trinh dwéng tron tam O va tiép xuc véi duéng thang AB.
7.34. Cho duéng tron (C) c6 phuong trinh x* + y* —4x +6y —12=0.
a) Tim toa d6 tdm / va ban kinh R cua (C).

b) Chirng minh réng diém M(5; 1) thudc (C). Viét phwong trinh tiép tuyén d clia (C) tai M.




SAPE ol
7.35. Cho elip (E): P + o
a) Tim cac giao diém A,, A, cua (E) v6i truc hoanh va cac giao diém B,. B, cla (E) voi
truc tung. Tinh A A,, B,B,.

b) Xét mét diém bétki M(x,,y,) thudc (E).

Ching minh réng, b < x? + y? <a’va b<OM <a.

1(a>b>0).

Chuavy. AjA,, B,B,tuong tng duoc goi la truc In, truc nhé cda elip (E) va twong ting c6 d6
dai la 2a, 2b.

e Xy
7.36. Cho hypebol ¢ phuwong trinh: —- s 1.
a

a) Tim cac giao diém A,, A, clia hypebol vai truc hoanh (hoanh d6 clia A, nho hon clia A.).
b) Chirng minh rang, néu diém M(x; y) thuéc nhanh nam bén trai truc tung ctia hypebol thi
X < -a, néu diém M(x; y) thuéc nhanh ndm bén phai truc tung clia hypeboal thi x = a.

c) Tim céc diém M,, M, twong tng thudéc cac nhanh bén trai, bén phai truc tung cla
hypebol G& M,M, nhé nhat.

m

1 -

7.37. M6t c6t tru hinh hypebol (H.7.36), cé chiéu cao 6 m, ché nhé nhét r ’ 5

& chinh gira va réng 0,8 m, dinh c6t va day cét déu réng 1m. Tinh I

dé réng clia c6t & dé cao 5 m (tinh theo don vi mét va lam tron t6i i
hai chr s0 sau dau phay). 08m iBm

"

Fn-b
Hinh 7.36
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CHUONG VIl
PAI SO TO HOP

Chuong nay cung cép nhiing kién thirc co ban ve Dali Sisign EERn L
sO t6 hop, bao gom hai quy tac dem thudng dung la déu tién

quy tac céng va quy tac nhan; cac khai niém va céng

thirc vé hoan vij, chinh hop, t6 hgp; cong thirc khai

trién nhj thirc Newton trong truéng hop sé mil thap. Biém

QUY TAC PEM

-~ — = - - -
THUAT NGU KIEN THUC, KI NANG
*  Quy tdc céng * Van dung quy tac céng, quy tac nhan dé tinh toan sé
» Quytic nhan cach thure hién mot cong viéc hodac dém s6 phan tir cua
« So db hinh cay ght4p: o _ ,
* Van dung so d6 hinh cay trong cac bai toan dém don gian.

Dém la mot bai toan cb xua nhat clia nhan loai. Trong khoa hoc va trong cudc séng, ngudi
ta can dém cac ddi twong dé giai quyét cac van dé khac nhau. Chang han nhu bai toén sau:
Mé&i méat khau clia mét trang web 1a mét day cé tir 2 t6i 3 Ki tw, trong d6 Ki tw dau tién 1a mot
trong 26 chi¥ céi in thudng trong bang chir cai tiéng Anh (tir a d@én z), méi ki tu con lai 1a mot
chir sé ttr 0 dén 9. Hai c6 thé tao dwoc bao nhiéu mat khau khac nhau?

Bai hoc nay sé giup em hiéu va ap dung hai quy tdc dém co ban dé giai quyét bai toan trén.




1. QUY TAC CONG VA SO DO HiNH CAY
3 uo1. Chon chuyén di (H.8.1)

Tur Ha Nai vao Vinh méi ngay cé 7 chuyén tau

hoa va 2 chuyén may bay. Ban An muébn ngay

Chu nhat nay di tir Ha N&i vao Vinh bang tau

hoa hoédc may bay.

Hai ban An cé bao nhiéu cach chon chuyén di?

Khi d6 s6 céch thirc hién cong viéc sé 1a: n, + n, cach.

e
2 uo2. Chon vé tau (H.8.2) Hinh 8.1
Ban An da quyét dinh mua vé tau di tir Ha Noi clrng
vao Vinh trén chuyén tau SE7. Trén tau co cac ngoi < .
toa ghe ngdi va cac toa giwvong nam. Toa ngoi mem
c6 hai loai vé: ngdi ctirng va ngéi mém. Toa nam ting 1
cO loai khoang 4 giwvdng va khoang 6 giwong. khoang )
Khoang 4 giwong co hai loai vé: tang 1 va ‘ 4 giuong tang 2
tang 2, khoang 6 giwdng cé ba loai vé: tang 1, “nam < s
tAng 2 va tang 3. Hoi" " khoang tang |
; 5% S L 6 girong tang 2
a) Co6 bao nhiéu Ioa_{l ve ghé ngdi va bao nhiéu
loai vé givong nam? :  [— tang 3
b) Cé bao nhiéu loai vé dé ban An lira chon?
Quy tac cong
Gia str mot cong viéc nao dé6 co thé thuc hién
theo mét trong hai phuong an khac nhau: , )
— Phuong an mét co n, cach thurc hien, < phuong an 1 .eee.-.. n, cach
— Phuong an hai co n, cach thurc hién. phirong an 2 .ee----. n, cach

Chi v. So @6 minh hoa cach phan chia trwéong hop nhu tfrong Hinh 8.2 dugc goi la so dd
hinh cay. Trong cac bai toan dém, nguwdi ta thueng dung so dé hinh cay dé minh hoa, gitp

cho viéc d@ém thuan tién va khéng bo sot trudong hop.

P Vidu1. M6t quan phuc vy an sang cé ban phd va bun. Phé co
2 loai la phd bo va phd ga. Bun co 3 loai la bun bo, bun riéu
cua va bun ca. M6t khach hang muén chon mét mén @é an
sang. V& so d6 hinh cay minh hoa va cho biét khach hang d6
c6 bao nhiéu cach Iya chon mét mon an sang.

Giai. Ta c6 so d6 hinh cay nhu Hinh 8.3.
Theo quy tac cong, sé cach chon mét mén &n sang la:
2 + 3 = 5 (cach).

bo
ph&
ga
bo
bun riéu cua
ca
Hinh 8.3
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Chuy. Ta @p dung quy tac céng cho mét céng viéc cé nhiéu phuong an khi cac phuong én
dé phai roi nhau, khéng phu thuéc vao nhau (déc lap véi nhau).

3 Vidu 2. M6t bd co vua c6 32 quan c& nhu Hinh 8.4.

a) Ban Nam léy ra tét ca cac quan tét. Hay dém xem
Nam lay ra bao nhiéu quan co.

b) Ban Nam lay ra tét ca cac quan co tréng va tt ca cac
quan tot. Hay dém s6 quéan co Nam lay ra.

Giai
a) Quan co ban Nam lay ra cé thé thuéc hai loai: mau —
trang hoac mau den. Hinh 8.4
— S6 quan tbt tréng: 8 quan; e | P B

— S6 quan tét den: 8 quan.

Nam lay ra: 8 + 8 = 16 (quan co). tot den  =-eeeee 8 quén

b) Nam lay tat ca cac quéan trang va tat ca cac quén t6t.

— Pautién ta dém tat ca cac quan cd trang, co 16 quan;

— Tiép theo ta @ém tét ca cac quan t6t, cé 16 quan tét.

Vi trong 16 quéan tdt c6 8 quén tét trang d& duwoc dém nén sb quan co Nam lay ra la:
16 + 16 — 8 = 24 (quan co).

Nhan xét. O cau b), néu goi A la tap hop gém tat ca cac quan co A8

trdng, B la tap hop gom tat ca cac quan t6t thi cac quan c& Nam lay ra

chinh la cac phan ttr clia tap hop A L B. Néu ta ap dung quy tac céng:

n(A U B) = n(A) + n(B) = 32 (quan c&), suy ra Nam lay ra 32 quéan c&'.

Két luan khi d6 la sai, vi A ~ B # @ nén ta khéng thé ap dung quy tac AUB

céng dé tinh trong truéng hop nay.

) ] luvgnAtgp;I. 90 bao nh|e’L.J sO tw nhién tir 1 dén 30 ma khong Hai s fr nhién a va b goi la
nguyén to cung nhau voi 357 nguyén té cung nhau néu

chiing ¢6 wée chung 16n nhat
a1.

2. QUY TAC NHAN

) w0z, Thay Trung mudn di tr Ha Néi vao Hué, réi tr Hué vao
Quang Nam. Biét rang tr Ha Néi vao Hué co thé di bang 3
cach: 6 16, tau hoa hodc may bay. Con tir Hué vao Quang
Nam co thé di bang 2 cach: 6 t6 hoéc tau hoa (H.8.5).

\%.m. \
Ha Noi éﬁ /; Hué\ ) /“'Quéng Nam
) En

Hinh 8.5

Hoi thay Trung co6 bao nhiéu cach chon cac phuong tién dé di tr Ha No6i vao Quang Nam?
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»a. Dé 1ap ghé vao mét phong chiéu phim, cac ghé duoc

. . : Chit cai S6
gan nhan bang mét chir cai in hoa (trong bang 26 ch(® cai
tiéng Anh tir A dén Z) ding truéc va mét sé nguyén tr 1
dén 20, chang han X15, Z2, ...
Hoi c6 thé gan nhan téi da dugc cho bao nhiéu ghé? ~ 5 —
S6 ghé

Ta nhan thay muédn lam mét viéc co hai céng doan lan lugt thi trudc hét ta xét xem cong
doan mét co bao nhiéu cach, sau d6 véi mai cach clia céng doan mét, ta tinh xem céng doan
hai c6 bao nhiéu cach. Khi d6 sé cach thirc hién céng viéc tinh theo quy tac sau:

Quy tac nhan
Gia sir mét cdng viéc nao do phai hoan thanh qua hai céng doan lién tiép nhau:
— Cong doan mét c6 m, cach thire hién,

— V&i méi cach thuc hién céng doan mét, co m,, cach thurc hién cdng doan hai.
Khi d6 sb cach thirc hién céng viéc la: m, - m, céch.

Quy tac nhan ap dung dé tinh sé cach thue hién mét cong viéc cé nhiéu cong doan, cac céng
doan néi tiép nhau va nhirng céng doan nay ddc Iap véi nhau.

$ Vi du 3. M6t ngudi mubn mua vé tau ngdi di 1 Ha N6i vao —_—
Vinh. C6 ba chuyén tau la SE5, SE7 va SE35. Trén méi tau Ghgn chayen'iad

c6 2 loai vé ngdi khac nhau: ngdi cirng hoac ngéi mém. Hoi
c6 bao nhiéu loai vé ngdi khac nhau dé nguwoi do luwa chon? Q @

Giai Chon loai vé
Pé mua duoc vé tau, nguoi d6 phai thure hién hai céng doan:

Chon chuyén tau — Chon loai vé @ @

Co6 3 cach chon chuyén tau, véi moi chuyén tau cé 2 cach
chon loai vé ngdi. Ap dung quy tac nhan, ta c6 sé cach chon

loai vé Ia: 3 - 2 = 6 (cach). |_Hoanthanh |
1 v. Ta cling co thé dung quy tac céng. Ngudi mua vé . :
c6 thé Iwa chon mét trong ba trwdng hop: SE5, SE7 hoac Siheniia Ch‘on o=
SE3S ngoi clrng
; ses <,
Néu lua chon SES5, cé hai loai vé: loai vé SE5 ngoi cirng va ngormem
SE5 ngdi mém. Tuong tw cho trwong hop SE7 va truéng ngoi clrng
SE7 o
hop SE35. <ng6i mém
Méi trirong hop co hai loai vé. Téng cong co: ngoi ctrn
InoP - N9 Eeng eo SE35<g\ e
2+ 2+ 2= 6 (cach chon loai vé). ng6i mém
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3 Luyén tdp 2. Tai ki World Cup ndm 2018, vong bang gém co6 32 déi tham gia, dwgc chia vao
8 bang, méi bang 4 dai thi dau vong tron (mai ddi choi mét tran voi tiing doi khac trong cling
bang). Hdi tdng céng vong bang cé bao nhiéu tran dau?

3. KET HOP QUY TAC CONG VA QUY TAC NHAN

Trong cac vi du trwde, chuing ta chi can ap dung mét quy tac d@&m. Tuy nhién, hau hét cac bai
toan dém trong thuc té sé phurc tap hon va thuéng phai ap dung ca hai quy tac.

Y Vidu 4. Dé t6 chirc bira tiéc, nguwdi ta chon thue don gém mét mén khai vi, mét mén chinh
va mot mon trang miéng. Nha hang dua ra danh sach: khai vi c6 2 loai sup va 3 loai sa lat;
mon chinh c6 4 loai thit, 3 loai ca va 3 loai tém; trang miéng c6 5 loai kem va 3 loai banh. Hoi
c6 thé thiét ké bao nhiéu thuc don khac nhau?

Giai

Dé chon thuc don, ta chia thanh 3 céng doan chon mén. Chon mon khai vi
Cong doan 1, chon mén khai vi: vi c6 hai phuong an la sup

hodc sa lat nén ta &p dung quy tdc cong. Sé cach chon la: Chon mén chinh
2+ 3=5 (cach). 1

Cong doan 2, chon mon chinh: twong fw, ta co sd cach chonla: Chon moén trang miéng
4 + 3+ 3=10(cach).

Cdng doan 3, chon mén trang miéng: twong tuw, ta co sbécachchonla:5+3=8 (cach).
Téng két, theo quy tac nhan, sé cach chon thyc don la: 5- 10 - 8 = 400 (céch).

Chu v. Quy tac cdng duoc ap dung khi céng viéc dugc chia thanh cac phuong an phan biét
(thwe hién mot trong cac phirong an dé hoan thanh céng viéc).

Quy téc nhan dwoc ap dung khi céng viéc cé nhiéu céng doan néi tiép nhau (phai thwc hién
tat ca cac cong doan dé hoan thanh céng viéc).

P Luyén tip 3. TU céc chir s6 0, 1, 2, 3 ¢ thé lap dugc bao nhiéu sb thoa mén:
a) La sb tw nhién c6 ba chir s khac nhau?

b) La sb tw nhién chan co ba chit sé khac nhau?

P Vidu 5. Tré lai tinh hudng mo dau, ta thay co hai truvong hop: d6 dai clia méat khéu la 2 hoéc
3 ki e

« Trwdng hop 1: d6 dai méat khau la 2 ki tw. Chon tirng ki tw va ap dung quy tac nhéan.
Ki tw d&u tién cé 26 cach chon trong cac chi cai in thuweng tiéng Anh.
Ki tw thir hai cd 10 cach chon trong cac chir s tir 0 dén 9.
Vay, theo quy tac nhan, ta c6 26-10 = 260 cach chon mét khau trong trieéng hop 1.
« Trudong hop 2: do dai méat khau la 3 ki tu.

Twong tw nhu truéng hop 1, ta cd 26:10% = 2 600 cach chon méat khau.
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Vi c6 hai trwdng hop réi nhau, mat khau cé thé roi vao mét trong hai trwdng hop, nén
ta ap dung quy tac céng. Téng s mat khau co thé la 260 + 2 600 = 2 860.

® Vin dung. Khéi 16p 10 clia mét trwdng trung hoc phd théng cé ba Iop 10A, 10B, 10C.
Lép 10A co6 30 ban, I6p 10B cé 35 ban, Idp 10C c6 32 ban. Nha trwdng mudn chon 4 ban
dé thanh 1ap d6i c& d6 cla khéi sao cho cé du dai dién cla cac Iop. Hoi co bao nhiéu cach
Ia chon?

BAI TAP

2.1. Trén gia sach cé 8 cudn truyén ngan, 7 cudn tiéu thuyét va 5 tap tho (tat ca déu khac
nhau). V& so dd hinh cay minh hoa va cho biét ban Phong cé bao nhiéu cach chon mét
cubn d@é doc vao ngay cudi tuan.

2.2. M6t ngudi gieo déng xu hai mat, sau méi lan gieo thi ghi lai két qua |a s&p hay ngtra. Hoi
néu ngudi d6 gieo 3 1an thi cé thé co bao nhiéu kha nang xay ra?

8.3. O mét loai thuc vat, A la gen tréi quy dinh tinh trang hoa kép, a la gen Ian quy dinh tinh
trang hoa don.

a) Su t6 hop gitra hai gen trén tao ra may kiéu gen? Viét cac kiéu gen do.

b) Khi giao phéi ngau nhién, c6 bao nhiéu kiéu giao phéi khac nhau tir cac kiéu gen d6?
3.4. C6 bao nhiéu sb tuw nhién

a) co 3 chir s6 khac nhau?

b) 1a sé 1& c6 3 ch sé khac nhau?

c) la sb cé 3 chir sb va chia hét cho 57

d) 1a sb co6 3 chir sb khac nhau va chia hét cho 5?
2.5. a) Mat Ifhéu clia churong trinh may tinh quy dinh gém 3 ki tw, méi ki tuw 1a mét chir sé.

Hoi co thé tao dwoc bao nhiéu mat khau khac nhau?

b) Néu chuong trinh may tinh quy dinh ma&i méat khau van gdm 3 ki tw, nhwng ki tw dau
tién phai la mét chir céi in hoa trong bang chit cai tiéng Anh gém 26 chir (tir A dén Z) va

2 ki tw sau la céac chir sé (tr 0 @én 9). Hoi quy dinh méi cé thé tao duoc nhiéu hon quy

dinh cli bao nhiéu mat khau khac nhau?

65



HOAN VI, CHINH HOP

VA 10 HOP

-~ -~ A = - -~ -
THUAT NGU i  KIEN THUC, Ki NANG
* Hoan vi L« Tinh sé hoan vi, chinh hop, t& hop.
* Chinh hop + Tinh s hoan vi, chinh hop, té hop bang may tinh cam tay.
» Té hop :

Danh sach cac cau thi clia Déi tuyén
bong da qudc gia tham dy mét tran
dau qudc té cé 23 cau thu gém 3 thu
mén, 7 hau vé, 8 tién vé va 5 tién dao.
Huan luyén vién rét bi méat, khéng cho
ai biét d6i hinh (danh séach 11 cau th)
sé ra san. Trong cuéc hop bao, éng
chi tiét 16 d6i sé datheoso @63 -4-3
(nghia la 3 hau veé, 4 tién vé, 3 tién
dao va 1 thi mén). Péi thu da co6 danh
sach 23 cau thu (tén va vi tri cua tieng
céu tha) va rat mudn dy doan déi hinh, ho xét hét cac kha nang cé thé xay ra. Hoi néu déi
th @& dw doan duoc trudc vi tri tht mén thi ho sé& phai xét bao nhiéu déi hinh c6 thé?

1. HOAN VI

3 uo1. Mt nhém gém bén ban Ha, Mai, Nam, Dat xép thanh mét hang, tr tréi sang phai, dé
tham gia mét cudc phong vén.

¢

a) Hay liét ké ba cach sap xép bén ban trén theo thir tu.

Nam Pat

b) C6 bao nhiéu cach sap xép thi tw bdn ban trén d@é tham gia phong van?

Nhan xét. M6i cach sap xép thir tw ctia bén ban tham gia phdng van & HD1 dwoc goi la mot
hoén vj ctia tap hop gém bdn ban nay. Sé cachoan vj ciiabén ban & HD11a4-3-2- 1.




Téng quat ta co

Mét hoan vi cia mot tap hop cé n phan ttr [a mot cach sdp xép cé thir tw n phan t&r dé

(Vi n la mét s6 tu nhién, n= 1).
S6 céc hoan vi clia tap hop ¢ n phan tr, ki hiéu 1a P,, duoc tinh béng cong thirc
P. =n.(n-1-(n—2) .-- 2-1.

Chiy. Kihiéu n-(n-1)-(n-2) --- 2-11a n! (doc la n giai thwra), ta co: P, = n!. Chang han
P.,=3l=321=6.

Quy uéc 0!=1.

P Vidu1. Tw cac chiv s6 6, 7, 8 va 9 c6 thé 1ap duoc bao nhiéu sé c6 bdn chir s khac nhau?
Giai
M&i cach sap xép bbn chir sb da cho dé 1ap thanh mét sé co6 bén chir sb6 khac nhau la mét
hoan vi ctia bén chir s6 d6.
Vay s6 cac s co bdn chir sé khac nhau co thé 1ap duoc la P, = 4! = 24

P Luyén tdp 1. Trong mét cudc thi dién kinh gém 6 van déng vién chay trén 6 dwdng chay. Hoi
c6 bao nhiéu cach xép cac van déng vién vao cac dwong chay dé6?

2. CHINH HOP
J uo2. Trong 1&p 10T c6 bén ban Tuan, Hwong, Viét, Dung du tiéu chuén tham gia cudc thi
hung bién cua trwdng.
a) Giao vién can chon ra hai ban phu trach nhém trén. Hai co bao nhiéu cach chon hai ban
tlr bdn ban néu trén?

b) C6 bao nhiéu cach chon hai ban, trong dé mét ban lam nhém trudng, mét ban lam
nhom pho?

Nhan xét. Trong HD2b, méi cach sap xép hai ban tir bén ban lam nhém trwdng, nhém phéd
duoc goi la mét chinh hop chap 2 cla 4. Bé tinh sé cac chinh hop ta dung quy tdc nhan.
Téng quat ta co:

M6t chinh hop chap k clia nla mét cach sap xép c6 thir tur k phan tir tr mét tap hop n phan |
ttr (VGi k, n la cac sb ty nhién,1 < k < n).

Sé cac chinh hop chap k clia n, ki hiéu la A*, dugc tinh bang céng thirc

|
A = n-(n=1)-- (n-k+1) hay A* =——_ (1<k <n)

(n—k)!

>

3 vidu 2. M6t 16p c6 30 hoc sinh, giao vién can chon 1an ot 4 hoc sinh trong bén cay khac nhau
dé tham gia 1€ phat déng Tét trdng cay clia truéng. Hoi giao vién co bao nhiéu cach chon?

67



GIE:II \ o ) Ngay 28-11-1959, Chu tich
MGi cach chon lan Iwgt 4 trong 30 hoc sinh dé trdng bon cay H& Chi Minh @& phat déng

khac nhau I& mét chinh hop chap 4 ctia 30. ngay ‘Tét trong cay’ véi mong
mubdn: Trong muoi ndm, dat

Vay sd cach chon la A, =657 720. nwée ta phong canh s& ngay

=yt e cé[ng twoi dep hon, khi hau
’ diéu hoa hon, ...

« Hoan vj sap xép tat ca cac phan tor cua tap hop, con

chinh hop chon ra mét sé phan tlr va sép xép chung.

« M&Gi hoan vi clia n phan tir cling chinh 1a mét chinh hop
chap ncla n phén tir d6. Vivay P, = A”.

P Luyén tip 2. Trong mét giai dua ngwa gém 12 con hgwa, ngudi ta chi quan tam dén 3 con

ngua: con hhanh nhét, nhanh nhi va nhanh thir ba. Hoi c6 bao nhiéu két qua cé thé xay ra?

3. TO HOP

03. Trd lai HD2.
a) Hay cho biét s khac biét khi chon ra hai ban & cau HP2a va HP2b.

b) Tt két qua tinh duoc & cau HB2b (ap dung chinh hop), hay chi ra cach tinh két qua &
cau Hb2a.

M&i cach chon ra 2 ban tir 4 ban & HD2a duoc goi la mét té hop chap 2 cla 4. Vi khéng can
sap xép thir tw hai ban dwoc chon nén sé cach chon sé giam di 2! 1an so véi viéc chon ra hai
ban c6 sap xép thir tw (& cau HP2b).

Téng quat ta cé:
Mét t6 hop chap k cla n la mét cach chon k phan tlr tir mot tap hop n phan tir (v6i k, n
la cac sb tu nhién, 0 < k <n).
S6 céc té hop chép k clia n, ki hiéu la C*, dwoc tinh béng céng thirc

Ck = —”' 0O<k<
=i 5k s

1

. Ck ZA_;:('
" k!
- Chinh hop va t6 hop cé diém gidng nhau la déu chon mét s6 phan tlr trong mét tap hop,
nhung khac nhau & cho, chinh hop la chon cé xép thir tw, con to hop la chon khéng xép
thur tu.

P Vidu 3. C6 7 ban hoc sinh mudn choi c& ca ngua, nhung méi van chi co 4 ngudi choi. Hoi
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Giai

Méi cach chon 4 ban trong 7 ban hoc sinh [a mét té hop chép 4 cla 7.
. !

Vay so6 cach chon 4 ban choi co canguala C; = %= 35

» Luyén tdp 3. Trong ngan hang dé kiém tra cudi hoc ki Il mén Vat i co 20 cau li thuyét va
40 cau bai tap. Nguoi ta chon ra 2 cau li thuyet va 3 cau bai tap trong ngan hang dé de tao
thanh mét dé thi. Hoi cé bao nhiéu cach lap dé thi gém 5 cau hoi theo cach chon nhu trén?

4. UNG DUNG HOAN VI, CHINH HOP, TO HOP VAO CAC BAI TOAN DEM

Cac khai niém hoan vi, chinh hgp va té hop lién quan mat thiét véi nhau va la nhitng khai

niém cbt 16i clia cac phép dém. Réat nhiéu bai toan dém lién quan dén viéc Iua chon, viéc sap

x&p, Vi vay cac cong thirc tinh P,, A“, C* sé duoc dung rét nhiéu.

Dudi day ta xét mét sé vi du vé cac bai toan dém.

3 Vidua. M6t 1an anh Hung dén Ha Noi va du dinh tir Ha N6i tham quan Dén Hung, Ninh Binh,
Ha Long, Buwdng Lam va Bat Trang, méi ngay di tham quan mét dia diém réi lai vé Ha Noi.
a) Hoi anh Hung c6 thé xép duoc bao nhiéu lich trinh d tham quan tat ca cac dia diém (&

day lich trinh tinh ca thir t tham quan).

b) Anh Huwng cé viéc dét xuat phai vé sém, nén anh chi cé 3 ngay dé di tham quan 3 dia
diém. Hoi anh Hung c6 bao nhiéu cach xép lich trinh di tham quan?

Giai

a) Anh Hung di tham quan 5 dia diém, méi cach xép lich trinh 1a mét cach chon c6 thir tw ciia 5
dia diém trén. Vay sé cach xép lich trinh chinh bang sé cac hoan vi clia 5 dia diém, va bang

P, = 5! = 5.4.3.2.1 = 120 (cach).

b) Néu anh Hung chi cé 3 ngay dé di tham quan 3 noi, thi méi cach xép lich trinh cla anh
chinh la mét cach chon cé thir tv 3 dia diém tir 5 dia diém, tic la mét chinh hop chap 3
cua 5.

Vay sb cach xép lich trinh di tham quan trong trudng hop nay la

5! 5! ;.

3 Vidus. Giai bai toan trong tinh huéng mé dau vé déi hinh clia Déi tuyén bong da quéc gia.
Giai
Vi méi @i hinh gdbm c6 1 thi mén, 3 hau vé, 4 tién vé va
3 tién dao va da biét trude vj tri tht mén, nén dé chon déi hinh
ta can thurc hién 3 cong doan:

1. Chon hau vé la chon 3 trong s6 7 hau vé: c6 C? = 35 (cach).
2. Chon tién vé I1a chon 4 trong sé 8 tién vé: c6 C! = 70 (cach).
3. Chon tién dao la chon 3 trong s6 5 tién dao: cd C2 =10 (cach).

Vay, theo quy tdc nhan, sé cac déi hinh cé thé cé (khi da biét vi tri thd moén) la
35-70-10 =24 500.
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3 Vin dung. M6t cau lac bd c6 20 hoc sinh.

70

a) Cé bao nhiéu cach chon 6 thanh vién vao Ban quan [i?
b) Co bao nhiéu cach chon Truwdng ban, 1 Phé ban, 4 thanh vién khac vao Ban quan li?

5. SU’ DUNG MAY TiNH CAM TAY

Ta c6 thé dung may tinh cam tay dé tinh s cac hoan vi, chinh hop va té hop.

Hoan vi

Pé tinh n!, ta &n phim theo trinh ty sau:

An sb n, an phim [ &), sau d6 an phim (=). Khi d6, két qua sé hién thi & dong két qua.
Vidy. Tinh 9!,

Ta &n lién tiép cac phim nhu sau: (8] @A) @) =)

Dong két qua hién ra 362 880.

Chinh hop

Dé tinh A* ta &n phim theo trinh tuw sau:

An sé n, &n phim [m) (X], &n s6 k, sau d6 an phim [=). Khi do, két qua sé hién thi & dong
két qua.

Vidy. Tinh AZ.

Ta &n cac phim theo trinh tu sau: () (5] b X) (2) &)

Dong két qua hién ra 210.

Té hop

Dé tinh C* ta an phim theo trinh tu sau:

An sb n, &n phim [ (3, an sb k, sau d6 an phim (=]. Khi d6, két qua sé hién thj & dong
két qua.

Vidu. Tinh C_.fo-

Ta &n cac phim theo trinh ty sau: 2) @ & B B &)

Dong két qua hién ra 15 504.

BAI TAP
2.6. Mét hoa sf cén tring bay 10 bure tranh nghé thuat khac nhau thanh mét hang ngang. Hoi
c6 bao nhiéu cach dé hoa si sép xép céc birc tranh?

3.7. Tl cac chir s6 0, 1, 2, 3, 4 co thé 1ap dugc bao nhiéu sb ty nhién cé ba chit sé khac
nhau?

8.8. C6 bao nhiéu cach chon mét tap hop gom hai s6 nguyén duong nhé hon 100? Cé bao
nhiéu cach chon mét tap hop gém ba s nguyén duong nho hon 100?

8.9. Ban Ha c6 5 vién bi xanh va 7 vién bi dd. C6 bao nhiéu cach dé Ha chon ra dung 2 vién
bi khac mau?



2.10. M6t cau lac bo cd vua cé 10 ban nam va 7 ban ntt. Huén luyén vién mudn chon 4 ban
di thi dau co vua.

a) Co bao nhiéu cach chon 4 ban nam?
b) Co bao nhiéu cach chon 4 ban khéng phan biét nam, n?
c) C6 bao nhiéu cach chon 4 ban, trong dé c6 2 ban nam va 2 ban nt?
3.11. Co bao nhiéu sb tu nhién chia hét cho 5 ma maéi s6 co bén chir sé khac nhau?

Em c6 biét?

« Cothé coi ngudi dau tién dua cac bai toan té hop vao chau Au la
Leonardo Fibonacci & thanh Pisa (thuéc nwécltaliangay nay)vao
thé ki XIIl. Trong cubn sach Liber Abaci (Sach tinh), 6ng da gioi
thiéu day sé Fibonacci: F,=0,F, =1F,=1F, =2F,=3,F, =5....
Trong day sb nay, ké tir sé hang thr ba tré di, méi sé hang bang
tdng clia hai sé hang dng ngay truéeno, tiecla F,., = F, + F,_,.

Bang céc lap luan td hop, c6 thé ching minh dwoc rang téng
s6 cac cach khac nhau dé xép dugc mét hinh chir nhat cé kich
thudc 1 x n tl hailoai gach cé kich thuéc 1 x 1va 1 x 2 chinh ~ Fibonacci

la F... St dung tinh chat nay, ta c6 hing dang thirc =]

n+1
B K
Fm‘" h 2k+m:ncm’
trong do vé phai la téng cla tat ca cac s C* vai k+ m= n.

- Cau hdi mét van co vua co thé co nhiéu nhat bao nhiéu nudc di co vé rat phire tap
Vi méi van mét vé. Vay ma bang céac tinh toan t6 hop, ngudi ta d& chirng minh rang
vé li thuyet, mét van co co tdi da 5 950 nwoc di.
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THUAT NGU ! KIEN THUC, Ki NANG

+  Khai trién i+ Khai trién nhj thire Newton (a + b)” bang van dung té hop
e v6i 6 mii thap (n= 4 hodc n=5).

O'16p 8, khi hoc vé hang déng thirc, ta da biét khai trién:

(a+ b)*>=a*+ 2ab+ b*

(a+ b)3= a%+ 3a%b + 3ab*+ b°.
Quan sat cac don thirc & vé phai clia cac dang thirc trén, hdy nhan xét vé quy luat sé mi
cla a va b. Co thé tim dwoc cach tinh cac hé sb clia don thirc trong khai trién (a + b)" khi
n e {4; 5} khéng?

» Ho1. Hay xay dyng so do hinh cay cla tich hai nhi thirc (a + b)-(c+ d) nhu sau:

« Tl mét diém gbc, ké cac mii tén, méi
mai tén trong trng voi mot don thire (goi
la nhan clia mi tén) cla nhj thirc tha
nhét (H.8.6);

» Tlr ngon cla méi mii tén da xay dung,
ké cac mui tén, méi mui tén tuong tng
v&i mét don thire cha nhi thire thir hai;

So d6 hinh cdy clia (a + b)-(¢c + d)

« Tai ngon cuia cac mii tén xay dung tai
budc sau cling, ghi lai tich clia cac nhén

clia cac mii tén di tr diém géc dén qau &€ Bd be bd
mut do. Hinh 8.6

Hay lay téng cla cac tich nhan duoc va

so sanh két qua voi khai trién cla tich So d6 hinh cay clia (a + b)-(a + b)-(a + b).

. ®
(a+ b)-(c+d). / \
» w02, Hay cho biét cac don thirc con thiéu - "
(...) trong so d6 hinh cay (H.8.7) cua tich a b a b
(a+b)-(a+b)(a+b). / \ / \
® ® ® ®

Cé bao nhiéu tich nhan dugc lan lugt bang
a® a2b, ab? b*? 7‘: a/ \ /\ / \
Hay so sanh chung voi caché sé nhan duoc 2 oM . o pe
khi khai trién (a + b)*.

Hinh 8.7




Nhan xét. Cac tich nhan duoc tr so dé hinh

cay clia mot tich cac da thire gibng nhu cach lay .

L i n = - 2 - . P a ‘:,e-f“w S b
ra moét don thurc tr méi da thire réi nhan lai voi P4 .
nhau. Hon nra, tong cla ching cho ta khai trién ' a

clia tich cac da thirc a4 cho. ’c/'\ A&\

Chéng han, trong so dé hinh cay (H.8.8) cia . .
(a + b)-(c + d) thi cac tich nhéan duoc la a-c, a-q, a i)
b-¢, b-d cling chinh la cac tich nhan duogc khi ta ==

l4y m6t hang tlr clia nhj thirc thtr nhét (14 a hodc (@a+b)(c+d
b) nhan v&i mét hang tir cla nhi thirc thiy hai (1a =t
c hoac d). Ta co Hinh 8.8

(@a+b)-(c+d)=a-c+a-d+b-c+b-d

J uoz. Hay vé so do hinh cay cua khai trién (a + b)* So db hinh cay cua (a + b)*
dwoc mé ta nhuw Hinh 8.9. Sau khi khai trién, ta y %
thu duwoc mét tdng gom 2¢ (theo quy tac nhan)

donthirccodang x-y- z-t,trong d6 méi x, y, z, t V‘{\b m

la ahoac b. Chang han,néux, y. tlaa,conzlab

thi ta co don thirc a-a-b-a, thu gon la ab. a/\? a/\,’,;, a/\? a/\b
Dé co6 don thirc nay, thitrong 4 nhan tlr x, y, z, t

c6 1 nhén tr 1a b, 3 nhan tr con lai la a. Khi dé afv 'J&J i/&-” ﬁf\f’*ﬂb if\f’ EA‘?EA@

sb don thirc ddng dang véi a°b trong téng 1a C;.
9 dend B T Hinh 8.9
Lap luan tuong tw trén, dung kién thirc vé té hop, hay cho biét trong téng néu trén, c6 bao
nhiéu don thirc @dng dang véi méi don thire thu gon sau:
. a . ab; - a2b?; - ab?®; «b*?

Tir HD3, sau khi rat gon céc don thirc ddng dang ta thu duoc:

R S —
BY— C02% + C'a%b + C2a2B2 + Coab® + C*b* Trong khai trién nf':'_r thuc
(@+b)'= Cia" +Cua’b+ Cua'b” + Giab™ + C, Newton (a + b)*, cdc don

= a‘*+ 4da’b + 6a’b’ + 4ab® + b*. thic co béc la 4.

9 Vidu 1. Khai trién (2x + 1)*
Giai
Thay a = 2x va b= 1 frong céng thirc khai trién clia (a + b)* ta duoc:
(2x+ 1) = (2 + 4 - (2x)>- 1+ 6- (27 12+ 4-(2x) - 1°+ 1*

= 16x%+ 32x3+ 24x% + 8x + 1.

3 Luyén tip 1. Khai trién (x - 2)*.



» uoa. Twong tw nhw HD3, sau khi khai trién (a + b)®, ta thu dwoc mot tdng gdm 2°5don thirc
cédang x-y-z-t-u, trong @6 méi ki hiéu x, y, z, t ula a hodc b. Chang han, néu x, z 1a a,
cony, t ula bthitacé donthirc a-b-a-b-b, thu gon la a2b*. Bé cd don thirc nay, thi trong
5nhantlr x, y, z, t, 1 cd 3 nhan tk |a b, 2 nhan & con lai la a. Khi d6 sé don thirc déng dang
voi a’b® trong tbng la C:.

Lap luan tuong tw nhu trén, dung kién thirc vé 16 hop, hay cho biét, trong téng nhan duoc
néu trén cé bao nhiéu don thirc déng dang véi méi don thire thu gon sau:

. 8" * a‘b; » a°b?; » a%b?; * ab?; b7
Tir HD4, sau khi rut gon céc don thirc ddng dang ta thu duoc:

Trong khai trién nhi thic
5 0.5 1.4 2, 972 3203 4 14 5.5 '
(@+ by= C%a® + Cla'b + CZa’b? + Clalb® + Ctab® + CSb ol il s

= a®+ 5a‘b + 10a°b? + 10a%b® + Sab* + b°. thirc co béc la 5.

P Vi du 2. Khai trién (x + 3)5.
Giai
Thay a = x va b = 3 trong céng thirc khai trién clia (a + b)?, ta duoc:
(x+3)°=x°+5-x*3+10-x- 3+ 10- x> 3+5-x - 3*+ 3
= x°+ 16x*+ 90x® + 270x2 + 405x + 243.

3 Luyén tip 2. Khai trién (3x — 2)5.
Nhan xét. Cac céng thirc khai trién (a + b)" véi ne {4; 5} . 1a m6t céng cu hiéu qua dé tinh
chinh xac hoac xap xi mét sé dai lwong ma khéng can dung may tinh.

» Vin dung
a) Dung hai s hang dau tién trong khai trién ctia (1 + 0,05)* dé tinh gia tri gan dung ctia 1,05%.

b) Dung may tinh cam tay tinh gia tri ciia 1,05¢ va tinh sai s6 tuyét déi ctia gia tri gan dung
nhan dugc & cau a.

BAI TAP

2.12. Khai trién cac da thirc:
a) (x — 3)% b) (3x - 2y)%;
c) (x + B)*+ (x - 5)%, d) (x — 2y)°.

3.13. Tim hé sé cta x* trong khai trién clia (3x — 1)5.

8.14. Biéu dién (3 ++2)° — (3 —+2)° dudi dang a -+ bv2 Vi a, bla cac sé nguyén.
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3.15. a) DUng hai s6 hang dau tién trong khai trién cta (1+ 0,02)5 dé tinh gia tri gan dung
cla 1,02°.

b) Dung may tinh cam tay tinh gia tri clia 1,02° va tinh sai sé tuyét ddi cla gia tri gan dung
nhan dugc ¢ cau a.
2.16. S6 dan ctua mét tinh & théi diém hién tai la khoang 800 nghin ngudi. Gia st rang ti 1&
tang dan sé hang nam clia tinh d6 14 r %.

a) Viét cong thire tinh s6 dan cua tinh d6 sau 1 nam, sau 2 Qém. Tl d6 suy ra céng thuc
tinh s6 dan clia finh d6 sau 5 ndm ntra la P = 800 1+$ (nghin nguoi).

b) VGi r= 1,5%, dung hai s6 hang d&u trong khai trién ctia (1+ 0,0‘15)5 ,hay wéc tinh sé
dan cua tinh dé6 sau 5 nam ntra (theo don vi nghin nguoi).

Em cé biét?

Trong di truyen hoc quéan thé, nguyen li Hardy — Welnberg dwa ra cong thirc toan hoc tinh
tan so6 clia cac kiéu gen trong mét quan thé (thoa mén maét sé diéu kién) & cac thé hé.

Trong trudng hgp & méi vi tri trén r]hlem se;c tr]e chi cé hai alen (Ia mét trang thai cu thé
clia mét gen) A va B véi cac tan s6 khoi dau lan lwotla pva g (p+ g = 1, tirc la 100%),
céng thirc clia Hardy — Weinberg la twong trng voi khai trién nhi thirc Newton.
Chang han:

e Tan sb cackiéu gen AA, AB, BB tuong irng la p*, 2pq, q°
(ung v6i quy tac két hop (pA -+ gB)x(pA +qB)=(pA+qB)’ = p?AA +2pgAB + g’BBY);

e Tan sb cackiéu gen AAA, AAB, ABB, BBB twong ung la p, 3p%q.3pqg2, ¢°
(ng voi (pA+qB)® = p?AAA +3p?qAAB+ 3pg°ABB +q°BBB);

e Tan sb cackiéu gen AAAA, AAAB, ABBB, BBBB tuong ng la

p', 4p’q, 6p’q", 4pq°, g

(lng VG (pA+gB)* =CJp*AAAA+ C,p*qAAAB + Cip’q° AABB + C; pq°ABBB + C;q*BBBB),

e Tdng quat, ta co tan s6 kiéu gen gém jalen Avajalen Bla ¢/ p'q’.

(Theo Sinh hoc 12, Nha xuéat ban Gido duc Viét Nam, 2017)
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BAI TAP CUOI CHUONG VIII

A - TRAC NGHIEM

2.17. 86 cach cam 4 béng hoa khac nhau vao 4 binh hoa khac nhau (méi béng hoa cam vao
maot binh) la
A. 16. B. 24. 8 D. 4.

8.18. S6 cac sb co ba chir s6 khac nhau, trong d6 cac chir s6 déu I6n hon 0 va nho hon
hoac bang 5 la

A 120. B. 60. C. 720. D.2
9.19. S6 cach chon 3 ban hoc sinh di hoc boi tr mét nhém 10 ban hoc sinh la
A. 3628 800. B. 604 800. C. 120. D. 720.

.20. Ban An gieo mét con xtic x&c hai lan. S6 céc truong hop dé tong sé cham xuat hién
trén con xuc xac bang 8 qua hai lan gieo la

A. 36. B. 6. €5 D. 4.
8.21. Hé sb clia x* trong khai trién nhj thiec (3x — 4)°1a

A. 1620. B. 60. C. -60. D. -1 620.
B - TU LUAN

8.22. a) Cé bao nhiéu cach viét mét déy 5 chir céi in hoa ttr bang chir cai tiéng Anh (gém 26
chir céi)?
b) C6 bao nhiéu cach viét mét ddy 5 chir cai in hoa khac nhau tir bang chi céi tiéng Anh
(gdm 26 chir céi)?

8.23. TUr cac chir sb: 1; 2; 3; 4; 5; 6.
a) Co thé |1ap duoc bao nhiéu sé cé ba chr s6 khac nhau?
b) C6 thé 1&p duoc bao nhiéu sé cd ba chir s6 khac nhau va chia hét cho 3?

2.24. Té bao A c6 2n = 8 nhiém sac thé (NST), va nguyén phéan 5 Ian lién tiép. Té bao B co
2n = 14 NST va nguyén phan 4 1an lién tiép. Tinh va so sanh téng s6 NST trong € bao A va
trong té bao B duoc tao ra.

2.25. Lop 10B cb 40 hoc sinh gém 25 nam va 15 nir. Hoi co bao nhiéu cach chon 3 ban tham
gia vao déi thién nguyén cua trueong trong méi truéng hop sau?

a) Ba hoc sinh duwoc chon la bat ki.
b) Ba hoc sinh dwoc chon gém 1 ham va 2 nir.
c) Co it nhat mét nam trong ba hoc sinh dwoc chon.

8.26. Trong khai trién nhj thirc Newton clia (2x + 3)°, hé sé clia x* hay hé sé clia x® 16n hon?




CHUONG IX
TiINH XAC SUAT THEO

DINH NGHIA cO PIEN -

Li thuyet Xac suat la mét nganh toan hoc nghién clru cac hién
tuang ngau nhién. Nha toan hoc Phap P. S. Laplace dé viét “L/
thuyet Xac suét ra doi tir viéc nghién ctru céc tro choi may rii
da va dang tro'thanh mét trong nhirng doi twng quan trong nhét
cua tri thire nhan loai. Phan Ién nhitng van dé quan trong nhat
clia cuéc séng la nhirng bai todn cua Li thuyét Xac suat’.

Chuong nay gioi thiéu dinh nghta cb dién clia xac suat, phuong
phap t6 hop va so do hinh cay de tinh xac suat theo dinh nghia
co dién.

P. 5. Laplace (1749 - 1827)

THUAT NGU' KIEN THUC, Ki NANG

« Bién c déi » Nhan biét mot s6 khai niém: Phép thir ngéu
nhién, khéng gian mau, bién co la tap con
cua khong gian mau, blen cb ddi, dinh nghia
cb dién cla xac suat, nguyeén li xac suat bé.

« M6 ta khéng gian mau, bién cb trong mét s
phép thtr don gian.

« M6 ta tinh chét co ban clia xac suat.

+ Binh nghfa ¢ dién cla
xac suat

« Nguyén li xac suét bé

Khi tham gia mét trd choi bbc tham tring thwdng, méi nguwoi
choi chon mét bd 6 s6 d6i mét khac nhau tr 45 s6: 1 2; ...; 45,
chang han ban An chon bé sé {5; 13; 20; 31; 32; 35}.

Sau @6, ngudi quan tré béc ngau nhién 6 qua bong (khéng
hoan lai) tr mét thung kin dung 45 qua béng nhu nhau ghi cac
sb 1; 2;... ; 45. B& 6 s6 ghi trén 6 qua bong d6 dwoc goi la b
s6 triing thwéng.

Néu b6 sb cla ngudi choi trung véi bo sb tring thuwdng thi
nguoi choi tring giai déc dac; néu trung véi 5 sb clia bd sb
tring thuwdng thi ngudi choi tring giai nhét.

Tinh xac suat ban An trung giai doc dac, giai nhat khi choi.
Trong bai hoc nay, ta sé tim hiéu maét sé khai niém co ban va dinh nghia cd dién clia xac suét,

tlr 6 gilip ta co6 co so traloi cau hoi néu trén. o L




1. BIEN CO
O 16p 9 ta d& biét nhiing khai niém quan trong sau:
| - Phép thtr ngau nhién (goi tat la phép thir) la mét thi nghiém hay mét hanh dong ma két "
qua cta né khéng thé biét duwgc trude khi phép thir dugce thire hién.
« Khéng gian mau cua phép thir la tap hop tét ca cac két qua co thé khi thuc hién phép
th(r. Khéng gian méau clia phép thir dwec ki hiéu la Q.

- K&t qua thuan loi cho mét bién cb E lién quan tdi phép thlr T 1a két qua clia phép thir
T lam cho bién c6 doé xay ra.

Chuy. Ta chi xét cac phép thlr ma khéng gian mau gdm hiru han két qua.

3 Vi du 1. M6t t6 trong I6p 10A c6 ba hoc sinh nit 1a Hwong, Héng, Dung va bén hoc sinh nam
la Son, Tung, Hoang, Tien. Giao vién chen ngau nhién mét hoc sinh trong 10 do6 deé kiém tra
VO bai tap. Phép th(r ngau nhién la gi? Mé ta khéng gian mau.

Giai

Phép thir ngau nhién la chon ngau nhién mét hoc sinh trong 16 dé kiém tra vo bai tap.
Khéng gian mau la tap hop tat ca cac hoc sinh trong té.

Ta ¢6 Q = {Hwong; Héng; Dung; Son; Tung; Hoang; Tién}.

» uo1. Tré lai Vi du 1, xét hai bién cé sau:
A: “Hoc sinh dwec goi la moét ban nir™;
B: “Hoc sinh dwoc goi c6 tén bat dau bang chir H”.
Hay liét ké cac két qua thuan lgi cho bién cb A, B.

Theo dinh nghia, ta thdy méi két qua thuén Igi cho bién cé E chinh la mét phan tir thudc
khéng gian mau Q. Do d6 vé mat toan hoc, ta cé:

1
Q

M bién cé 1a mét tap con clia khang gian mau Q.
Tap con nay la tap tat ca cac két qua thuan lgi cho
| bién c6 d6.

Khong gian mau Q va bién cb E

P Vi du 2. Trd lai tinh hudng mé dau vé trd choi bée tham trung thudng.

a) Phép thir 1a gi? M6 ta khéng gian mau Q.

b) Goi Fla bién cé: “Ban An tring giai doc dac”. Hai Fla tap con nao clia khéng gian mau?

c) Goi G la bién c&: “Ban An tring giéi nhat”. Hay chi ra ba phan tr cla tap G. Tir d6, hay
mo ta tap hop G bang céach chira tinh chat déc trung cho cac phan tr clia tap G.

Giai

a) Ehép th(r Ia chon ngau nhiéq 6 s6 trong 45 s6: 1; 2;... ; 45. Khdng gian mau Q la tap hop
tat ca cac tép con cé sau phan tir cia tap {1; 2;...; 44; 45}.

b) F= {5; 13,20, 31,32, 35}
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c) Ba phén tr thudc G chéng han la:
{6; 13: 20: 3%, 32;: 35} {8, 1; 20 31;: 32 351:d% 13:8:31: 32; 35},
G la tap hop tat ca cac tap con gém sau phan tir cla tap {1; 2; 3;...; 45} cé tinh chat:

ndm phéan tir clia noé thudc tap {5; 13; 20; 31; 32; 35} va mot phan tlr con lai khéng
thuéce tap {5; 13; 20; 31, 32; 35}.

J Luyén tdp 1. Phan thudng trong mét chuong trinh khuyén mai ctia mét siéu thi Ia: ti vi, ban
ghé, tl lanh, may tinh, bép tlr, b bat dia. Ong Dlng tham gia chwong trinh dwoc chon ngau
nhién mét mat hang.

a) M6 ta khéng gian mau.
b) Gai D la bién cé: “Ong Ding chon dwoc méat hang la @ dién”. Hoi D 1a tép con nao cla
khéng gian mau?

D o2 Tro lai Vi du 1, hdy cho biét khi nao bién cb C: “Hoc sinh duwoc goi l1a mét ban nam”
xay ra'?

Ta théy bién cb C xay ra khi va chi khi bién cé Akhéng xay ra.

Ta néi bién cb C la bién ¢é déi clia A.

Bién cé déi clia bién cb E |a bién cb “E khong xay ra’”. |

Bién cé d6i ctia E duocki hiéula E.

|ha .. Néu bién cé E 1a tap con clia khéng gian mau Q thi bién cé déi E la tap tat ca cac
phan tu clia @ ma khéng la phan tir cla E. Vay bién cb E la phan bu cla E trong Q: E - C E.

3 Vi du 3. Gieo m6t con xuc xac 6 mét va quan sat sé chdm xuét hién trén con xuc xac.
a) M6 ta khéng gian mau.
b) Goi M la bién cd: “Sé cham xuat hién trén con xuc xac la mét sb chan”. Néi dung bién cé
ddéi M cua Mla gi?
c) Bién cé Mva M la tap con nao clia khéng gian mau?
Giai
a) Khéng gian mau Q= {1; 2; 3; 4; 5; 6}.

b) Bién c6 déi M clia M1a bién cé: “Sé chédm xuét hién trén con xuc xac 1a mét sb 18",

c) Taco M={2;4,6}cQ; M= CM={1;3;5} cQ.

P Luyén tip 2. Gieo m6t con xuc xac. Goi K |a bién cé: “Sé chédm xuét hién trén con xuc xac la
mot s6 nguyén t6".

a) Bién cé: “Sé chdm xuét hién trén con xuc xac la mét hop s6” co 1a bién cé K khéng?

b) Bién cé Kva K |a tap con nao clia khéng gian mau?
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2. DINH NGHIA CO PIEN CUA XAC SUAT

O 16p 9 ta @& hoc nhiing kién thirc co ban sau:

« Cac két qua co thé clia phép thir T goi 1a ddng kha nang néu chung co kha nang xuéat hién
nhu nhau.

» Gia slr cac két qua co thé clia phép thir T la dong kha nang. Khi d6 xac suat clia bién c6 E
bang ti s gilra s6 két qua thuan lgi clia E va so két qua co thé.

J uoz. M6t hdp chira 12 thm thé duoc danh sé 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10; 11; 12. Rut ngau

nhién tr hép d6 mot tam thé.
a) M6 ta khéng gian méau Q. Cac két qua co thé cé déng kha nang khéng?
b) Xét bién cb E: “Rut dwoc thé ghi sé nguyén t&". Bién cb E la tap con nao clia khéng gian mau?

c) Phép thir cé bao nhiéu két qua co thé? Bién cb E cé bao nhiéu két qua thuan 19i? T do,
héy tinh xac suat clia bién cb E.

Ta da biét khéng gian mau Q cla phép ther T la tap hop tat ca cac két qua co thé cta T;

bién cé E lién quan dén phép thtr T la tap con clia Q. Vi thé sb két qua co thé clia phép thir T

chinh la sb phéan tir tap Q; sb két qua thuan Igi clia bién cé E chinh |a sé phan tir clia tap E.

Do db, ta c¢é dinh nghia c6 dién clia Xac suat nhu sau:

| cho phép thlr T cé khéng gian mau la Q. Gia thiét rang cac két qua cé thé clia T la déng
kha nang. Khi @6 néu E la mét bién cb lién quan dén phép thir T thi xac suat cia E duoc
cho bdi cong thirc
n(E)

PO @y

trong d6 n(Q) va n(E) twong trng la sé phan t& cla tap Q va tap E.

» V6i méi bién c6 E, ta c6 0<P(E)<1.
» Vi bién c6 chac chan (1a tap Q), taco P(Q)=1.

« V0i bién cd khong thé (latap @), taco P(@ ) = 0.

1]
H T dinh nghta c6 dién clia xac suét, hay ching minh cac nhan xét trén.

3 Vi du 4. Gieo mét dong xu can déi lién tiép ba lan. Goi E |a bién cé: “Cé hai lan xuét hién mat
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sép va mot 1an xuéat hién mat ngtra”. Tinh xac suét cla bién cé E.

Giai

Ki hiéu S va N twong trng la déng xu ra mat sép va déng xu ra mat nglra.
Khéng gian méau Q = {SSN; SNS; SNN; SSS; NSN; NNS; NNN; NSS}.

E = {SSN; SNS; NSS}.

Ta c6 n(Q) = 8; n(E) = 3. Do déng xu can ddi nén cac két qua co thé 1a déng kha nang.
n

Vay P(E):ﬂ:%

n(Q)



P Vi du 5. Hai ti | va Il chira cac tam thé dwoc danh sb. Tui I: {1; 2; 3; 4; 5},
tai Il: {1; 2; 3; 4}. Rut ngau nhién maét tam thé tr ma6i tai | va Il. Tinh xac
suat dé tong hai s6 trén hai tam theé [én hon 6.

Giai
Mé t& khéng gian mau Q bang cach lap bang nhu sau.

Taill
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M&i 6 la mot két qua co thé. C6 20 6, vay n(Q) = 20.

Bién c6 E: “Téng hai sbé trén hai tam thé Ién hon 6" xay ra khi téng la mét trong ba
truong hop:

Téng bang 7 gdm céc két qua: (3. 4); (4, 3); (5, 2).

Téng bang 8 gdm cac két qua: (4, 4); (5, 3).

Téng bang 9 cé mét két qua: (5, 4).

Vaybién c6 E={(3, 4); (4. 3); (5, 2); (4. 4); (5, 3); (5, 4)}. T d6 n(E) = 6va P(E) = % = % =03
Chuy. Trong nhi*ng phép thtr don gian, ta @ém sé phan tr clia tap Q va sé phan tr clia bién

cb E béng cach liét ké ra tat ca cac phan tir clia hai tap hop nay.

3 Luyén tip 3. Gieo ddng thoi hai con xtic xac can déi. Tinh xac suat dé téng sé cham xuat hién
trén hai con xuc xac bang 4 hodc bang 6.

3. NGUYEN Li XAC SUAT BE

Qua thirc t€ nguoi ta thdy rang mét bién cd cé xac suét rat bé thi sé khdng xay ra khi ta thuc
hién mét phép thir hay mét vai phép thir. Tlr @6 ngurdi ta dé thira nhan nguyén li sau day goi
la nguyén Ii xéc suét bé:

Vs

Néu mét bién cb cd xac suat rat bé thi trong mét phép thir bién cb do sé khéng xay ra.

Chang han, xac suét mét chiéc may bay roi la rat bé, khoang 0,00000027. Méi hanh khach
khi di may bay déu tin rang bién cd: “May bay roi" s& khéng xay ra trong chuyén bay cla
minh, do d6 ngudi ta van khéng ngan ngai di may bay.

Chu v. Trong thuc té, xac suat clia mét bién cb duoc coi la bé phu thudc vao ting trudng
hop cu thé. Chéng han, xac suat mét chiéc dién thoai bj 16i ki thuat 1a 0,001 dwoc coi la rat
bé, nhung néu xac suat chay né déng co ciia mét may bay la 0,001 thi xac suét nay khong
duoc coi la rat bé.
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$ Van dung. Xac suat clia bién cb c6 y nghia thuc té nhu sau:

82

Gig si¥ bién cd A ¢d xéac suét P(A). Khithuc hién phép thir n 1an (n = 30) thi sé lan xuét hién
bién cé A sé xép xibang n-P(A) (n6i chung khi n cang Ién thi sai sé tuong déi cang bé).

Gia thiét rang xac suat sinh con trai 1a 0,512 va xac suat sinh con gai la 0,488. Van dung
y nghia thuc té clia xac suét, hay wéc tinh trong sé tré méi sinh véi 10 000 bé gai thi co
bao nhiéu bé trai.

Huwéng dan. Goi nla sb tré mdi sinh. Ta coi méi lan sinh 1a mét phép thir va bién cé lién quan
dén phép thir 1a bién cd: “Sinh con gai". Nhw vay ta cd n phép thir. Udc tinh n, tr d6 udc
tinh sb bé trai.

BAI TAP

9.1. Chon ngéu nhién mét sé nguyén duong khéng 1én hon 30.
a) M6 ta khéng gian mau.
b) Goi A 1a bién cé: “Sé duoc chon 1a sé nguyén t6”. Cac bién cb A va A la tap con nao
clia khéng gian mau?

9.2. Chon ngau nhién mét s6 nguyén dwong khéng Ién hon 22.
a) M6 ta khéng gian méau.
b) Goi B la bién cé: “Sé duoc chon chia hét cho 3", Cac bién ¢ B va B Ia cac tap con
nao clia khéng gian mau?

9.3. Gieo ddng théi mét con xuc xac va mot dong xu.
a) M6 ta khéng gian mau.
b) Xét cac bién cé sau:
C: "Pbng xu xuét hién mat sap”;
D: “Pdng xu xuat hién méat nglra hoac sé cham xuat hién trén con xuc xacla 5".
Cac bién cé C, C, Dva D la cac tap con nao ctia khéng gian mau?
9.4. Mét tui co chira mot sé bi xanh, bi dd, bi den va bi trang. Lay ngau nhién moét vién bi
twr trong tui.
a) Goi H la bién co: “Bi lay ra co mau d6". Bién co: “Bi lay ra c6 mau xanh hogc mau
den hoac trang” cé phai la bién c6 H hay khéng?
b) Goi K Ia bién c6: "Bi lay ra c6 mau xanh hodc mau trang”. Bién c6: “Bi lay ra mau den”
c6 phaila bién c6 K hay khéng?
9.5. Hai ban An va Binh méi ngu&i gieo mét con xuc xac can déi. Tinh xac suat dé:
a) Sé chdm xuét hién trén hai con xtc xac bé hon 3;
b) S chdm xuét hién trén con xuc x&c ma An gieo I&n hon hodc bang 5;
c) Tich hai s6 chdm xuét hién trén hai con xuc xac bé hon 6;
d) Téng hai sé chdm xuét hién trén hai con xdc xacla mét sé nguyén tb.



THUC HANH TiNH XAC SUAT

THEO DINH NGHiA O DIEN

THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG
Xac suét clia bién cb dbi. * Tinhxac suét trong mét s6 bai toan don gian bang phuwong
phap to hop.

* Tinh xac suét trong mét sb bai toan don gian bang cach
str dung so dbé hinh cay.

+ Nam va van dung quy tac tinh xac suét ctia bién cé ddi.

Trd lai tinh huéng mé dau trong Bai 26. Hay tinh xac suét tring giai doc déc, tring giai nhat
clia ban An khi chon b6 s6 {5; 13; 20: 31; 32; 35}.

1. SU DUNG PHUONG PHAP TO HOP

3 uo1. Theo dinh nghia cb dién cla xac suéat, dé tinh xac suat clia bién c¢d F: “Ban An trung
giai d6¢c dac” va bién cb G: “Ban An frung giai nhéat” ta can xac dinh n(Q), n(F) va n(G). Liéu
c6 thé tinh n(Q), n(F) va n(G) bang cach liét ké ra hét cac phan tir cia Q, Fva G réi kiém
dém duoc khéng?

Trong nhiéu bai toan, dé tinh s6 phan ttr clia khéng gian mau, Dai khi ngui ta goi Dai sb t6
clia cac bién cd, ta thwong s dung cac quy tac dém, cac hop 1a "si kiem gém khong
cong thuc tinh s hoan vi, chinh hop va té hop. ol

P Vi du 1. M6t t6 trong 16p 10A ¢6 10 hoc sinh trong d6 cd 6 hoc
sinh nam va 4 hoc sinh ni. Gido vién chon ngau nhién 6 hoc sinh
trong t6 @6 dé tham gia d6i tinh nguyén Mua hé xanh. Tinh xac
suét clia hai bién cb sau:

C: “6 hoc sinh dwoc chon déu |a nam”;

D: “Trong 6 hoc sinh duwgc chon c6 4 nam va 2 ni”.

Giai

Khéng gian méau la tap tat ca céc tap con gém 6 hoc sinh frong 10 hoc sinh. Vay

n(Q) = C°, =210.

1
210°

a) Tap C chi co mét phan i la tap 6 hoc sinh nam. Vay n(C) = 1, do d6 P(C) =

b) Mé&i phan t&r ciia D dwoc hinh thanh tir hai céng doan.
Céng doan 1. Chon 4 hoc sinh nam tir 6 hoc sinh nam, cé C; = 15 (cach chon).

Céng doan 2. Chon 2 hoc sinh nir tr 4 hoc sinh n(r, cé C? = 6 (cach chon).

Theo quy t&c nhan, tap D cé 15 - 6 = 90 (phén tr). Vay n(D) = 90. Tlr 6 P(D) = — =




¥ Luyén tip 1. M6t t6 trong [6p 10B cé 12 hoc sinh, trong d6 ¢é 7 hoc sinh nam va 5 hoc sinh ni.

J mo2. Trong tré choi "Vong quay may man", nguoi

Giao vién chon ngau nhién 6 hoc sinh trong t6 dé kiém tra vé bai tap Toan. Tinh xac suat dé
trong 6 hoc sinh duoc chon sé hoc sinh ni bang sé hoc sinh nam.

2. SU DUNG SO DO HiNH CAY

choi sé quay hai banh xe. MUi tén & banh xe thi
nhat cé thé dirng & mét trong hai vi tri: Loai xe
50 cc va Loai xe 110 cc. MUi tén & banh xe thi
hai c6 thé dirtng & mét trong bén vj tri: mau den,
mau trang, mau dé va mau xanh. Vj tri ciia mi
tén trén hai banh xe sé xac dinh ngudi choi nhan
duoc loai xe nao, mau gi.

Phép thir T la quay hai banh xe. Hay vé so d6 hinh cady mé ta cac phan ttr ctia khéng gian mau.

F e 3 — —3 = . ™

| Trong mét sé bai toan, phép thir T dwoc hinh thanh tir mét vai phép thir, ching han: gieo
Xuc xac lién tiép bdn lan; 14y ba vién bi, méi vién tir mét hop;... Khi d6 ta sir dung so' d6
hinh cay dé cé thé maé ta day du, trwc quan khéng gian mau va bién cb can tinh xac suét.

P Vidu 2. C6 ba chiéc hdp. Hép | cé chiva ba vién bi: 1 vién mau do, 1 vién mau xanh va 1 vién
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mau vang. Hop Il chtra hai vién bi: 1 vién mau xanh va 1 vién mau vang. Hop lll chtra hai vién
bi: 1 vién mau dd va 1 vién mau xanh. Tt méi hép ta lay ngau nhién mét vién bi.

a) Vé so d6 hinh cay dé mé ta cac phan tir clia khéng gian méau.

b) Tinh x&c suét dé trong ba vién bi lay ra cé6 dung mét vién bi mau xanh.

Giai

a) Ki hiéu B, X, V twong trng la vién bi mau do, mau xanh va mau vang.

Du’c‘rr]g di mau gc’) tng
s _ v6i két qua co thé DXD.
Hop Il \
Hop Il .-_« < A

Céc két qua co thé la; DX, DXX, BVD, VX, XXB, XXX, XVD, XVX, VXD, VXX, VWD, WX.
Do @6 Q = {PXD; DXX; BVD; BVX; XXB; XXX; XVD; XVX; VXB; VXX; VVD; VVX].
Vay n(Q) = 12.




b) Goi K la bién cb: "Trong ba vién bi lay ra cé ding maét vién bi mau xanh". Ta co
K = {DXD; BVX; XVD; VXD; VVX}. Vay n(K) = 5. Tir d6
_nK)_5
AK) = n(Q 12°

P Luyén tip 2. Trd lai troé choi “Vong quay may man” & HD2. Tinh xac suat dé nguéi choi nhan
duoc loai xe 110 cc c6 mau tréng hodc mau xanh.

¥ Luyén tip 3. Trong mét cude téng diéu tra dan sb, diéu tra vién chon ngau nhién mét gia dinh
c6 ba nguwoi con va quan tam gidi tinh cia ba nguéi con nay.
a) V& so do hinh cay dé mé ta cac phan tir clia khéng gian mau.

b) Gia thiét rang kha nang sinh con trai va kha nang sinh con gai la nhu nhau. Tinh xac
suéat dé gia dinh d6 ¢ mét con trai va hai con gai.

3. XAC SUAT CUA BIEN CO DOI
» 1o3. Cho E la m6t bién cb va Q1a khong gian mau. Tinh n(E) theo n(Q) va n(E).

Ta c6 cong thirc sau day lién hé gilra xac suat cua mét bién cé véi xac suat cia bién cb ddi.

Cho E la mét bién cb. Xéac suat clia bién cé E lién hé véi xac suat cua E béi céng
thire sau:

P(E )= 1- P(E).

% Vi du 3. Chon ngau nhién hai sb tr tap {1; 2; ...; 9}. Goi Hla bién cb: “Trong hai sb dugc chon co
it nhét mot s chan”.

a) M6 ta khéng gian mau.

b) Bién cé H la tap con nao clia khéng gian mau?

¢) Tinh P(E)va P(H).

Giai

a) Khéng gian méau la tap tat ca cac tap con cé 2 phan tlr clia tap {1; 2; ...; 8; 9}.

b) Bién cé H: "Ca hai s6 dwgc chon déu la sb 18". Khi d6 H 1a tap tat ca cac tap con co
2 phan tlr clia tap s6 1é {1; 3; 5; 7; 9}.

¢)Ta c6 n(Q)=C? = 36, n(H)= C2 —10. Vay P(E)zgz%_
Tur @6 P(H)=1- P(H) =1-— =13
18 18

Chiiy. Trong mét s bai toan, néu tinh trwc tiép xac suat clia bién cb gap kho khan, ta co thé
tinh gian tiép bang cach tinh xac suét clia bién cd déi clia no.
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3 Luyén tip4.Co bahdp A, B, C. HOp A cé chira ba thé mang sb 1, sb 2 va sé 3. Hop B chira
hai thé mang sb 2 va sé 3. Hop C chira hai thé mang s 1 va s 2. T méi hop ta rat ra ngau
nhién mét the.

a) V& so dd hinh cay dé mé ta cac phan tr clia khéng gian méau.

b) Goi M la bién cé: “Trong ba thé rit ra co it nhat mot thé s 1". Bién cd M |a tap con nao
clia khéng gian mau?

c) Tinh (M) va P(M).

¥ Vin dung. Giai bai toan trong tinh huéng mé dau.

n(Q)=Cls.
Goi F 1a bién cd: “Ban An tring giai déc dac”. Fla tap hop cé duy nhat mét phan tir 1a tap
{5: 13 20: 31: 32: 35). Vay n(F) = 1. Tir d6 tinh duoc P(F).
Goi G la bién cé: “Ban An tring giai nhat". G |a tap hop tap ca cac tap con gém sau phan tir

1. Nam phén tr clia G thuéc tap {5; 13; 20; 31; 32; 35}.
2. Mét phan tlr con lai ciia G khéng thudéc tap {5; 13; 20; 31; 32; 35).
M&i phéan tir clia G duoc hinh thanh tir hai céng doan.
Céng doan 1. Chon ndm phan tl trong tap {5; 13; 20; 31; 32; 35}, c6 Cg = 6 (cach chon).

C6ng doan 2. Chon mét phan tir cén lai frong 39 phan ttr khéng thudce tap {5; 13; 20; 31; 32; 35},
c6 Cyg = 39 (céch chon).
Theo quy tac nhan, tap G cé 6-39 =234 (phan t). Vay n(G) = 234. Tl d6 tinh dugc P(G).

BAI TAP

9.6. Chon ngéu’nh[én mét gia dinh c6 ba con va quan sat gi¢i tinh cta ba ngudi con nay.
Tinh xac suat cua cac bién co sau:
a) A: “Con dau la gai”;
b) B: “C¢ it nhat mét nguwoi con trai”.

).7. M6t hgp durng cac tém’thé danh sé 10; 11;...; 20. Rut ngau nhién tr hép hai tdm thé.
Tinh xac suat clia cac bién co sau:

a) C: “Ca hai thé rit dwoc déu mang sé 1€”;
b) D: “Ca hai thé rat dwoc déu mang sé chan”.

9.8. M6t chiéc hép dwng 6 vién bi trang, 4 vién bi do va 2 vién bi den. Chon ngau nhiénra 6
vién bi. Tinh xac suat dé trong 6 vién bi dé cé 3 vién bi trang, 2 vién bi do va 1 vién bi den.

9.9. Gieo lién tiép m6t con xuc xac va mot déng xu.
a) V& so d6 hinh cay mé ta cac phan tlr clia khéng gian mau.
b) Tinh xé&c suét clia cac bién c sau:
F: “Pong xu xuéat hién mat nglra”;
G: “Pong xu xuéat hién mat sap hodc sé cham xuét hién trén con xuc xacla 5.
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9.10. Trén mét phé co hai quan an X, Y. Ba ban Son, Hai, Van méi ngwoi chon ngéau nhién

maot quan an.
a) V& so dé hinh cay mé ta cac phan tlr clia khéng gian mau.
b) Tinh xac suét ctia bién cb “Hai ban vao quan X, ban con lai vao quan Y".

9.11. Gieo lan lugt hai con xUc x&c can d6i. Tinh xac suat dé it nhat mét con xuc xac xuét
hién mat 6 cham.

9.12. Mau hat ctia dau Ha Lan c6 hai kiéu hinh la mau vang va mau xanh tuong trng véi hai
loai gen la gen tréi A va gen lan a. Hinh dang hat clia dau Ha Lan c6 hai kiéu hinh la hat
tron va hat nhan tuong (ng véi hai loai gen la gen tréi B va gen |&n b. Biét réng, cay con
ldy ngau nhién mot gen tir cay bé va mét gen tir cay me.

Phép thir 1a cho lai hai loai dau Ha Lan, trong d6 ca cay bd va cay me déu co kiéu gen la

(Aa,Bb) va kiéu hinh 1a hat mau vang va tron. Gia str cac két qua co thé 1a dong kha nang.
Tinh xac suat dé cay con cting cé kiéu hinh la hat mau vang va tron.

Em c6 biét?
Nam 1652, nha toan hoc Pascal nhan dugc mét burc thu tir mét nha quy téc nhé 6ng
giai dap cau hdi sau:
“Khi tham gia mét ré choi, ngudi choi duwoc chon mét trong ba phuwong an sau:

« Phuong an 1: Pugc gieo con xlc xac can dai lién tiép 6 lan. Nguoi choi thdng néu
co it nhat mét lIan xuat hién mat 6 cham.

« Phuong an 2: Buoc gieo con xuc xac can doi lién tiép 12 1an. Nguai choi thang néu
co it nhat hai lan xuat hién mat 6 cham.

« Phuong an 3: Bugc gieo con xtc xac can déi lién tiép 18 lan. Ngudi choi thang néu
co it nhat ba lan xuat hién mat 6 cham.

Ngwoi choi nén chon phwong an nao?”

Pascal da tinh ra xac suét thang clia Phuong an 1 1a 0,665; clia Phwong an 2 1a 0,619
va clia Phuong an 31a 0,597. Do d6, 6ng khuyén nha quy téc nén chon Phuong an 1.
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BAI TAP CUOI CHUONG IX

A - TRAC NGHIEM
9.13. Mét hép cé'bc"nn'loai'bi: bi xanh, bi dd, bi trang va bi vang. Lay ngau nhién ra mét vién
bi. Goi E 1a bién cé: “Lay duoc vién bi d6". Bién cb déi cla E 1a bién cb
A. Lay dugc vién bi xanh.
B. L&y dwoc vién bi vang hoac bi tréng.
C. Lay dwoc vién bi frang.
D. Lay duoc vién bi vang hoac bi trang hoac bi xanh.

9.14. Rut ngau nhién ra mot thé tir mét hop co 30 tam thé dugc danh sé tr 1 dén 30. Xac
suat dé sé trén tam thé duoc rut ra chia hét cho 5 la
ALl Bl & 1 D.
30 5 3
9.15. Gieo hai con xuc xac can dbéi. Xac suat dé téng sé cham xuat hién trén hai con xuc xac
khéng I&n hon 4 la
1

[$ 1 RS]

A —. B. e 1 D. E
7 8 9

9.16. Mt té trong I6p 10T c6 4 ban nir va 3 ban nam. Gido vién chon ngau nhién hai ban
trong t& d6 tham gia déi lam bao cla I&p. Xéac suét dé hai ban duoc chon cé mét ban nam

va mét ban nlr 1a

(o) [

4 2 1 2
A = B. =" C. & D. o
B - TU LUAN

9.17. Méthép dwng bay thé mau xanh danh s tr 1 dén 7; nam thé mau dé danh sé tir 1 d@én 5
va hai thé mau vang danh sb tir 1 @én 2. Rut ngau nhién ra mét tam thé.
a) M6 ta khéng gian méau.

b) Méi bién cb sau la tap con nao clia khéng gian mau?
A: "Rutra dugc thé mau dé hodc mau vang™;
B: “Rutra dugc thé mang sb hodc la 2 hoac 1a 3"

9.18. Co hép | va hop II, méi hdp chira 5 tdm thé danh sb tir 1 dén 5. T méi hép, rut ngau
nhién ra mét tm thé. Tinh xac suat dé thé rut ra tr hop Il mang sb Ion hon sé trén the
rut ra te hop |.

9.19. Gieo @dng théi hai con xuc xac can déi. Tinh xac suét dé:
a) Téng sb cham trén hai con xuc xac bang 8;

b) Téng sb cham trén hai con xuc xac nhd hon 8.




9.20. Du béo thai tiét trong ba ngay thir Hai, thir Ba, thir Tu cla tuan sau cho biét, trong méi
ngay nay, kha nang cé6 mwa va khéng muwa nhw nhau.
a) V& so dé hinh cay mé ta khéng gian mau.
b) Tinh xac suét cla cac bién cé:
F. “Trong ba ngay, cé dung maét ngay cod mua’”,
G: “Trong ba ngay, c6 it nhat hai ngay khéng mua”.
21. Gieo mét ddng xu can dai lién tiép bon lan.
a) V& so db hinh cay mé ta khéng gian mau.
b) Tinh xac suét dé trong bén lan gieo @ cé hai Ian xuét hién mat sap va hai lan xuét hién
mat nglra.
). Chon ngau nhién 4 vién bi tir mét tii dung 4 vién bi do va 6 vién bi xanh déi maét
khac nhau. Goi A 1a bién cé: “Trong bén vién bi d6 c6 ca bi d6 va ca bi xanh”. Tinh P(A)
va P(A).

Em c6 biét? . -
Vé mét sé thanh twu cua nha toan hoc Pascal

N&m 16 tudi, Pascal céng bd mét céng trinh toan hoc cé nhan dé
“Vé thiét dién cla dwdng conic”, trong d6 éng da chirng minh m 6t
dinh Ii, sau nay dwoc goi la “Binh li Pascal vé Iuc giac than ki,
T dinh |i nay, nguoi ta da rut ra 400 hé qua thu vi vé hinh hoc.
Nam 17 tubi Pascal d& ché tao ra chiéc may tinh dau tién trong
lich str nhan loai lam duwgc bén phép tinh céng, trte, nhan, chia.

N&m 28 tudi, Pascal da toan hoc hoa céc tré choi may rui dé khai
sinh ra li thuyét Xac sut. Khéng chi Ia mét nha toan hoc Ién,
Pascal con la mét nha triét hoc, nha vat li va nha van lén. Mot sé

A R N . Blaise Pascal
cau noi ndi tieng cua Pascal: (1623 — 1662)

“Con ngudi chi la mét cay say, maét vat rat yéu dudi cla tw nhién nhung la mot cay say
biét suy nghi™; “Tréi tim cé nhiing li 1& ma li tri khéng giai thich duoc”.

(Theo review.siu.edu.vn/nhan-vat-su-kien/ va www.tudiendanhngon.vr/).
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HOAT PONG
THUC HANH
TRAI NGHIEM

“Nha toén hoc xa roi thuc tién giéng nhu mét hoa si
bj tudc df vt mau” (Henri Poincare).

Em cé thé thuc hanh trai nghiém hinh hoc
v6i nhiéu murc d6 khac nhau, tir trai nghiém
nhanh, gon téi cac trai nghiém can nhiéu thoi
gian va su chuan bj, tir fréi nghiém cé nhéan
téi trai nghiém theo nhém. Sau day la mot \“ e

! -

s6 goi V. : :
]

. GEOMETRY AND
‘% EXPERIENCE

Ngay 27/01/1921, Einstein da c6 bai thuyét
trinh vé chu dé Hinh hoc va trai nghiém tai
Vién Han lam Khoa hoc Hoang gia Pho
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1. KIEM TRA TiNH BUNG DAN CUA MOT KET QUA HiNH HOC THONG QUA NHUNG

Vi DU CU THE
Trong chuong trinh, em da duwoc hoc nhiéu két qua hinh hoc, chang han, cac dinh li sin,
césin, céng thirc tinh dién tich tam giac. Tuy vay, sach giao khoa chu yéu thira nhan ching
ma khéng néu phép ching minh day di. Méc du trwdc khi chap nhan cac két qua do, em
cling da c6 nhiing hoat déng dé hinh thanh kién thirc, nhung sé gidp ich hon nira cho qua
trinh nhan thirc, néu em lam nhirng “thwrc nghiém” nhé dé kiém tra tinh dung dan ctia chung
qua mét sb trudng hop cu thé trong thuc té, hay trén hinh vé.
Chéng han, st dung cac thuwéc do d6 dai, géc va may tinh b tdi, em cé thé kiém tra:

a) Pinh li sin déi vai mot tam giac ndi tiép trong mét dudng tron;

b) Binh li césin @i véi mot tam giac;

c) Pang thuc ah, = ZJp(p ~a)(p-b)(p -c) dbi voi tam giac ABC.
Vé nguyén tac, bao gi® cling cé sai khac nho gitta két qua thure nghiém va két qua li thuyét
ma em da hoc. Tuy vay, néu gap sai khac |dn, em nén kiém tra hodc thurc hién lai cac buéc
clia qua trinh thuee nghiém. Mét diém nira can Iwu V 1a néu em str dung mat thiét bj tinh toan
c6 lap trinh thi rat c6 thé phan mém tinh toan dé cé st dung chinh céng thirc ma em dang
mudn thirc nghiém. Tuy vay, véi muc dich hoc tap, thuc nghiém clia em van la hivu ich ngay
ca trong trudng hop do.

2. SU DUNG KET QUA HiNH HOC BE TINH TOAN TRONG PO DAC THUC TE

Trong hoat déng trai nghiém nay, em (nén
thuc hién theo nhém) tién hanh do khoang
cach tlr vi tri cla em t&i mét vi tri nao do
khé dén dugc, nhung co thé quan sat, va
do khoang céch gitra hai vi fri ma em co thé
quan sat dwoc. Dung cu can chuan bi gém:
Ba coc tiéu, thwoc day do do dai, thudc do
goc, hai sgi day, may tinh cam tay. Em thuc
hién cac budc nhu da dugc trinh bay va thao
luan trong Bai 6.

3. GAP GIAY, PO DAC VA XAC DINH CAC YEU TO CUA BA BUGNG CONIC

Trong hoat déng nay, véi mét dwdng conic da duoc vé trén gidy (khéng kém theo céc yéu
t6 tiéu diém, tiéu cw, tham sé tiéu, dwdng chuén), em hay tim cach xac dinh vi tri cac tiéu
diém, tiéu cu (d6i vai elip, hypebol), tiéu diém, tham sb tiéu, duwéng chuén (d6i voi parabol).
Pé thire hién hoat ddng nay, em can nhé lai cac kién thirc @ dwoc hoc vé cac dudng conic
(cach chon hé truc toa d6 d@é dwéng conic ¢d phwong trinh chinh tac, méi lién hé gitra cac
hé sé trong phuong trinh chinh tac voi cac yéu t6 tiéu diém, tiéu cy, tham sb tiéu, dudng
chuén). Ngoai ra, em can luu y, méi elip, hypebol cé hai truc déi xtrng, d6 la dudng thang di
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qua hai tiéu diém va duong thang trung truc clia doan thang néi hai tiéu diém; méi parabol
c6 moét truc déi xirng, d6 la dwdng thang di qua tiéu diém va vuéng goc véi dwdng chuén.
Bang cach gap gidy, em cé thé xac dinh dwoc cac truc déi xing clia mét dudng conic da
dugc vé trén gidy (em co thé dung kim cham thiing gidy, hodc dung but t6 dam dwédng conic,
dé co thé quan sat nd tr cad mat sau cuia giay).

Huwéng dan:

Buée 1: Gap gidy dé xac dinh truc déi xirng ctia dudng conic.

Bude 2: Chon hé truc toa d6 dé véi hé truc d6, dwdng conic dang xét cé6 phuong trinh chinh
tac (chon don vi do, chang han, cm).

Bude 3: Goi phwong trinh chinh téc clia dwdng conic (theo don vi do da chon).

Budc 4: Lay cac diém thuge dudng conic va do khoang cach tir diém do t6i cac truc toa 6
(d6i voi elip, hypebol can lay 2 diém, déi véi parabol chi can lay 1 diém). Tlr d6 xac dinh toa
do clia cac diém vira lay.

Budc 5: Thay toa d6 clia cac diém vira ldy vao phuong trinh clia duong conic dé tinh a, b
(doi vai elip, hyperbol) va p (d6i voi parabol).

Buoe 6: Xac dinh phuwrong trinh chinh,téc clua duong conic, ttr d6 xac dinh vi tri cac tieu diém,
tiéu cy (dGi vai elip, hypebol), tieu dieém, dwong chuan (dGi voi parabal).

4. THUC HANH TRAI NGHIEM TRONG PHONG MAY

Em thire hién hoat déng nay véi phan mém vé hinh GeoGebra.

— Vé duong tron (A; R) va diém B nam ngoai duong tron d6. Lay mét diém C trén duong
tron (A; R) va vé M la giao diém cla AC va duwéng trung truc clia doan thdng BC. Cho
diém Cthay ddi va dung Iénh tim quy tich dé thay rang Mthay dbi frén mét nhanh hypebol.

— V& dudng tron (A; R) va diém B nam trong dudng tron do. Lay mét diém C trén dudng
tron (A; R) va vé M la giao diém clia AC va dwdng trung triec cia doan thang BC. Cho
diém C thay déi va dung [&énh tim quy tich @& thay rang M thay déi trén maét elip.

~ Vé mo6t sb duwong tron (®,) (@,), (o,),...c0 cung tam O, tvong ung co ban kinh R, R, + a,
R, + 2a,... va moét s6 duong tron (), (€2,), (€2,).... €6 cung tam O,, twong trng cé ban
kinh R, R,+ a, R+ 2a,... (R,#R,). Khi d6, em sé quan sat thay cac cap giao diém A, B;;
A, B,; A, B,;.. twong Ung cla (o,) va (Q,); (o,) va (Q); (»,) va (Q2,);... la cung thudc
m6t nhanh clia mét hypebol. K&t qua nay tuwong trng véi mét hién tueng vat [i ma em cé
thé quan sat dwoc: Ném hai hon soi (bdng nhau) xuéng mat hé 1ang séng, thi em sé thay
hai ho duwéng trén séng nudc va néi chung giao clia ching tao nén mét dwong hypebol.

Chu y. Em hoan toan cé thé ching minh dwoc cac két qua quan sat noi trén.



USC TiNH SO CA THE

TRONG MOT QUAN THE

Trong nghién clru vé nhirng quan thé dong
vat, mét van dé quan trong la wéc tinh s ca
thé trong quan thé. Mét phwong phap duoc
sty dung la danh dau va bét lai.

Phwong phap nay gém hai buéc nhw sau:

Budc 1. Chon M ca thé tir quan thé, danh
déu va tha ching trd lai quan thé.

Budc 2. Sau mét thoi gian, chon ngau nhién

n ca thé trong quan thé. Goi kla sb ca thé
dugc danh déu trong n ca thé do.

B i

Chon Mcathé i@ ¢®jee ® | Dém sé ca thé
O budc 2, xét phép thlr: chon ngau nhién | :: oo .: duoc danh dau k
2 x 2 et z v I S : Ziics
mot ca thé tr quan the va xeét bien c6 A1 . . :'i“:i‘: is%e o4 a® @
3 2 i % iy 3 = F 3n bidt | ! - o
“Cé thé c6 duoc danh dau”. Goi N la s6 "hanbiet:2 @: PP e T
1 1 1
7 z 2 2 3 z 5 4 ' g 0® e I '
cé thé frong quan thé. Xac suat cla A la i ...:L_.!_;'J:'Eﬁaﬁa'c'é'tﬁ'é'
P(A):E trErIaTquénthé:_.“.“,__e_:
N

Trong n ca thé duoc chon so ca thé dugc danh dau 1a k xap xi voi n-P(A)=n-
(xem muc Véan dung Bai 26). Do vay N dugc wéc tinh bdi céng thirc
N g
k
‘P Vi du. Dé udc tinh sb ca chua biét frong moét hé nuéi cé, ngudi ta danh bat 1 200 con, danh
dau chung réi tha lai xuéng hd. Banh bat |an thir hai dwoc 1 300 con, thay trong d6 cé 110

L e x Lo £ 2o 1300
con co6 danh dau. Twr d6, woc tinh sé ca trong ho la 1 ZOO-Wz 14182 (con).

Chung ta ap dung phwong phap trén théng qua hoat déng sau day.

HOAT BONG 1. Uéc tinh sé hat lac trong mét hop
Chuén bj:
= GO — Giay, but; — M6t tui lac.

Tién hanh

Budc 1. Layra 1 cdc lac tir trong tui, @&m sé lwong va danh déu ting hat lac.

Buéc 2. Bé lac da dugc danh diu vao lai trong tli va xao trén déu.

Budc 3. Lay ra nlra coc lac, dém tdéng sb hat lac va sé hat lac cé danh déu trong céc.

Goi Nla téng sb hat lac trong tui ban dau. Hay dung két qua dém duoc & buéc 3 dé udctinh .



HOAT DONEG 2. Panh gia sai s6 cua wéc tinh

Trong tiét thuc hanh trai nghiém cla I&p 10A, 16 clia Ha da thuc hién cac budc trén, trong
do Iap lai budc 3 thém hai lan: 1an hai lay 1 cbe lac, 1an ba lay 1,5 céc lac va thu duoc két
qua nhu sau:

Sé hat co
Lan thr | Sé hat (n) danh dau
(K)
51 4
103 11
155 16

Béng 1. Két qua thi nghiém

Gia str sé hatlac trong tdi dwng 1a 1 000 (N = 1 000) va sé hat dwoc danh dau la 100 (M= 100).

Ki hiéu N 1a s6 quy tron dén hang don vi cla dai lwong M - E

Dua vao dir liéu trong Bang 1, em hay hoan thanh bang tinh theo méau sau:

L&n N M n k N tLi(aéit ?& tuz?:gsgéi
1 1000 100 51 4 ? ? ?
1000 100 ? ? ? ? ?
1000 100 ? ? ? ? ?

Béng 2. Tinh sai s6

Em c6 nhan xét gi vé sai s clia viéc tinh xap xi sé hat lac trong tui khi n cang 1én?

= Em cé hiét? e
Phwong phéap danh déau va bat lai con co tén la phuong phap Petersen, dat theo tén
nguwdi co ¥ tudng danh dau ca thé trong mét nghién ctru nam 1894. Mac du muc dich
trong nghién ctru nay la wdéc tinh i 1€ cé thé bj chét, cong thirc wée tinh N van duoc goi
la wéc luong Petersen. Nhitng trng dung dau tién clia céng thirc nay duoc thuc hién

trén mét sé quan thé déng vat nhw ca héi, vit.

Tl gitra thé ki XX, cac nha nghién ctru khéng chi st dung phuong phap danh dau va
bat lai trong nghién ctru nhirng quan thé ddng vat ma con phat trién nd dé sir dung vao

| Viéc gidi quyét nhitng van dé vé strc khoé con ngudi va mét s6 ITnh vire khéac.

o4




BAI TAP ON TAP cudl NAM

A - TRAC NGHIEM

1.

Cho hé bat phuong trinh bac nhét hai &n {“y >2 biém nao sau day thuéc mién
nghiém ctia hé bat phuong trinh @ cho? X-yel

A. (1:1). B. (2; 0). 6.(3: 2), D. (3; -2).

Cho tam giac ABC. C6 bao nhiéu diém M thoa man |n,T'A+ MB + MC|=3?

A. V6 sb. B. 1. C.2 D. 3.

Biét rang parabol y = x2 + bx + ¢ ¢6 dinh 1a /(1; 4). Khi 6 gia tri cia b +cla

A1 B. 2. G.3 D. 4.

Trong mat phang toa dé Oxy, cho dwdng thdng A:x + 2y — 5= 0. Tim ménh dé sai trong

cac ménh dé sau:
A. Vecto ri=(1; 2) la mét vecto phap tuyén clia A.

B. Vecto u =(2;-1) la mét vecto chi phuong clia A.
x=1-2t

C. Pudng thang A song song véi dueng thang d: { =
y="1+t.

D. Puéng thdng A co hé sb goc k= 2.
Trong khai trién nhj thirc Newton clia (2+ 3x)4, hé sb clia x? la
A9 B. C2. Ct o2 D. 36C2.

M6t t6 gdbm 7 nam va 3 nir. Chon ngau nhién hai ngudi. Xac suat dé trong hai nguoi duoc
chon c6 it nhat mét nir 1a

= B2 g L 2
15 15 15 15
- TU LUAN

7. Cho cac ménh dé:

P: “Tam giac ABC la tam giac vudng tai A",
Q: “Tam giac ABC c6 cac canh thoa mén AB? + AC? = BC*".

a) Hay phat biéu cac ménh dé& P=>Q Q= P, P < Q P = Q. Xét tinh dung sai cla cac
ménh dé nay.

b) Dung cac khai niém “diéu kién can” va “diéu kién du” dé dién ta ménh dé P = Q.
c) Goi Xla tap hgp cac tam giac ABC vudng tai A, Y latap hgp cac tam giac ABC c6 trung
tuyén AM = %BC. Néu méi quan hé gilra hai tap hop Xva Y.
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2. a) Biéu dién mién nghiém D cla hé béat phwong trinh bac nhat hai an sau:

X+y<6
2x-y<2
x>0
y > 0.
b) Tir két qua cau a, tim gia tri I6n nhat va gié tri nhd nhét cla biéu thire F(x,y) = 2x + 3y
trén mién D.

9. Cho ham sb y = f(x)=ax” + bx + ¢ Vv6i dé thj la parabol (P) cé dinh f{%;—%) va di qua

diém A(1; 2).

a) Biét rang phwong trinh cta parabol c6 thé viét duéi dang y = a(x - h)2 + k, trong d6
I(h; k) latoa @6 dinh cla parabol. Hay xéc dinh phuong trinh clia parabol (P) da cho va
vé parabol nay.

b) Tir parabol (P) d& vé & cau a, hay cho biét khoang déng bién va khoang nghich bién
clia ham sé y = f(x).

c) Giai bat phuong trinh f(x) = 0.

10. Gidi cac phuong trinh chira cén thirc sau:

a) v2x2 —6x+3 =x2 —3x +1; b) X% +18x -9 = 2x - 3.

11. T cac chi* s6 0; 1; 2; ...; 9, c6 thé lap duoc tat ca bao nhiéu sé ty nhién nhd hon

1 000, chia hét cho 5 va gém céc chi sé khac nhau?

12. Viétkhai trién nhi thirc Newton cla (2x — 1), biét n la sétw nhién thoa mén A? +24C} =140.

12. T& céc céng thire tinh dién tich tam giac d& dwoc hoc, hdy ching minh rang, trong tam

giac ABC, ta co

J(b+c—-a)c+a-b)a+b-c)
=
2Ja+b+c

14. Cho hinh vuéng ABCD c6é canh bang a. Goi M, N twong (ng la trung diém clia cac canh

AB, BC.
a) Biéu thj cac vecto DM, AN theo cac vecto AB, AD.
b) Tinh DM - AN va tim géc gitra hai dwdng thadng DM va AN.

15. Trong mat phang toa @6, cho tam giac ABC cé ba dinh A(-1 3), B(1, 2), C(4; -2).

a) Viét phwrong trinh dwéng théang BC.
b) Tinh dién tich tam giac ABC.
c) Viét phuwrong trinh dwéng tron ¢ tam A va tiép xuc véi dudng thang BC.

16. Trén mat phang toa d6, hai vat thé khoi hanh cing llc tai hai dia diém A(1; 1) va

B(-1; 21) vai cac vecto van téc twong tng 1a v, = (1; 2), v, = (1; —4). Hoi hai vat thé d6
c0O gap nhau hay khéng?



17. Trong d@é&m, m6t @&m thanh cau clru phat ra tr mét vj tri trong rieng va da dugc hai tram
ghi tin hiéu & céac vi tri A, B nhan dugc. Khoang cach gitra hai tram la 16 km va tram & vi
tri A nhan duoc tin hiéu sém hon 6 gidy so vGi tram & vi tri B. Gia str van tdc am thanh la
1 236 km/h. Hay xac dinh pham vi tim kiém vj tri phat ra am thanh dé.

18. Cac nha toan hoc cb dai Trung Quéc a4 dung phan sé 22§ xép xi cho .
7

a) Cho biét dau la sb dung, dau la sb gan dung.
b) Danh gia sai sé tuyét déi, sai sé tuong ddi clia gia trj gan dung nay, biét
3.1415 < < 3,1416.

19. Ti 1é hé nghéo (%) clia 10 tinh/thanh phé thuéc ddng bang séng Héng trong nam 2010 va
nam 2016 dugc cho trong bang sau:

Tinh/ thanh phé Nam 2010 Nam 2016
Ha Noi 5.3 1,3
Vinh Phuc 10,4 29
Béc Ninh 7.0 1,6
Hai Duong 10,8 2.3
Hai Phong 6,5 2,1
Hwng Yén 11,1 2,6
Thai Binh 10,7 3,7
Ha Nam 12,0 4.4
Nam Binh 10,0 3,0
Ninh Binh 12,2 4.3

(Theo Téng cuc Théng ké)
a) Tinh s6 trung binh va d6 I&ch chuén cuia i 1& hd nghéo céc tinh/thanh phé thudc déng
bang séng Héng trong cac nam 2010, 2016.
b) Dua trén két qua nhan duoc, em cd nhan xét gi vé sé trung binh va dé phan tan cla ti
I& hé nghéo cac finh/thanh phé thudc déng bang séng Hong trong cac nam 2010 va 2016.
20. Chon ngau nhién ba sé khac nhau tr 23 s6 nguyén duwong dau tién. Tim xac suéat dé téng
ba sb chon dugc la mét sb chan.

97



98

BANG TRA CUU THUAT NGU

Bat phuwong trinh bac hai mét an 22
Bién cé (la tap con clia khéng gian
mau) 78

Bién cb ddi 79

Bién s6 6

Chinh hop 67

Cc:)ng tl’]u’c tinh khoang géch tr mot
diem den mét dwong thang 40
CQng thirc tinh goéc gitra hai dwdng
thang 38

Binh nghia cb dién clia xac suéat 80
D6 thi cia ham sé 7

Puwéng chuén clia parabol 52
buwong conic 48

Elip 49

Géc gitra hai dwdng thang 37

Ham sé 6

Ham sé bac hai 11

Ham sb bac nhét trén tirng khoang 7
Ham sé cho bang bang 6

Ham sé cho bang biéu dé 6

Ham sé cho bang céng thirc 6

Ham sé déng bién 8

Ham s nghich bién 8

Hoan vi 66

Hypebol 50

Nguyén li xac suét bé 81

Nhij thirc Newton 72

Phwong phap té hop 83

Phuong trinh chinh téc cla elip 49

-

X

Phuong trinh chinh tac cla
hypebol 51

Phuong trinh chinh tac clia
parabol 53

Phuong trinh dwong tron 43
Prlu’cmg trinh tham sb cla duéng
thang 34

Prlu’o’ng trinh téng quat clia dwdng
thang 32

Quy tac céng 61

Quy tac nhan 63

So d6 hinh cay 61

Tam thurc bac hai 19

Tap gia tri (cia ham sb) 6

Tap xac dinh (cta ham sb) 6
Tham s6 tiéu clia parabol 52
Tiéu diém clia parabol 52

Tiéu diém, tiéu cy cla elip 49
Tiéu diém, tiéu cy cta hypebol 50
Tinh chét co ban cla xac suét 80
Tinh chét quang hoc clia cac
duwong conic 54

Té hop 68

Vecto chi phwong cua dudng
thang 32

Vecto phap tuyén cla duong
thang 31

Vi tri tuong dbi gitra hai duéng
thang 36

Xac suéat cta bién cb ddi 85



BANG GIAI THICH THUAT NGU

Thuat ngr

Giai thich

Bién cé doi

Bién cb déi cua bién cé E |a bién cb xay ra khi va chi khi E
khéng xay ra.

Pinh li vé dau clia tam
thirc bac hai

Pinh |i cho phép xac dinh dau cla tam thirc bac hai

f(x)=ax? + bx + ¢ tuy theo dau ctia hé sb a va biét thirc A
clia né.

Binh nghta cé dién cla
xac suat

Xac suéat cla bién cb E bang ti sb gitra s6 két qua thuan 19i
cho E va téng sd két qua co thé.

Giai mét phwrong trinh

Tim tat ca cac nghiém cla né (nghia la tim tap hop nghiém).

Hai phwong trinh twong
duong

Hai phuong trinh cé cung tap hop nghiém.

Nguyén li xac suét bé

Néu mét bién cb co xac suét rat bé thi trong mét phép thir
bién cb d6 sé khéng xay ra.

Phép bién déi twong
duwong mét phuong trinh

Phép bién déi phuong trinh @6 thanh mét phuong trinh
twong duong.

Phuong phap toa dé
trong mat phang

Pua vao mat phang mét hé truc toa dé va chuyén cac ddi
twong hinh hoc sang déi twong dai sé twong ng, tr @6
dung phuong phap va ngén nglr dai s6 dé giai quyét cac
bai toan hinh hoc.

Phwong phap t6 hop

Str dung céc quy tdc dém, cac cong thic tinh s hoan vi,
chinh hop va té hop dé tinh sé phan tir clia khéng gian
mé&u, cla cac bién cé.

Phwong trinh mét an x

Ménh @& chira bién coé dang f{x) = g(x), trong d6 f(x) va g(x)
la nhitng biéu thirc cla x.

Xac suét clia bién cé dbi

Téng xac suat clia bién cé E véi xac suat cla bién cé ddi
bang 1.

Xét chiéu bién thién cla
ham so

Tim céc khoang déng bién va cac khoang nghich bién ctia
ham sbé.
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Nha xudt bin Gido duc Vigt Nam xin irdn trong cdm on
cdc tdc gid c6 tdc phdm, tr ligu dupc sir dung, trich dén
trong cudn sdch nay.

Chiju trach nhiém xuét ban:
Chu tich Hai déng Thanh vien NGUYEN BUC THAI
Téng Giam déc HOANG LE BACH

Chiu trach nhiém ngi dung:
Téng Giam déc HOANG LE BACH

Bién tap ndi dung: HOANG VIET - LU'U THE SON

Bién tap mT thuat: NGUYEN BICH LA

Thiét ké sach: TRAN ANH MINH

Trinh bay bia: NGUYEN BICH LA

Minh hoa: BUI VIET DUY

Stra ban in: NGUYEN NGOQC TU

Ché ban: CONG TY cO PHAN MI THUAT VA TRUYEN THONG

Ban quyén © (2021) thuéc Nha xuét ban Giao duc Viét Nam.

Xuét ban phadm da dang ki quyén tac gia. Tat ca cac phan clia néi dung cudn sach
nay déu khoéng duoc sao chép, Iwu trik, chuyén thé dwdi bat ki hinh thire nao khi
chua co su cho phép bang van ban clia Nha xuat ban Giao duc Viét Nam.

TOAN 10 - TAP HAI

Ma sb: ...

In ... ban, (@D ...) khd 19 x 26,5 cm.

BPonviin: ...

Bia chi: ...

S6 DKXB: .../CXBIPH/.../GD.

S6 QDXB: .../QD - GD - HN ngay ... thang ... nam ...
In xong va nép luu chiéu thang ... nam 20...

Ma s6 ISBN: ...



HUAN CHUONG HO CHI MINH

BO SACH GIAO KHOA LGP 10 - KET NOI TRI THUC VG1 CUOC SONG

Todn 10, tap mot
Todn 10, tap hai
Chuyén déhoc tap Todn 10
Ngif viin 10, tap mat
Ngifvan 10, tap hai
Chuyén d&hoctap Ngiivan 10
Lich sif 10
Chuyén d& hoc tap Lich i 10
Piali10
. Chuyén déhoctap Bia i 10
. GidoducKinh téva Phap luat 10
. Chuyén déhoctap Gido ducKinh t&va Phap luat10
. Vatli1o
. Chuyén déhoctap Vat1i 10
. Hod hoc10
. Chuyén d&hoctap Hod hoc 10
. Sinhhoc10
. Chuyén déhoctap Sinh hoc 10
. Cng nghé 10 - Thiét ké va Cong nghé
. Chuyén dé& hoctap Ging nghé 10 - Thiét ké va Cong nghé
Cong nghé 10~ Cong nghé tring trot
Chuyén dé hoc tap CGing ngh@ 10 - Congnghé tring trot
Tin hoc 10

18 8 M om o ok WD

I T T B R
- - e —

BN

Cac don vi dau mdi phat hanh
CTCP Dau tu va Phét trién Gido duc Ha Noi

e Mién Bac:

EBREHEBsBBENEEER

Chuyén d& hoc tap Tin hoc 10 - Binh miéng Tin hociing dung
Chuyén @2 hoc tapTin hoc 10 - Dinh huang Khoa hoc may tinh
Mithuat 10 - Thiét k& mithujt da phudngtién

Mithudt 10 - Thiét k& dd hoa

Mithudt 10 - Thiét k& théi trang

Mithuat 10 — Thiét k& mithuat san khiu, dién anh

Mithuat 10 - Liluan va lich sif mi thuat

Mithuét 10 - Biéu khac

Mithudt 10 - Kién tric

Mithuat 10 - Héi hoa

Mithut 10 - B hoa (tranh in)

35, Mithuat 10 - Thigt k& cing nghiép
36. Chuyén dé hoctip Mithuat 10

. Amnhac10

. Chuyén dé hoctap Am nhac 10

Hoat dang tréi nghiém, iéng nghiép 10

. Gidoducthe chat 10 - Cau lang

. Gidoducthd chit 10 -Béng da

. GidoducQuacphangvaAn ninh 10
. Tiéng Anh 10, tap mét

. Tiéng Anh 10, tap hai

CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Bac

¢ Mién Trung: CTCP Dau tu va Phat trién Giao duc Ba Nang
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Trung

e Mién Nam: CTCP Dau tu vaPhat trién Gido duc Phuong Nam
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Nam

¢ Ciu Long:

CTCP Sach va Thiét bi Gido duc Cttu Long

Sach dién tur: http://hanhtrangso.nxbgd.vn

Kich hoat d& m& hoc liéu dién tif: Caa lap nhii tréntem
dé nhan ma sé. Truy cap httpy/hanhtrangso.nxbgd.vn
va nhap ma sd tai bigu tugng chia khoa.




