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CÉC Kê HIåU DùNG TRONG SÉCH

Thu thÀp th´ng tin (quan s∏t t˘ nhi™n, th› nghi÷m, ti’n hµnh th› nghi÷m, 

vÀn dÙng vËn kinh nghi÷m, th´ng b∏o cÒa gi∏o vi™n...).

Xˆ l› th´ng tin (so s∏nh, ph©n t›ch, kh∏i qu∏t ho∏, n™u d˘ Æo∏n (gi∂ thuy’t), 

ti’n hµnh th› nghi÷m ki”m tra, rÛt ra k’t luÀn...). 

C©u h·i.

* C©u h·i, bµi tÀp kh„.C

C
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CH¶•NG I

C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua mÈt d©y d…n c„ mËi quan h÷ nh≠ th’ nµo vÌi
hi÷u Æi÷n th’ Æ∆t vµo hai Æ«u d©y d…n Æ„ ?

ßi÷n trÎ lµ g◊ ? ßi÷n trÎ phÙ thuÈc nh≠ th’ nµo vµo chi“u dµi vµ ti’t di÷n
cÒa d©y d…n ? C®n c¯ vµo Æ©u Æ” bi’t ch›nh x∏c ch†t nµy d…n Æi÷n tËt h¨n
ch†t kia ? 

C´ng su†t Æi÷n cÒa mÈt dÙng cÙ Æi÷n ho∆c cÒa mÈt mπch Æi÷n Æ≠Óc t›nh
bªng c´ng th¯c nµo ?

ßi÷n n®ng ti™u thÙ cÒa mÈt thi’t bfi Æi÷n phÙ thuÈc vµo nh˜ng y’u tË nµo ?

C„ nh˜ng bi÷n ph∏p nµo Æ” sˆ dÙng an toµn Æi÷n vµ ti’t ki÷m Æi÷n n®ng ?

ßIåN HñCßIåN HñC

Tµu chπy bªng Æi÷n



ô lÌp 7 ta Æ∑ bi’t, khi hi÷u Æi÷n th’ Æ∆t vµo hai Æ«u b„ng ÆÃn cµng lÌn th◊ dflng Æi÷n chπy qua

ÆÃn c„ c≠Íng ÆÈ cµng lÌn vµ ÆÃn cµng s∏ng. B©y giÍ ta c«n t◊m hi”u xem c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n

chπy qua d©y d…n Æi÷n c„ tÿ l÷ vÌi hi÷u Æi÷n th’ Æ∆t vµo hai Æ«u d©y d…n Æ„ hay kh´ng ?

I - th› nghi÷m

ßo c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua d©y d…n ¯ng vÌi c∏c
hi÷u Æi÷n th’ kh∏c nhau Æ∆t vµo hai Æ«u d©y d…n Æ„.

1. S¨ ÆÂ mπch Æi÷n

a) Quan s∏t s¨ ÆÂ mπch Æi÷n h◊nh 1.1, k” t™n, n™u c´ng
dÙng vµ c∏ch mæc cÒa tıng bÈ phÀn trong s¨ ÆÂ.
b) ChËt (+) cÒa c∏c dÙng cÙ Æo Æi÷n c„ trong
s¨ ÆÂ ph∂i Æ≠Óc mæc v“ ph›a Æi”m A hay Æi”m B ?

2 .  Ti’n hµnh th› nghi÷m  

a) Mæc mπch Æi÷n theo s¨ ÆÂ h◊nh 1.1.
b) ßo c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n I t≠¨ng ¯ng vÌi mÁi
hi÷u Æi÷n th’ U Æ∆t vµo hai Æ«u d©y d…n. Ghi lπi
c∏c gi∏ trfi Æo Æ≠Óc vµo b∂ng 1.

Dflng Æi÷n chπy qua v´n k’ c„ c≠Íng ÆÈ r†t nh·
n™n c„ th” b· qua, v◊ th’ ampe k’ Æo Æ≠Óc c≠Íng
ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua Æoπn d©y d…n Æang xät. 

Tı k’t qu∂ th› nghi÷m, h∑y cho bi’t, khi ta
thay ÆÊi hi÷u Æi÷n th’ gi˜a hai Æ«u d©y d…n, c≠Íng
ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua d©y d…n Æ„ c„ mËi quan h÷
nh≠ th’ nµo vÌi hi÷u Æi÷n th’.

C 1
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BÄI 1 S˘ phÙ thuÈc cÒa c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n

Vµo hi÷u Æi÷n th’ gi˜a hai Æ«u d©y d…n

K’tqu∂
Æo

L«n Æo

Hi÷u
Æi÷n th’

(V)

C≠Íng
ÆÈ dflng
Æi÷n (A)

1 0

2

3

4

5

H◊nh 1.1

B∂ng 1



II - ßÂ thfi bi”u di‘n s˘ phÙ thuÈc

cÒa c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n vµo

hi÷u Æi÷n th’

1. Dπng ÆÂ thfi

a) D˘a vµo b∂ng sË li÷u thu Æ≠Óc tı mÈt th›
nghi÷m t≠¨ng t˘ nh≠ tr™n, Æ≠Óc ti’n hµnh vÌi mÈt
d©y d…n kh∏c, ta vœ c∏c Æi”m O, B, C, D, E tr™n
h÷ trÙc toπ ÆÈ h◊nh 1.2. MÁi Æi”m ¯ng vÌi mÈt c∆p
gi∏ trfi U, I.
V› dÙ, vÌi Æi”m B ta c„ U = 1,5V ; I = 0,3A.                                                                                                         
b) NhÀn xät : N’u b· qua nh˜ng sai l÷ch nh· do
phäp Æo th◊ c∏c Æi”m O, B, C, D, E nªm tr™n
Æ≠Íng thºng Æi qua gËc toπ ÆÈ. ß≠Íng thºng nµy
lµ ÆÂ thfi bi”u di‘n s˘ phÙ thuÈc cÒa I vµo U.  

D˘a vµo sË li÷u Î b∂ng 1 mµ em thu Æ≠Óc tı
th› nghi÷m, h∑y vœ Æ≠Íng bi”u di‘n mËi quan h÷
gi˜a I vµ U, nhÀn xät xem n„ c„ ph∂i lµ Æ≠Íng
thºng Æi qua gËc toπ ÆÈ hay kh´ng.

2. K’t luÀn

Hi÷u Æi÷n th’ gi˜a hai Æ«u d©y d…n t®ng (ho∆c gi∂m)
bao nhi™u l«n th◊ c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua d©y
d…n Æ„ cÚng t®ng (ho∆c gi∂m) b†y nhi™u l«n.

III - VÀn dÙng

Tı ÆÂ thfi h◊nh 1.2, h∑y x∏c Æfinh :
+ C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua d©y d…n khi hi÷u
Æi÷n th’ lµ 2,5V ; 3,5V.
+ X∏c Æfinh gi∏ trfi U, I ¯ng vÌi mÈt Æi”m M b†t k◊
tr™n ÆÂ thfi Æ„.                                                                

Trong b∂ng 2 c„ ghi mÈt sË gi∏ trfi cÒa U vµ I
Æo Æ≠Óc trong mÈt th› nghi÷m vÌi mÈt d©y d…n.
Em h∑y d˘ Æo∏n gi∏ trfi sœ ph∂i c„ trong c∏c ´ cfln
trËng. (Gi∂ sˆ phäp Æo trong th› nghi÷m c„ sai sË
kh´ng Æ∏ng k”).

Tr∂ lÍi c©u h·i n™u ra Î Æ«u bµi h‰c.C 5
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K’t qu∂
Æo

L«n Æo

Hi÷u
Æi÷n th’

(V)

C≠Íng
ÆÈ dflng
Æi÷n (A)

1 2,0 0,1

2 2,5

3 0,2

4 0,25

5 6,0

H◊nh 1.2

B∂ng 2



             

C„ th” em ch≠a bi’t

S˘ phÙ thuÈc cÒa c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n qua mÈt d©y d…n vµo hi÷u Æi÷n
th’ gi˜a hai Æ«u d©y d…n Æ„ Æ∑ Æ≠Óc nhµ vÀt l› h‰c ng≠Íi ß¯c G.S.§m
(Georg Simon Ohm, 1789-1854) t◊m ra khi ´ng chÿ lµ gi∏o vi™n dπy vÀt
l› Î mÈt tÿnh lŒ. ThÍi Æ„ chÿ bªng c∏c dÙng cÙ Æo r†t th´ s¨, ch≠a c„
ampe k’, v´n k’... nh≠ b©y giÍ, nh≠ng vÌi lflng say m™ nghi™n c¯u khoa
h‰c, Æ≠Óc s˘ giÛp ÆÏ nhi÷t t◊nh cÒa bπn bÃ, ´ng ki™n tr◊ ti’n hµnh hµng
loπt th› nghi÷m vµ Æ∑ thµnh c´ng. K’t qu∂ nghi™n c¯u cÒa ´ng Æ≠Óc
c´ng bË vµo n®m 1827, Æ„ lµ Æfinh luÀt §m. N®m 1876 (49 n®m sau khi
c´ng bË), Vi÷n hµn l©m khoa h‰c n≠Ìc Anh Æ∑ thµnh lÀp mÈt u˚ ban
Æ∆c bi÷t Æ” ki”m tra lπi Æfinh luÀt §m mÈt c∏ch ch›nh x∏c. Cho tÌi
cuËi th’ kÿ XIX, Æfinh luÀt §m mÌi Æ≠Óc c∏c nhµ vÀt l› h‰c tr™n toµn th’
giÌi c´ng nhÀn vµ Æ≠Óc ¯ng dÙng rÈng r∑i. VÀy Æ†y ! Ph∏t minh ra mÈt
Æfinh luÀt Æ∑ kh„ nh≠ng vi÷c n„ Æ≠Óc ch†p nhÀn vµ ¯ng dÙng cfln kh„
h¨n nhi“u. ß” ghi nhÌ c´ng lao cÒa ´ng, ng≠Íi ta Æ∑ l†y t™n ´ng Æ∆t t™n
cho Æfinh luÀt vµ Æ¨n vfi Æi÷n trÎ. ChÛng ta sœ h‰c Æfinh luÀt nµy Î bµi sau.
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C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua mÈt d©y d…n tÿ l÷ thuÀn vÌi hi÷u Æi÷n th’ Æ∆t vµo hai Æ«u
d©y d…n Æ„.
ßÂ thfi bi”u di‘n s  ̆phÙ thuÈc cÒa c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n vµo hi÷u Æi÷n th’ gĩ a hai Æ«u d©y d…n lµ
mÈt Æ≠Íng thºng Æi qua gËc toπ ÆÈ (U = 0, I = 0).

G.S.§m 



Trong th› nghi÷m vÌi mπch Æi÷n c„ s¨ ÆÂ nh≠ h◊nh 1.1, n’u sˆ dÙng cÔng mÈt hi÷u Æi÷n

th’ Æ∆t vµo hai Æ«u c∏c d©y d…n kh∏c nhau th◊ c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n qua chÛng c„ nh≠

nhau kh´ng ?

I - ßi÷n trÎ cÒa d©y d…n 

1. X∏c Æfinh th≠¨ng sË ÆËi vÌi mÁi d©y d…n

T› nh th≠¨ng sË       ÆËi vÌi mÁi d©y d…n d˘a vµo sË li÷u trong b∂ng 1 vµ b∂ng 2 
Î bµi tr≠Ìc. 

NhÀn xät gi∏ trfi cÒa th≠¨ng sË ÆËi vÌi mÁi d©y d…n vµ vÌi hai d©y d…n kh∏c nhau.

2. ßi÷n trÎ 

a) Trfi sË             kh´ng ÆÊi ÆËi vÌi mÁi d©y d…n vµ Æ≠Óc g‰i lµ Æi÷n trÎ cÒa d©y d…n Æ„. 

b) K› hi÷u s¨ ÆÂ cÒa Æi÷n trÎ trong mπch Æi÷n lµ  ho∆c  .

c) ß¨n vfi Æi÷n trÎ   
Trong c´ng th¯c tr™n, n’u U Æ≠Óc t›nh bªng v´n, I Æ≠Óc t›nh bªng ampe th◊ R Æ≠Óc
t›nh bªng ´m, k› hi÷u lµ W.             

Ng≠Íi ta cfln dÔng c∏c bÈi sË cÒa ´m nh≠ : kil´´m (kW) ; 1kW = 1000W,
m™ga´m (MW) ; 1MW = 1 000 000W.

d) ≥ ngh‹a cÒa Æi÷n trÎ
Trong c∏c th› nghi÷m Î bµi 1, vÌi cÔng hi÷u Æi÷n th’ Æ∆t vµo hai Æ«u c∏c d©y d…n kh∏c
nhau, d©y nµo c„ Æi÷n trÎ lÌn g†p bao nhi™u l«n th◊ c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua n„
nh· Æi b†y nhi™u l«n. Do Æ„ Æi÷n trÎ bi”u thfi m¯c ÆÈ c∂n trÎ dflng Æi÷n nhi“u hay ›t
cÒa d©y d…n.

U

I

C 1

C 2
U
I

BÄI 2 ßIåN TRô CûA D¢Y D√N - ßëNH LUÜT §M

U
I

U
I

R =

1V1W = .
1A        

7
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II - ßfinh luÀt §m

1. H÷ th¯c cÒa Æfinh luÀt 

Ta Æ∑ bi’t, ÆËi vÌi mÁi d©y d…n, c≠Íng ÆÈ dflng
Æi÷n (I) tÿ l÷ thuÀn vÌi hi÷u Æi÷n th’ (U). M∆t
kh∏c, vÌi cÔng mÈt hi÷u Æi÷n th’ Æ∆t vµo hai Æ«u
c∏c d©y d…n c„ Æi÷n trÎ kh∏c nhau th◊ I tÿ l÷
nghfich vÌi Æi÷n trÎ (R).

K’t qu∂, ta c„ h÷ th¯c cÒa Æfinh luÀt §m :

2. Ph∏t bi”u Æfinh luÀt

C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua d©y d…n tÿ l÷ thuÀn
vÌi hi÷u Æi÷n th’ Æ∆t vµo hai Æ«u d©y vµ tÿ l÷
nghfich vÌi Æi÷n trÎ cÒa d©y.

III - VÀn dÙng

MÈt b„ng ÆÃn lÛc thæp s∏ng c„ Æi÷n trÎ 12W vµ
c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua d©y t„c b„ng ÆÃn lµ
0,5A. T›nh hi÷u Æi÷n th’ gi˜a hai Æ«u d©y t„c b„ng
ÆÃn khi Æ„.

ß∆t cÔng mÈt hi÷u Æi÷n th’ vµo hai Æ«u c∏c
d©y d…n c„ Æi÷n trÎ R1 vµ R2 = 3R1. Dflng Æi÷n
chπy qua d©y d…n nµo c„ c≠Íng ÆÈ lÌn h¨n vµ lÌn
h¨n bao nhi™u l«n ?

C„ th” em ch≠a bi’t

Trong qu∏ tr◊nh ti’n hµnh c∏c th› nghi÷m tr™n, nhi÷t ÆÈ cÒa d©y d…n Æang xät Æ≠Óc coi nh≠ kh´ng ÆÊi.
Trong nhi“u tr≠Íng hÓp, khi c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n qua d©y d…n t®ng th◊ nhi÷t ÆÈ cÒa d©y d…n t®ng l™n.
Ng≠Íi ta Æ∑ x∏c Æfinh Æ≠Óc khi nhi÷t ÆÈ t®ng th◊ Æi÷n trÎ cÒa d©y d…n cÚng t®ng.  Do Æ„, khi hi÷u Æi÷n th’
gi˜a hai Æ«u d©y t„c b„ng ÆÃn t®ng th◊ c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua d©y t„c b„ng ÆÃn cÚng t®ng nh≠ng
kh´ng t®ng tÿ l÷ thuÀn vÌi hi÷u Æi÷n th’ (kh´ng tu©n theo Æfinh luÀt §m). ßÂ thfi bi”u di‘n s˘ phÙ thuÈc
cÒa c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n vµo hi÷u Æi÷n th’ trong tr≠Íng hÓp nµy kh´ng ph∂i lµ Æ≠Íng thºng.

C 4

C 3

ßfinh luÀt §m : C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua d©y d…n tÿ l÷ thuÀn vÌi hi÷u Æi÷n th’ Æ∆t vµo hai Æ«u
d©y vµ tÿ l÷ nghfich vÌi Æi÷n trÎ cÒa d©y : .

ßi÷n trÎ cÒa mÈt d©y d…n Æ≠Óc x∏c Æfinh bªng c´ng th¯c :           .

UI = R UR =
I

U
R

I =

trong Æ„ :
U Æo bªng v´n (V),
I Æo bªng ampe (A),
R Æo bªng ´m (W).
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I - Chu»n bfi        

ßËi vÌi mÁi nh„m h‰c sinh :
- MÈt d©y d…n c„ Æi÷n trÎ ch≠a bi’t gi∏ trfi.
- MÈt nguÂn Æi÷n 6V c„ th” Æi“u chÿnh Æ≠Óc li™n tÙc c∏c gi∏ trfi hi÷u Æi÷n th’ tı 0 - 6V.
- MÈt v´n k’ c„ giÌi hπn Æo 6V vµ ÆÈ chia nh· nh†t 0,1V.
- MÈt ampe k’ c„ giÌi hπn Æo 1,5A vµ ÆÈ chia nh· nh†t 0,01A.
- B∂y Æoπn d©y nËi, mÁi Æoπn dµi kho∂ng 30cm.
- MÈt c´ng tæc.
- Chu»n bfi b∏o c∏o theo m…u Æ∑ cho Î cuËi bµi.

II - nÈi dung th˘c hµnh

1. Vœ s¨ ÆÂ mπch Æi÷n Æ” Æo Æi÷n trÎ cÒa mÈt d©y d…n bªng v´n k’ vµ ampe k’, Æ∏nh
d†u chËt (+) vµ (−) cÒa ampe k’ vµ v´n k’. 
2. Mæc mπch Æi÷n theo s¨ ÆÂ Æ∑ vœ.
3. L«n l≠Ót Æ∆t c∏c gi∏ trfi hi÷u Æi÷n th’ kh∏c nhau t®ng d«n tı 0 Æ’n 5V vµo hai Æ«u
d©y d…n. ß‰c vµ ghi c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua d©y d…n ¯ng vÌi mÁi hi÷u Æi÷n th’
vµo b∂ng k’t qu∂ cÒa b∏o c∏o.
4. Hoµn thµnh b∏o c∏o th˘c hµnh theo m…u Æ∑ chu»n bfi.

Ng≠Íi ta cfln c„ th” Æo Æi÷n trÎ bªng ´m k’ (th≠Íng Æ≠Óc bË tr› trong ÆÂng hÂ Æo Æi÷n Æa n®ng).

BÄI 3 TH#C HÄNH : XÉC ßëNH ßIåN TRô CûA

MóT D¢Y D√N BØNG AMPE K⁄ VÄ V§N K⁄

ßo Æi÷n trÎ bªng
ÆÂng hÂ Æo Æi÷n Æa n®ng

H◊nh 3.2
ßÂng hÂ Æo Æi÷n Æa n®ng

H◊nh 3.1

C∏c thang Æo Æi÷n trÎ

C„ th” em ch≠a bi’t
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iii - m…u B∏o c∏o

th c̆ hµnh : x∏c Æfinh Æi÷n trÎ cÒa mÈt d©y d…n bªng ampe k’ vµ v´n k’

H‰ vµ t™n : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LÌp : . . . . . . . . . . . . . . . . .  

1. Tr∂ lÍi c©u h·i

a) Vi’t c´ng th¯c t›nh Æi÷n trÎ. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
b) MuËn Æo hi÷u Æi÷n th’ gi˜a hai Æ«u mÈt d©y d…n c«n dÔng dÙng cÙ g◊ ? Mæc dÙng cÙ Æ„
nh≠ th’ nµo vÌi d©y d…n c«n Æo ? 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

c) MuËn Æo c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua mÈt d©y d…n c«n dÔng dÙng cÙ g◊ ?  Mæc
dÙng cÙ Æ„ nh≠ th’ nµo vÌi d©y d…n c«n Æo ? 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  . . . . .
.  . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2. K’t qu∂ Æo

a) T›nh trfi sË Æi÷n trÎ cÒa d©y d…n Æang xät trong mÁi l«n Æo.  
b) T›nh gi∏ trfi trung b◊nh cÈng cÒa Æi÷n trÎ. 

. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  . . . . . .  . . . . . .  . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

c) NhÀn xät v“ nguy™n nh©n g©y ra s˘ kh∏c nhau (n’u c„) cÒa c∏c trfi sË Æi÷n trÎ
vıa t›nh Æ≠Óc trong mÁi l«n Æo.

. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  . . . . . .  . . . . . .  . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

K’t qu∂
ÆoL«n Æo

Hi÷u Æi÷n th’
(V)

C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n
(A)

ßi÷n trÎ
(W)

1

2

3

4

5



11

Li÷u c„ th” thay th’ hai Æi÷n trÎ mæc nËi ti’p bªng mÈt Æi÷n trÎ Æ” dflng Æi÷n chπy qua

mπch kh´ng thay ÆÊi ?

I - C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n vµ hi÷u Æi÷n

th’ trong Æoπn mπch nËi ti’p

1. NhÌ lπi ki’n th¯c Î lÌp 7

Trong Æoπn mπch gÂm hai b„ng ÆÃn mæc nËi ti’p :
- C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n c„ gi∏ trfi nh≠ nhau tπi m‰i 
Æi”m :  I  = I1 = I2 (1)

- Hi÷u Æi÷n th’ gi˜a hai Æ«u Æoπn mπch bªng tÊng
c∏c hi÷u Æi÷n th’ tr™n mÁi ÆÃn : 

U = U1 + U2 (2)

2. ßoπn mπch gÂm hai Æi÷n trÎ mæc nËi ti’p

Quan s∏t s¨ ÆÂ mπch Æi÷n h◊nh 4.1, cho bi’t
c∏c Æi÷n trÎ R1, R2 vµ ampe k’ Æ≠Óc mæc vÌi
nhau nh≠ th’ nµo.

C∏c h÷ th¯c (1), (2) v…n ÆÛng ÆËi vÌi Æoπn
mπch gÂm hai Æi÷n trÎ mæc nËi ti’p.

H∑y ch¯ng minh rªng, ÆËi vÌi Æoπn mπch gÂm
hai Æi÷n trÎ R1, R2 mæc nËi ti’p, hi÷u Æi÷n th’ gi˜a
hai Æ«u mÁi Æi÷n trÎ tÿ l÷ thuÀn vÌi Æi÷n trÎ Æ„.

C 1

C 2

BÄI 4 ßOÑN MÑCH NˇI TI⁄P

H◊nh 4.1

U1
U2

R1
R2

= (3)



Ii -  Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch nËi ti’p

1. ßi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng

ßi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng (RtÆ) cÒa mÈt Æoπn mπch gÂm c∏c Æi÷n trÎ lµ Æi÷n trÎ c„ th”
thay th’ cho Æoπn mπch nµy, sao cho vÌi cÔng hi÷u Æi÷n th’ th◊ c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n
chπy qua Æoπn mπch v…n c„ gi∏ trfi nh≠ tr≠Ìc.

2. C´ng th¯c t›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn

mπch gÂm hai Æi÷n trÎ mæc nËi ti’p

H∑y ch¯ng minh c´ng th¯c t›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng
Æ≠¨ng RtÆ cÒa Æoπn mπch gÂm hai Æi÷n trÎ R1, R2
mæc nËi ti’p lµ :       

RtÆ = R1 + R2                                     (4)

3. Th› nghi÷m ki”m tra

Mæc mπch Æi÷n theo s¨ ÆÂ h◊nh 4.1, trong Æ„ R1,
R2 vµ UAB Æ∑ bi’t. Ki”m tra lπi c´ng th¯c (4) bªng
c∏ch gi˜ UAB kh´ng ÆÊi, Æo IAB ; thay R1 vµ R2
bªng Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa n„, Æo I’AB. So
s∏nh IAB vÌi I’AB. 

4. K’t luÀn 

ßoπn mπch gÂm hai Æi÷n trÎ mæc nËi ti’p c„
Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng bªng tÊng c∏c Æi÷n trÎ
thµnh ph«n : RtÆ = R1 + R2.

C∏c Æi÷n trÎ vµ b„ng ÆÃn d©y t„c c„ th” Æ≠Óc
mæc nËi ti’p nhau khi chÛng chfiu Æ≠Óc cÔng
mÈt c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n kh´ng v≠Ót qu∏ mÈt gi∏
trfi x∏c Æfinh. Gi∏ trfi x∏c Æfinh Æ„ g‰i lµ c≠Íng ÆÈ
dflng Æi÷n Æfinh m¯c. C∏c dÙng cÙ dÔng Æi÷n sœ
hoπt ÆÈng b◊nh th≠Íng khi dflng Æi÷n chπy qua
chÛng c„ c≠Íng ÆÈ Æfinh m¯c.   

iii - vÀn dÙng                                                                                 

Cho mπch Æi÷n c„ s¨ ÆÂ nh≠ h◊nh 4.2. 
+ Khi c´ng tæc K mÎ, hai ÆÃn c„ hoπt ÆÈng kh´ng ?
V◊ sao ?
+ Khi c´ng tæc K Æ„ng, c«u ch◊ bfi Æ¯t, hai ÆÃn c„
hoπt ÆÈng kh´ng ? V◊ sao ?
+ Khi c´ng tæc K Æ„ng, d©y t„c ÆÃn ß1 bfi Æ¯t, ÆÃn
ß2 c„ hoπt ÆÈng kh´ng ? V◊ sao ? 

C 3

C 4
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H◊nh 4.2



Cho hai Æi÷n trÎ R1 = R2 = 20W Æ≠Óc mæc nh≠
s¨ ÆÂ h◊nh 4.3a. 
+ T›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch Æ„.
+ Mæc th™m R3 = 20W vµo Æoπn mπch tr™n
(h◊nh 4.3b) th◊ Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn
mπch mÌi bªng bao nhi™u ? So s∏nh Æi÷n trÎ Æ„
vÌi mÁi Æi÷n trÎ thµnh ph«n.

MÎ rÈng : ßi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch
gÂm ba Æi÷n trÎ mæc nËi ti’p bªng tÊng c∏c Æi÷n
trÎ thµnh ph«n : RtÆ = R1+ R2 + R3.

C„ th” em ch≠a bi’t         

Ampe k’ th≠Íng c„ Æi÷n trÎ r†t nh· so vÌi Æi÷n trÎ cÒa Æoπn mπch c«n Æo c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n, d©y nËi
trong mπch cÚng c„ Æi÷n trÎ nh· kh´ng Æ∏ng k”, v◊ vÀy khi t›nh Æi÷n trÎ cÒa Æoπn mπch nËi ti’p, ta c„
th” b· qua Æi÷n trÎ cÒa ampe k’ vµ d©y nËi.

C 5
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H◊nh 4.3

ßËi vÌi Æoπn mπch gÂm hai Æi÷n trÎ mæc nËi ti’p :
C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n c„ gi∏ trfi nh≠ nhau tπi m‰i Æi”m : I = I1 = I2.
Hi÷u Æi÷n th’ gĩ a hai Æ«u Æoπn mπch bªng tÊng hai hi÷u Æi÷n th’ gĩ a hai Æ«u mÁi 
Æi÷n trÎ thµnh ph«n : U = U1 + U2.
ßi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch bªng tÊng hai Æi÷n trÎ thµnh ph«n : RtÆ = R1 + R2.
Hi÷u Æi÷n th’ gĩ a hai Æ«u mÁi Æi÷n trÎ tÿ l÷ thuÀn vÌi Æi÷n trÎ Æ„ :

U1 R1............. =  .............  .U2 R2
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ßËi vÌi Æoπn mπch song song, Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch c„ bªng tÊng c∏c Æi÷n

trÎ thµnh ph«n kh´ng ?

I - C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n vµ hi÷u Æi÷n

th’ trong Æoπn mπch song song

1. NhÌ lπi ki’n th¯c Î lÌp 7

Trong Æoπn mπch gÂm hai b„ng ÆÃn mæc song song :
- C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua mπch ch›nh bªng
tÊng c∏c c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua c∏c mπch rœ :   

I = I1 + I2 (1)            

- Hi÷u Æi÷n th’ gi˜a hai Æ«u Æoπn mπch bªng hi÷u
Æi÷n th’ gi˜a hai Æ«u mÁi mπch rœ :

U = U1 = U2 (2) 

2. ßoπn mπch gÂm hai Æi÷n trÎ mæc song song

Quan s∏t s¨ ÆÂ mπch Æi÷n h◊nh 5.1 vµ cho bi’t
c∏c Æi÷n trÎ R1, R2 Æ≠Óc mæc vÌi nhau nh≠ th’ nµo.
N™u vai trfl cÒa v´n k’ vµ ampe k’ trong s¨ ÆÂ.

C∏c h÷ th¯c (1), (2) v…n ÆÛng ÆËi vÌi Æoπn
mπch gÂm hai Æi÷n trÎ mæc song song.

H∑y ch¯ng minh rªng ÆËi vÌi Æoπn mπch gÂm
hai Æi÷n trÎ mæc song song, c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n
chπy qua mÁi Æi÷n trÎ tÿ l÷ nghfich vÌi Æi÷n trÎ Æ„.

C 1

C 2

BÄI 5 ßOÑN MÑCH SONG SONG

H◊nh 5.1
I1
I2

=
R2
R1

(3)



Ii - Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch song song

1. C´ng th¯c t›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch gÂm hai Æi÷n trÎ mæc song song

H∑y ch¯ng minh c´ng th¯c t›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng
Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch gÂm hai Æi÷n trÎ R1, R2
mæc song song lµ :                               

Tı Æ„ suy ra :          

2. Th› nghi÷m ki”m tra

Mæc mπch Æi÷n theo s¨ ÆÂ h◊nh 5.1, trong Æ„ R1, R2 vµ UAB Æ∑ bi’t. Ki”m tra lπi c´ng
th¯c (4) bªng c∏ch gi˜ UAB kh´ng ÆÊi, Æo IAB ; thay R1 vµ R2 bªng Æi÷n trÎ t≠¨ng
Æ≠¨ng cÒa chÛng, Æo I’AB. So s∏nh IAB vÌi I’AB.

3. K’t luÀn

ßËi vÌi Æoπn mπch gÂm hai Æi÷n trÎ mæc song song th◊ nghfich Æ∂o cÒa Æi÷n trÎ t≠¨ng
Æ≠¨ng bªng tÊng c∏c nghfich Æ∂o cÒa tıng Æi÷n trÎ thµnh ph«n.     

Ng≠Íi ta th≠Íng mæc song song vµo mπch Æi÷n c∏c dÙng cÙ Æi÷n c„ cÔng hi÷u Æi÷n
th’ Æfinh m¯c. Khi hi÷u Æi÷n th’ cÒa mπch bªng hi÷u Æi÷n th’ Æfinh m¯c th◊ c∏c dÙng cÙ
nµy Æ“u hoπt ÆÈng b◊nh th≠Íng vµ c„ th” Æ≠Óc sˆ dÙng ÆÈc lÀp vÌi nhau.

iii - vÀn dÙng  

Trong phflng h‰c Æang sˆ dÙng mÈt ÆÃn d©y
t„c vµ mÈt quπt tr«n c„ cÔng hi÷u Æi÷n th’ Æfinh
m¯c 220V. Hi÷u Æi÷n th’ cÒa nguÂn lµ 220V.
MÁi ÆÂ dÔng Æ„ Æ“u c„ c´ng tæc vµ c«u ch◊ b∂o
v÷ ri™ng. 

+ ßÃn vµ quπt Æ≠Óc mæc th’ nµo vµo nguÂn Æ”
chÛng hoπt ÆÈng b◊nh th≠Íng ?

+ Vœ s¨ ÆÂ mπch Æi÷n Æ„. Cho k› hi÷u s¨ ÆÂ cÒa
quπt Æi÷n lµ .

+ N’u ÆÃn kh´ng hoπt ÆÈng th◊ quπt c„ hoπt ÆÈng
kh´ng ? V◊ sao ?

C 3

C 4

M
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(4)
1

RtÆ

1
R1

=
1

R2
+

(4’)RtÆ
R1 R2

R1 + R2
=



Cho hai Æi÷n trÎ R1 = R2 = 30W Æ≠Óc mæc nh≠
s¨ ÆÂ h◊nh 5.2a. 
+ T›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch Æ„. 
+ N’u mæc th™m mÈt Æi÷n trÎ R3 = 30W vµo Æoπn
mπch tr™n nh≠ s¨ ÆÂ h◊nh 5.2b th◊ Æi÷n trÎ t≠¨ng
Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch mÌi bªng bao nhi™u ? 
So s∏nh Æi÷n trÎ Æ„ vÌi mÁi Æi÷n trÎ thµnh ph«n.

MÎ rÈng : ßi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch
gÂm ba Æi÷n trÎ mæc song song Æ≠Óc t›nh theo
c´ng th¯c :                       

C„ th” em ch≠a bi’t

V◊ v´n k’ th≠Íng c„ Æi÷n trÎ Rv r†t lÌn so vÌi Æi÷n trÎ cÒa Æoπn mπch c«n Æo hi÷u Æi÷n th’ vµ Æ≠Óc
mæc song song vÌi Æoπn mπch Æ„, n™n dflng Æi÷n chπy qua v´n k’ c„ c≠Íng ÆÈ kh´ng Æ∏ng k”. Do Æ„,

khi t›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch nµy, ta c„ th” b· qua sË hπng      .

C 5
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ßËi vÌi Æoπn mπch gÂm hai Æi÷n trÎ mæc song song :
C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua mπch ch›nh bªng tÊng c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua
c∏c mπch rœ : I = I1 + I2.
Hi÷u Æi÷n th’ gĩ a hai Æ«u Æoπn mπch song song bªng hi÷u Æi÷n th’ gĩ a hai Æ«u mÁi Æoπn 
mπch rœ : U = U1 = U2.
ßi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng Æ≠Óc t›nh theo c´ng th¯c :

C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua mÁi Æi÷n trÎ tÿ l÷ nghfich vÌi Æi÷n trÎ Æ„ :

.1
RtÆ

1
R1

= 1
R2

+

I1
I2

R2
R1

= .

1
R1

=
1

R2
+

1
R3

+
1

RtÆ
H◊nh 5.2

1-----Rv
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BµI 1

Cho mπch Æi÷n c„ s¨ ÆÂ nh≠ h◊nh 6.1, trong Æ„
R1 = 5W. Khi K Æ„ng, v´n k’ chÿ 6V, ampe k’
chÿ 0,5A.
a) T›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch.
b) T›nh Æi÷n trÎ R2.

GÓi ˝ c∏ch gi∂i

a) VÀn dÙng Æfinh luÀt §m Æ” t›nh RtÆ.

b) Tı c´ng th¯c t›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng,
suy ra R2.

* T◊m c∏ch gi∂i kh∏c

BµI 2

Cho mπch Æi÷n c„ s¨ ÆÂ nh≠ h◊nh 6.2, trong Æ„ 
R1 = 10W, ampe k’ A1 chÿ 1,2A, ampe k’ A
chÿ 1,8A. 
a) T›nh hi÷u Æi÷n th’ UAB cÒa Æoπn mπch.
b) T›nh Æi÷n trÎ R2.

GÓi ˝ c∏ch gi∂i

a) T›nh UAB th´ng qua mπch rœ.
b) T›nh c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n qua Æi÷n trÎ R2, tı Æ„
suy ra  R2.

* T◊m c∏ch gi∂i kh∏c

H◊nh 6.1

H◊nh 6.2

BÄI 6 BÄI TÜP VÜN D|NG ßëNH LUÜT §M

ß∏p sË : a) 12W. b) 7W.

ß∏p sË : a) 12V. b) 20W.



BµI 3

Cho mπch Æi÷n c„ s¨ ÆÂ nh≠ h◊nh 6.3, trong Æ„
R1 = 15W, R2 = R3 = 30W, UAB = 12V. 
a) T›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch AB.
b) T›nh c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n qua mÁi Æi÷n trÎ.

GÓi ˝ c∏ch gi∂i

a) T›nh RtÆ cÒa Æoπn mπch AB
- T›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch MB :                     

- T›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng RtÆ cÒa Æoπn mπch AB.

b) T›nh c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua mÁi Æi÷n trÎ

- T›nh c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n I1 chπy qua R1.                         

- T›nh hi÷u Æi÷n th’ gi˜a hai Æ«u Æi÷n trÎ R2 vµ R3 :

- T›nh c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n I2 vµ I3 chπy qua R2 vµ R3.

* T◊m c∏ch gi∂i kh∏c

18

H◊nh 6.3

RMB = 15W.

U2 = U3 = 6V.

ß∏p sË : a) 30W. b) I1 = 0,4A ;
I2 = I3 = 0,2A.
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D©y d…n lµ mÈt bÈ phÀn quan tr‰ng cÒa c∏c mπch Æi÷n. C∏c d©y d…n c„ th” c„ k›ch th≠Ìc

kh∏c nhau, Æ≠Óc lµm bªng c∏c vÀt li÷u d…n Æi÷n kh∏c nhau vµ c„ th” c„ Æi÷n trÎ kh∏c nhau.

C«n ph∂i x∏c Æfinh xem Æi÷n trÎ cÒa d©y d…n phÙ thuÈc vµo nh˜ng y’u tË nµo vµ phÙ

thuÈc vµo c∏c y’u tË Æ„ nh≠ th’ nµo.

I - x∏c Æfinh s˘ phÙ thuÈc cÒa

ßi÷n trÎ d©y d…n vµo mÈt trong

nh˜ng y’u tË kh∏c nhau

1. C∏c cuÈn d©y d…n Î h◊nh 7.1 c„ nh˜ng Æi”m nµo
kh∏c nhau ?

2. C«n ph∂i x∏c Æfinh xem Æi÷n trÎ cÒa d©y d…n c„
phÙ thuÈc vµo chi“u dµi d©y, ti’t di÷n d©y vµ vÀt
li÷u lµm d©y d…n hay kh´ng vµ phÙ thuÈc vµo tıng
y’u tË nµy nh≠ th’ nµo. 
ß” x∏c Æfinh s˘ phÙ thuÈc cÒa Æi÷n trÎ d©y d…n vµo
mÈt y’u tË x nµo Æ„ (v› dÙ nh≠ chi“u dµi d©y d…n)
th◊ c«n ph∂i Æo Æi÷n trÎ cÒa c∏c d©y d…n c„ y’u tË
x kh∏c nhau nh≠ng c„ t†t c∂ c∏c y’u tË kh∏c
nh≠ nhau.                            

II - s˘ phÙ thuÈc cÒa Æi÷n trÎ vµo

chi“u dµi  d©y d…n

1. D˘ ki’n c∏ch lµm  

ßo Æi÷n trÎ cÒa c∏c d©y d…n c„ chi“u dµi l, 2l, 3l
nh≠ng c„ ti’t di÷n nh≠ nhau vµ Æ≠Óc lµm tı cÔng
mÈt loπi vÀt li÷u. So s∏nh c∏c gi∏ trfi Æi÷n trÎ Æ” t◊m
ra mËi quan h÷ gi˜a Æi÷n trÎ vµ chi“u dµi d©y d…n.    

MÈt d©y d…n dµi l vµ c„ Æi÷n trÎ R. N’u cho
rªng d©y d…n cÔng loπi Æ„ dµi 2l lµ gÂm hai d©y
d…n dµi l Æ≠Óc mæc nËi ti’p vÌi nhau th◊ h∑y d˘
Æo∏n xem d©y d…n nµy c„ Æi÷n trÎ lµ bao nhi™u.
T≠¨ng t˘ nh≠ th’ th◊ mÈt d©y d…n cÔng loπi Æ„ dµi
3l sœ c„ Æi÷n trÎ lµ bao nhi™u ?

C 1

BÄI 7 S˘ phÙ thuÈc cÒa Æi÷n trÎ

vµo chi“u dµi d©y d…n

H◊nh 7.1

D©y nh´m D©y hÓp kim

D©y ÆÂng



2. Th› nghi÷m ki”m tra

a) Mæc mπch Æi÷n nh≠ s¨ ÆÂ h◊nh 7.2a. X∏c Æfinh
vµ ghi c∏c gi∏ trfi  U1, I1 vµ R1 ÆËi vÌi d©y d…n dµi
l vµo b∂ng 1.

b) Lµm th› nghi÷m t≠¨ng t˘ nh≠ c©u a vÌi s¨ ÆÂ
h◊nh 7.2b vµ 7.2c, trong Æ„ c∏c d©y d…n cÔng loπi
c„ chi“u dµi 2l, 3l. Ghi k’t qu∂ vµo b∂ng 1.

c) NhÀn xät : Tı k’t qu∂ th› nghi÷m, h∑y cho
bi’t d˘ Æo∏n Æ∑ n™u theo y™u c«u cÒa C1 c„
ÆÛng hay kh´ng.

3. K’t luÀn

ßi÷n trÎ cÒa d©y d…n tÿ l÷ thuÀn vÌi chi“u dµi
cÒa d©y.
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H◊nh 7.2

K’t qu∂ ÆoL«n
th› nghi÷m

Hi÷u Æi÷n th’
(V)

C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n
(A)

ßi÷n trÎ d©y d…n
(W)

VÌi d©y d…n dµi l U1 = I1 = R1 =

VÌi d©y d…n dµi 2l U2 = I2 = R2 =

VÌi d©y d…n dµi 3l U3 = I3 = R3 =

B∂ng 1



III - VÀn dÙng

Mæc mÈt b„ng ÆÃn vµo hi÷u Æi÷n th’ kh´ng ÆÊi bªng d©y d…n ngæn th◊ ÆÃn s∏ng
b◊nh th≠Íng, nh≠ng n’u thay bªng d©y d…n kh∏ dµi c„ cÔng ti’t di÷n vµ Æ≠Óc lµm tı
cÔng mÈt loπi vÀt li÷u th◊ ÆÃn s∏ng y’u h¨n. H∑y gi∂i th›ch tπi sao.

Khi Æ∆t hi÷u Æi÷n th’ 6V vµo hai Æ«u mÈt cuÈn d©y d…n th◊ dflng Æi÷n qua n„ c„
c≠Íng ÆÈ 0,3A. T›nh chi“u dµi cÒa d©y d…n dÔng Æ” qu†n cuÈn d©y nµy, bi’t rªng d©y
d…n loπi nµy n’u dµi 4m th◊ c„ Æi÷n trÎ lµ 2W.

Hai Æoπn d©y d…n c„ cÔng ti’t di÷n vµ Æ≠Óc lµm tı cÔng mÈt loπi vÀt li÷u, c„ chi“u
dµi lµ l1 vµ  l2. L«n l≠Ót Æ∆t cÔng mÈt hi÷u Æi÷n th’ vµo hai Æ«u cÒa mÁi Æoπn d©y nµy
th◊ dflng Æi÷n chπy qua chÛng c„ c≠Íng ÆÈ t≠¨ng ¯ng lµ I1 vµ I2. Bi’t I1 = 0,25I2, h·i
l1 dµi g†p bao nhi™u l«n l2 ?

C„ th” em ch≠a bi’t

H÷ thËng Æ≠Íng d©y t∂i Æi÷n 500kV cÒa n≠Ìc ta (h◊nh 7.3)
tı Hoµ B◊nh tÌi trπm PhÛ L©m (Thµnh phË HÂ Ch› Minh)
dµi 1 530km, gÂm ba Æ≠Íng d©y t∂i, mÁi Æ≠Íng d©y t∂i
nµy lπi gÂm bËn d©y Æ≠Óc li™n k’t lπi vÌi nhau bªng c∏c
khung kim loπi. N’u bi’t 1km cÒa mÁi d©y nµy c„ Æi÷n trÎ
0,085W th◊ c„ th” t›nh Æ≠Óc Æi÷n trÎ cÒa mÈt d©y nµy tı
Hoµ B◊nh tÌi PhÛ L©m lµ 130W. Em h∑y thˆ t›nh lπi xem
c„ ÆÛng kh´ng !

C 4

C 3

C2
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ßi÷n trÎ cÒa c∏c d©y d…n c„ cÔng ti’t di÷n vµ Æ≠Óc lµm tı cÔng mÈt loπi vÀt li÷u th◊  tÿ l÷ 
thuÀn vÌi chi“u dµi cÒa mÁi d©y.

H◊nh 7.3
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C∏c d©y d…n c„ th” Æ≠Óc lµm tı cÔng mÈt vÀt li÷u, chºng hπn bªng ÆÂng, nh≠ng vÌi

ti’t di÷n kh∏c nhau. C„ d©y ti’t di÷n nh·, c„ d©y ti’t di÷n lÌn. N’u c∏c d©y nµy c„

cÔng chi“u dµi th◊ Æi÷n trÎ cÒa chÛng phÙ thuÈc vµo ti’t di÷n nh≠ th’ nµo ? 

I - D˘ Æo∏n s˘ phÙ thuÈc cÒa Æi÷n

trÎ vµo ti’t di÷n d©y d…n

1. C„ c∏c d©y d…n Æ≠Óc lµm tı cÔng mÈt vÀt li÷u,
c„ cÔng chi“u dµi l vµ ti’t di÷n S, do Æ„ chÛng
hoµn toµn nh≠ nhau n™n c„ cÔng Æi÷n trÎ R.
Mæc c∏c d©y d…n nµy vµo mπch theo c∏c s¨ ÆÂ
nh≠ trong h◊nh 8.1.

H∑y t›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng R2 cÒa hai d©y
d…n trong s¨ ÆÂ h◊nh 8.1b vµ Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng
R3 cÒa ba d©y d…n trong s¨ ÆÂ h◊nh 8.1c.

2. N’u c∏c d©y d…n trong mÁi s¨ ÆÂ 8.1b vµ 8.1c
Æ≠Óc chÀp s∏t vµo nhau Æ” thµnh mÈt d©y d…n duy
nh†t nh≠ Æ≠Óc m´ t∂ trong h◊nh 8.2b vµ 8.2c,
th◊ c„ th” coi rªng chÛng trÎ thµnh c∏c d©y d…n c„
ti’t di÷n t≠¨ng ¯ng lµ 2S vµ 3S. 

C 1

BÄI 8 S˘ phÙ thuÈc cÒa Æi÷n trÎ

vµo ti’t di÷n d©y d…n

H◊nh 8.1

H◊nh 8.2



Cho rªng c∏c d©y d…n vÌi ti’t di÷n 2S vµ 3S
c„ Æi÷n trÎ t≠¨ng ¯ng R2 vµ R3 nh≠ Æ∑ t›nh Î tr™n,
h∑y n™u d˘ Æo∏n v“ mËi quan h÷ gi˜a Æi÷n trÎ cÒa
c∏c d©y d…n vÌi ti’t di÷n cÒa mÁi d©y. 

Tı Æ„ suy ra tr≠Íng hÓp hai d©y d…n c„ cÔng chi“u
dµi vµ Æ≠Óc lµm tı cÔng mÈt loπi vÀt li÷u, th◊ gi˜a
ti’t di÷n S1, S2 vµ Æi÷n trÎ t≠¨ng ¯ng R1, R2 cÒa
chÛng c„ mËi quan h÷ nh≠ th’ nµo.

II - Th› nghi÷m ki”m tra

1. Mæc mπch Æi÷n nh≠ s¨ ÆÂ h◊nh 8.3 vÌi d©y d…n
c„ ti’t di÷n S1 (t≠¨ng ¯ng c„ Æ≠Íng k›nh ti’t di÷n
lµ d1). ß„ng c´ng tæc, Æ‰c vµ ghi c∏c gi∏ trfi Æo
Æ≠Óc vµo b∂ng 1, tı Æ„ t›nh gi∏ trfi Æi÷n trÎ R1 cÒa
d©y d…n nµy.
2. Thay d©y d…n ti’t di÷n S1 trong mπch Æi÷n c„ s¨
ÆÂ h◊nh 8.3 bªng d©y d…n c„ ti’t di÷n S2 (c„ cÔng
chi“u dµi, Æ≠Óc lµm tı cÔng vÀt li÷u vµ c„ Æ≠Íng
k›nh ti’t di÷n lµ d2). Lµm t≠¨ng t˘ nh≠ tr™n Æ” x∏c
Æfinh vµ ghi gi∏ trfi Æi÷n trÎ R2 cÒa d©y d…n th¯ hai
nµy vµo b∂ng 1.                     

3. NhÀn xät 

T›nh tÿ sË                 vµ so s∏nh vÌi tÿ sË     thu

Æ≠Óc tı b∂ng 1. Tı Æ„ ÆËi chi’u vÌi d˘ Æo∏n tr™n
Æ©y xem c„ ÆÛng hay kh´ng.

4. K’t luÀn

ßi÷n trÎ cÒa d©y d…n tÿ l÷ nghfich vÌi ti’t di÷n
cÒa d©y.

C 2
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H◊nh 8.3

B∂ng 1

K’t qu∂ Æo

L«n th› nghi÷m     
Hi÷u Æi÷n th’

(V)
C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n

(A)
ßi÷n trÎ d©y d…n

(W)

VÌi d©y d…n ti’t di÷n S1 U1 = I1 = R1 =

VÌi d©y d…n ti’t di÷n S2 U2 = I2 = R2 =

S2      d
2
2 

=
S1      d

2
1

R1 
R2
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III - VÀn dÙng

Hai d©y ÆÂng c„ cÔng chi“u dµi, d©y th¯ nh†t c„ ti’t di÷n 2mm2, d©y th¯ hai c„
ti’t di÷n 6mm2. H∑y so s∏nh Æi÷n trÎ cÒa hai d©y nµy.

Hai d©y nh´m c„ cÔng chi“u dµi. D©y th¯ nh†t c„ ti’t di÷n 0,5mm2 vµ c„ Æi÷n trÎ 
R1 = 5,5W. H·i d©y th¯ hai c„ ti’t di÷n 2,5mm2 th◊ c„ Æi÷n trÎ  R2 lµ bao nhi™u ?

* MÈt d©y d…n bªng constantan (mÈt loπi hÓp kim) dµi l1 = 100m, c„ ti’t di÷n
S1 = 0,1mm2 th◊ c„ Æi÷n trÎ R1 = 500W. H·i mÈt d©y kh∏c cÚng bªng constantan
dµi l2 = 50m, c„ ti’t di÷n S2 = 0,5mm2 th◊ c„ Æi÷n trÎ R2 lµ bao nhi™u ?

* MÈt sÓi d©y sæt dµi l1 = 200m, c„ ti’t di÷n S1  = 0,2mm2 vµ c„ Æi÷n trÎ  
R1 = 120W. H·i mÈt sÓi d©y sæt kh∏c dµi l2 = 50m, c„ Æi÷n trÎ R2 = 45W th◊ c„ ti’t
di÷n S2 lµ bao nhi™u ?

C„ th” em ch≠a bi’t

Nh≠ Æ∑ n™u Î trang 21, mÁi Æ≠Íng d©y t∂i trong h÷ thËng Æ≠Íng d©y t∂i Æi÷n 500kV cÒa n≠Ìc ta gÂm bËn
d©y mæc song song vÌi nhau. MÁi d©y nµy c„ ti’t di÷n 373mm2, do Æ„ c„ th” coi rªng mÁi Æ≠Íng d©y t∂i
c„ ti’t di÷n tÊng cÈng lµ 373mm2 x 4 = 1 492mm2. C∏ch mæc d©y nh≠ vÀy lµm cho Æi÷n trÎ cÒa Æ≠Íng
d©y t∂i nh· h¨n so vÌi khi dÔng mÈt d©y.

C 3

C 4

C 5

C 6

ßi÷n trÎ cÒa c∏c d©y d…n c„ cÔng chi“u dµi vµ Æ≠Óc lµm tı cÔng mÈt loπi vÀt li÷u th◊ tÿ l÷ nghfich
vÌi ti’t di÷n cÒa d©y.
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ô lÌp 7, ta Æ∑ bi’t ÆÂng lµ kim loπi d…n Æi÷n r†t tËt, chÿ käm c„ bπc, nh≠ng lπi rŒ h¨n bπc

r†t nhi“u. V◊ th’ ÆÂng th≠Íng Æ≠Óc dÔng lµm d©y d…n Æ” nËi c∏c thi’t bfi vµ dÙng cÙ trong

c∏c mπng Æi÷n. VÀy c®n c¯ vµo Æ∆c tr≠ng nµo Æ” bi’t ch›nh x∏c vÀt li÷u nµy d…n Æi÷n tËt

h¨n vÀt li÷u kia ?

I - s˘ phÙ thuÈc cÒa Æi÷n trÎ vµo

vÀt li÷u lµm d©y d…n

ß” x∏c Æfinh s˘ phÙ thuÈc cÒa Æi÷n trÎ vµo vÀt
li÷u lµm d©y d…n th◊ ph∂i ti’n hµnh th› nghi÷m vÌi
c∏c d©y d…n c„ Æ∆c Æi”m g◊ ?

1. Th› nghi÷m                                                                                                                                     

a) H∑y vœ s¨ ÆÂ mπch Æi÷n Æ” ti’n hµnh th› nghi÷m
x∏c Æfinh Æi÷n trÎ cÒa c∏c d©y d…n.                        
b) LÀp b∂ng ghi k’t qu∂ th› nghi÷m.
c) Ti’n hµnh th› nghi÷m.
d) Tı k’t qu∂ th› nghi÷m h∑y rÛt ra nhÀn xät xem
Æi÷n trÎ cÒa c∏c d©y d…n nµy lµ nh≠ nhau hay
kh∏c nhau.

2. K’t luÀn

ßi÷n trÎ cÒa d©y d…n phÙ thuÈc vµo vÀt li÷u lµm
d©y d…n.

C 1

BÄI 9 S˘ phÙ thuÈc cÒa Æi÷n trÎ

vµo vÀt li÷u lµm d©y d…n
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II - Æi÷n trÎ su†t - c´ng th¯c Æi÷n trÎ

1. ßi÷n trÎ su†t

S˘ phÙ thuÈc cÒa Æi÷n trÎ vµo vÀt li÷u lµm d©y d…n
Æ≠Óc Æ∆c tr≠ng bªng mÈt Æπi l≠Óng lµ Æi÷n trÎ su†t
cÒa vÀt li÷u.

ßi÷n trÎ su†t cÒa mÈt vÀt li÷u (hay mÈt ch†t) c„ trfi
sË bªng Æi÷n trÎ cÒa mÈt Æoπn d©y d…n h◊nh trÙ
Æ≠Óc lµm bªng vÀt li÷u Æ„ c„ chi“u dµi 1m vµ c„
ti’t di÷n lµ 1m2.
ßi÷n trÎ su†t Æ≠Óc k› hi÷u lµ r (Æ‰c lµ “r´”).
ß¨n vfi cÒa Æi÷n trÎ su†t lµ W.m (Æ‰c lµ “´m mät”).

D˘a vµo b∂ng 1, h∑y t›nh Æi÷n trÎ cÒa Æoπn
d©y d…n constantan dµi l = 1m vµ c„ ti’t di÷n lµ 
S = 1mm2.

2. C´ng th¯c Æi÷n trÎ

ß” x©y d˘ng c´ng th¯c t›nh Æi÷n trÎ R cÒa
mÈt Æoπn d©y d…n c„ chi“u dµi l, c„ ti’t di÷n S vµ
lµm bªng vÀt li÷u c„ Æi÷n trÎ su†t r, h∑y t›nh theo
c∏c b≠Ìc nh≠ b∂ng 2.

C 3

C 2

B∂ng 1 : ßi÷n trÎ su†t Î 20oC cÒa mÈt sË ch†t

B∂ng 2

Kim loπi r (W.m) HÓp kim r (W.m)

Bπc 1,6.10-8 Nik™lin 0,40.10-6

ßÂng 1,7.10-8 Manganin 0,43.10-6

Nh´m 2,8.10-8 Constantan 0,50.10-6

Vonfam 5,5.10-8 Nicrom 1,10.10-6

Sæt 12,0.10-8

C∏c b≠Ìc t›nh D©y d…n (Æ≠Óc lµm tı vÀt li÷u c„ 
Æi÷n trÎ su†t r)

ßi÷n trÎ cÒa 
d©y d…n (W)

1 Chi“u dµi 1m Ti’t di÷n 1m2 R1 = 

2 Chi“u dµi l (m) Ti’t di÷n 1m2 R2 = 

3 Chi“u dµi l (m) Ti’t di÷n S (m2) R = 



3. K’t luÀn 

ßi÷n trÎ R cÒa d©y d…n Æ≠Óc t›nh bªng c´ng th¯c :

trong Æ„ :

III - vÀn dÙng

T›nh Æi÷n trÎ cÒa Æoπn d©y ÆÂng dµi 
l = 4m c„ ti’t di÷n trfln, Æ≠Íng k›nh d = 1mm
(l†y π = 3,14).  

Tı b∂ng 1 h∑y t›nh :
+ ßi÷n trÎ cÒa sÓi d©y nh´m dµi 2m vµ c„ ti’t di÷n
1mm2.
+ ßi÷n trÎ cÒa sÓi d©y nik™lin dµi 8m, c„ ti’t di÷n
trfln vµ Æ≠Íng k›nh lµ 0,4mm (l†y π = 3,14).
+ ßi÷n trÎ cÒa mÈt d©y ÆÂng dµi 400m vµ c„ ti’t
di÷n 2mm2.

MÈt sÓi d©y t„c b„ng ÆÃn lµm bªng vonfam
Î 20oC c„ Æi÷n trÎ 25W, c„ ti’t di÷n trfln b∏n
k›nh 0,01mm. H∑y t›nh chi“u dµi cÒa d©y t„c nµy
(l†y π = 3,14).

C„ th” em ch≠a bi’t

1. ßi÷n trÎ cÒa c∏c d©y nËi bªng ÆÂng trong mÈt mπch Æi÷n lµ r†t nh·, chºng hπn nh≠ Æi÷n trÎ cÒa
d©y ÆÂng Æ∑ Æ≠Óc t›nh trong C4 tr™n Æ©y. V◊ th’ ta th≠Íng b· qua Æi÷n trÎ cÒa c∏c d©y nËi trong
mπch Æi÷n. 

2. ßi÷n trÎ su†t phÙ thuÈc nhi÷t ÆÈ n™n Æi÷n trÎ cÒa c∏c d©y d…n cÚng phÙ thuÈc nhi÷t ÆÈ. Khi nhi÷t ÆÈ
t®ng th◊ Æi÷n trÎ su†t cÒa kim loπi t®ng vµ Æi÷n trÎ cÒa d©y d…n lµm bªng kim loπi cÚng t®ng. ßi÷n trÎ
su†t cÒa constantan h«u nh≠ kh´ng phÙ thuÈc nhi÷t ÆÈ, cho n™n constantan Æ≠Óc dÔng Æ” ch’ tπo c∏c
Æi÷n trÎ m…u.

C 4

C 5

C 6
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ßi÷n trÎ su†t cÒa vÀt li÷u cµng nh· th◊ vÀt li÷u Æ„ d…n Æi÷n cµng tËt.
ßi÷n trÎ cÒa d©y d…n tÿ l÷ thuÀn vÌi chi“u dµi l cÒa d©y d…n, tÿ l÷ nghfich vÌi ti’t di÷n S cÒa 
d©y d…n vµ phÙ thuÈc vµo vÀt li÷u lµm d©y d…n :

R = r .l
S

R = r 
l
S

r lµ Æi÷n trÎ su†t (W.m),
l lµ chi“u dµi d©y d…n (m),
S lµ ti’t di÷n d©y d…n (m2).
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Sˆ dÙng bi’n trÎ c„ th” lµm cho mÈt b„ng ÆÃn tı tı s∏ng d«n l™n ho∆c tı tı tËi d«n Æi.

CÚng nhÍ bi’n trÎ mµ ta c„ th” Æi“u chÿnh ti’ng cÒa raÆi´ hay cÒa tivi to d«n l™n hay nh·

d«n Æi... VÀy bi’n trÎ c„ c†u tπo vµ hoπt ÆÈng nh≠ th’ nµo ?  

I - bi’n trÎ 

1. T◊m hi”u c†u tπo vµ hoπt ÆÈng cÒa bi’n trÎ 

Quan s∏t ∂nh chÙp, h◊nh 10.1 (ho∆c bi’n trÎ thÀt)
Æ” nhÀn dπng c∏c loπi bi’n trÎ.
C 1

BÄI 10 Bi’n trÎ -  Æi÷n trÎ dÔng trong k‹ thuÀt

H◊nh 10.1
c) Bi’n trÎ than (chi’t ∏p)

A
B

C

a) Bi’n trÎ con chπy Con chπy

b) Bi’n trÎ tay quay



BÈ phÀn ch›nh cÒa bi’n trÎ tr™n c∏c h◊nh
10.1a, b gÂm con chπy (ho∆c tay quay) C vµ cuÈn
d©y d…n bªng hÓp kim c„ Æi÷n trÎ su†t lÌn (nik™lin
hay nicrom), Æ≠Óc qu†n Æ“u Æ∆n d‰c theo mÈt l‚i
bªng s¯. N’u mæc hai Æ«u A, B cÒa cuÈn d©y nµy
nËi ti’p vµo mπch Æi÷n th◊ khi dfich chuy”n con
chπy C, bi’n trÎ c„ t∏c dÙng thay ÆÊi Æi÷n trÎ
kh´ng ? V◊ sao ?                                                                                                

Bi’n trÎ Æ≠Óc mæc nËi ti’p vµo mπch Æi÷n,
chºng hπn vÌi hai Æi”m A vµ N cÒa c∏c bi’n trÎ
Î h◊nh 10.1a vµ b. Khi Æ„, n’u ta dfich chuy”n
con chπy ho∆c tay quay C th◊ Æi÷n trÎ cÒa mπch
Æi÷n c„ thay ÆÊi kh´ng ? V◊ sao ?   

Tr™n h◊nh 10.2 vœ c∏c k› hi÷u s¨ ÆÂ cÒa bi’n
trÎ. H∑y m´ t∂ hoπt ÆÈng cÒa bi’n trÎ c„ k› hi÷u
s¨ ÆÂ a, b, c. 

2. Sˆ dÙng bi’n trÎ Æ” Æi“u chÿnh c≠Íng ÆÈ

dflng Æi÷n 

Vœ s¨ ÆÂ mπch Æi÷n h◊nh 10.3.

T◊m hi”u trfi sË Æi÷n trÎ lÌn nh†t cÒa bi’n trÎ
Æ≠Óc sˆ dÙng vµ c≠Íng ÆÈ lÌn nh†t cÒa dflng Æi÷n
cho phäp chπy qua bi’n trÎ Æ„.

+ Mæc mπch Æi÷n theo h◊nh 10.3. ß»y con chπy C
v“ s∏t Æi”m N Æ” bi’n trÎ c„ Æi÷n trÎ lÌn nh†t. 

+ ß„ng c´ng tæc rÂi dfich chuy”n con chπy C Æ”
ÆÃn s∏ng h¨n. Tπi sao ?

+ ß” ÆÃn s∏ng mπnh nh†t th◊ ph∂i dfich con chπy
cÒa bi’n trÎ tÌi vfi tr› nµo ? V◊ sao ?

3. K’t luÀn 

Bi’n trÎ c„ th” Æ≠Óc dÔng Æ” Æi“u chÿnh c≠Íng ÆÈ
dflng Æi÷n trong mπch khi thay ÆÊi trfi sË Æi÷n trÎ
cÒa n„.

C 2

C 3

C 6

C 5

C 4
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H◊nh 10.2

H◊nh 10.3



II - c∏c Æi÷n trÎ dÔng trong k‹ thuÀt 

T◊m hi”u c†u tπo vµ nhÀn bi’t c∏c Æi÷n trÎ dÔng
trong k‹ thuÀt.

Trong k‹ thuÀt, chºng hπn trong c∏c mπch
Æi÷n cÒa raÆi´, tivi... ng≠Íi ta c«n sˆ dÙng c∏c
Æi÷n trÎ c„ k›ch th≠Ìc nh· vÌi c∏c trfi sË kh∏c nhau,
c„ th” lÌn tÌi vµi tr®m m™ga´m (1MW = 106W).
C∏c Æi÷n trÎ nµy Æ≠Óc ch’ tπo bªng mÈt lÌp than
hay lÌp kim loπi m·ng phÒ ngoµi mÈt l‚i c∏ch Æi÷n
(th≠Íng bªng s¯). H∑y gi∂i th›ch v◊ sao lÌp than
hay lÌp kim loπi m·ng Æ„ lπi c„ Æi÷n trÎ lÌn.

H∑y nhÀn dπng hai c∏ch ghi trfi sË c∏c Æi÷n trÎ
k‹ thuÀt n™u d≠Ìi Æ©y.

C∏ch 1 : Trfi sË Æ≠Óc ghi tr™n Æi÷n trÎ (h◊nh 10.4a).

C∏ch 2 : Trfi sË Æ≠Óc th” hi÷n bªng c∏c vflng mµu
s¨n tr™n Æi÷n trÎ (h◊nh 10.4b vµ h◊nh 2 Î b◊a 3).

iii - vÀn dÙng 

ß‰c trfi sË cÒa c∏c Æi÷n trÎ k‹ thuÀt cÔng loπi
nh≠ h◊nh 10.4a c„ trong bÈ dÙng cÙ th› nghi÷m.

MÈt bi’n trÎ con chπy c„ Æi÷n trÎ lÌn nh†t lµ
20W. D©y Æi÷n trÎ cÒa bi’n trÎ lµ d©y hÓp kim
nicrom c„ ti’t di÷n 0,5mm2 vµ Æ≠Óc qu†n Æ“u
xung quanh mÈt l‚i s¯ trfln Æ≠Íng k›nh 2cm. T›nh
sË vflng d©y cÒa bi’n trÎ nµy. 

C 10

C 9

C 8

C 7
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H◊nh 10.4

Bi’n trÎ lµ Æi÷n trÎ c„ th” thay ÆÊi trfi sË vµ c„ th” Æ≠Óc sˆ dÙng Æ” Æi“u chÿnh c≠Íng ÆÈ
dflng Æi÷n trong mπch.

a)

b)



C„ th” em ch≠a bi’t

B∂ng 1 : Trfi sË Æi÷n trÎ Æ≠Óc quy Æfinh theo c∏c vflng mµu

Mµu cÒa vflng 1 vµ cÒa vflng 2 cho hai sË Æ«u cÒa trfi sË Æi÷n trÎ, mµu cÒa vflng 3 cho lu¸ thıa cÒa 10
nh©n vÌi hai sË Æ«u Æ∑ x∏c Æfinh tr™n Æ©y. Vflng 4 cho trfi sË cÒa sai sË.

V› dÙ : Vflng 1 mµu Æ· t≠¨ng ¯ng vÌi sË 2 cho trong b∂ng tr™n, vflng 2 mµu lÙc t≠¨ng ¯ng vÌi sË 5, 
vflng 3 mµu t›m t≠¨ng ¯ng vÌi x107W vµ nh≠ vÀy th◊ trfi sË cÒa Æi÷n trÎ vÌi ba vflng mµu Æ·, lÙc, t›m lµ :   
25.107W = 250.106W = 250MW.

Em h∑y thˆ t›nh xem mÈt Æi÷n trÎ c„ c∏c vflng mµu theo th¯ t˘ lÙc, n©u, da cam th◊ c„ trfi sË Æi÷n trÎ lµ
bao nhi™u.

ßËi vÌi c∏c Æi÷n trÎ c„ k›ch th≠Ìc qu∏ nh·, ng≠Íi ta dÔng c∏c ch†m mµu thay cho c∏c vflng mµu Æ” ghi
trfi sË Æi÷n trÎ theo c∏c quy Æfinh nh≠ tr™n. 
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Vflng mµu
Mµu

Th¯ nh†t
(vflng 1)

Th¯ hai
(vflng 2)

Th¯ ba
(vflng 3)

Th¯ t≠
(vflng 4)

ßen 0 0 x1W 0

N©u 1 1 x10W ± 1%

ß· 2 2 x102W ± 2%

Da cam 3 3 x103W

Vµng 4 4 x104W

LÙc 5 5 x105W

Lam 6 6 x106W

T›m 7 7 x107W

X∏m 8 8 x108W

Træng 9 9

Vµng ∏nh kim x0,1W ± 5%

Bπc x0,01W ± 10%
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bµi 1 

MÈt d©y d…n bªng nicrom dµi 30m, ti’t di÷n
0,3mm2 Æ≠Óc mæc vµo hi÷u Æi÷n th’ 220V. T›nh
c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua d©y d…n nµy.

gÓi ˝ c∏ch gi∂i

- T›nh Æi÷n trÎ cÒa d©y d…n :    R = 110W.
- T›nh c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua d©y d…n.           

bµi 2 

MÈt b„ng ÆÃn khi s∏ng b◊nh th≠Íng c„ Æi÷n trÎ lµ
R1 = 7,5W vµ c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua ÆÃn
khi Æ„  lµ I = 0,6A. B„ng ÆÃn nµy Æ≠Óc mæc nËi
ti’p vÌi mÈt bi’n trÎ vµ chÛng Æ≠Óc mæc vµo hi÷u
Æi÷n th’ U = 12V nh≠ s¨ ÆÂ h◊nh 11.1.
a) Ph∂i Æi“u chÿnh bi’n trÎ c„ trfi sË Æi÷n trÎ R2
lµ bao nhi™u Æ” b„ng ÆÃn s∏ng b◊nh th≠Íng ?
b) Bi’n trÎ nµy c„ Æi÷n trÎ lÌn nh†t lµ Rb = 30W
vÌi cuÈn d©y d…n Æ≠Óc lµm bªng hÓp kim nik™lin
c„ ti’t di÷n S = 1mm2. T›nh chi“u dµi l cÒa d©y
d…n dÔng lµm bi’n trÎ nµy.                           

gÓi ˝ c∏ch gi∂i                                                                                   

a) T›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch nËi
ti’p :   R = R1 + R2.  Tı Æ„ suy ra R2.           
b) Tı c´ng th¯c t›nh Æi÷n trÎ suy ra c´ng th¯c t›nh
chi“u dµi cÒa d©y d…n vµ thay sË. 

* T◊m c∏ch gi∂i kh∏c cho c©u a)

BÄI 11 bµi tÀp vÀn dÙng Æfinh luÀt ´m vµ

c´ng th¯c t›nh Æi÷n trÎ cÒa d©y d…n

H◊nh 11.1

ß∏p sË : 2A.

ß∏p sË : a) 12,5W.
b) 75m.



bµi 3 

MÈt b„ng ÆÃn c„ Æi÷n trÎ  R1 = 600W Æ≠Óc mæc
song song vÌi b„ng ÆÃn th¯ hai c„ Æi÷n trÎ  
R2 = 900W vµo hi÷u Æi÷n th’ UMN = 220V nh≠ s¨
ÆÂ h◊nh 11.2. D©y nËi tı M tÌi A vµ tı N tÌi B lµ
d©y ÆÂng, c„ chi“u dµi tÊng cÈng lµ l = 200m vµ c„
ti’t di÷n S = 0,2mm2. B· qua Æi÷n trÎ cÒa d©y nËi
tı hai b„ng ÆÃn tÌi A vµ B.                                                                   
a) T›nh Æi÷n trÎ cÒa Æoπn mπch MN.
b) T›nh hi÷u Æi÷n th’ Æ∆t vµo hai Æ«u cÒa mÁi ÆÃn.

gÓi ˝ c∏ch gi∂i

a) T›nh Æi÷n trÎ cÒa toµn bÈ Æoπn mπch :
- T›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng R12 cÒa hai b„ng ÆÃn
mæc song song.
- T›nh Æi÷n trÎ Rd cÒa d©y nËi.
- ßi÷n trÎ RMN cÒa Æoπn mπch lµ Æi÷n trÎ t≠¨ng
Æ≠¨ng cÒa R12 nËi ti’p vÌi Rd. Tı Æ„ suy ra RMN.
b) T›nh hi÷u Æi÷n th’ Æ∆t vµo hai Æ«u mÁi ÆÃn :
- T›nh c≠Íng ÆÈ I cÒa dflng Æi÷n mπch ch›nh.
- Tı Æ„ t›nh hi÷u Æi÷n th’ Æ∆t tr™n mÁi ÆÃn U1, U2.

* T◊m c∏ch gi∂i kh∏c cho c©u b)
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H◊nh 11.2

ß∏p sË : a) 377W.
b) U1 = U2 = 210V.
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Khi sˆ dÙng ÆÃn Æi÷n, c„ ÆÃn s∏ng mπnh ÆÃn s∏ng y’u, ngay c∂ khi c∏c ÆÃn nµy Æ≠Óc dÔng

vÌi cÔng mÈt hi÷u Æi÷n th’. T≠¨ng t˘ nh≠ vÀy, c∏c dÙng cÙ Æi÷n nh≠ quπt Æi÷n, nÂi c¨m

Æi÷n, b’p Æi÷n... cÚng c„ th” hoπt ÆÈng mπnh, y’u kh∏c nhau. C®n c¯ vµo Æ©u Æ” x∏c Æfinh

m¯c ÆÈ hoπt ÆÈng mπnh, y’u kh∏c nhau nµy ? 

I - c´ng su†t Æfinh m¯c cÒa c∏c

dÙng cÙ Æi÷n 

1. SË v´n vµ sË oat tr™n c∏c dÙng cÙ Æi÷n 

a) Tr™n c∏c dÙng cÙ Æi÷n th≠Íng c„ ghi sË v´n vµ
sË oat. H∑y Æ‰c c∏c sË ghi nµy tr™n mÈt vµi dÙng
cÙ Æi÷n nh≠ b„ng ÆÃn, quπt Æi÷n, nÂi c¨m Æi÷n...

b) Quan s∏t ÆÈ s∏ng cÒa hai b„ng ÆÃn Æ≠Óc mæc
nh≠ s¨ ÆÂ h◊nh 12.1 khi c´ng tæc K Æ„ng.                                                                                          

NhÀn xät mËi quan h÷ gi˜a sË oat ghi tr™n mÁi
ÆÃn vÌi ÆÈ s∏ng mπnh, y’u cÒa chÛng.

H∑y nhÌ lπi ki’n th¯c Î lÌp 8 vµ cho bi’t oat
lµ Æ¨n vfi cÒa Æπi l≠Óng nµo.

2. ≥ ngh‹a cÒa sË oat ghi tr™n mÁi dÙng cÙ Æi÷n  

MÁi dÙng cÙ Æi÷n khi Æ≠Óc sˆ dÙng vÌi hi÷u Æi÷n
th’ bªng hi÷u Æi÷n th’ Æfinh m¯c, th◊ ti™u thÙ c´ng
su†t Æi÷n (g‰i tæt lµ c´ng su†t) bªng sË oat ghi tr™n
dÙng cÙ Æ„ vµ Æ≠Óc g‰i lµ c´ng su†t Æfinh m c̄.
C´ng su†t Æfinh m¯c cÒa mÁi dÙng cÙ Æi÷n cho bi’t
c´ng su†t mµ dÙng cÙ Æ„ ti™u thÙ khi hoπt ÆÈng
b◊nh th≠Íng.

MÈt dÙng cÙ Æi÷n hoπt ÆÈng cµng mπnh th◊
c´ng su†t cÒa n„ cµng lÌn. H∑y cho bi’t :                                     
C 3

C 2

C 1

H◊nh 12.1

BÄI 12 C´ng  su†t  Æi÷n

DÙng cÙ Æi÷n C´ng su†t (W)

B„ng ÆÃn pin 1

B„ng ÆÃn thæp
s∏ng Î gia Æ◊nh 15 - 200

Quπt Æi÷n 25 - 100

Tivi 60 - 160

Bµn lµ 250 - 1 000 

NÂi c¨m Æi÷n 300 - 1 000

B∂ng 1 : C´ng su†t cÒa mÈt sË
dÙng cÙ Æi÷n th≠Íng dÔng



+ MÈt b„ng ÆÃn c„ th” lÛc s∏ng mπnh, lÛc s∏ng
y’u th◊ trong tr≠Íng hÓp nµo b„ng ÆÃn Æ„ c„ c´ng
su†t lÌn h¨n ?                                                                        
+ MÈt b’p Æi÷n Æ≠Óc Æi“u chÿnh lÛc n„ng nhi“u
h¨n, lÛc n„ng ›t h¨n th◊ trong tr≠Íng hÓp nµo b’p
c„ c´ng su†t nh· h¨n ? 

II - c´ng th¯c t›nh c´ng su†t Æi÷n

C∏c b„ng ÆÃn kh∏c nhau hoπt ÆÈng vÌi cÔng mÈt
hi÷u Æi÷n th’ c„ th” c„ c´ng su†t kh∏c nhau.
Nh≠ng cÔng mÈt b„ng ÆÃn hoπt ÆÈng vÌi c∏c hi÷u
Æi÷n th’ kh∏c nhau (nh· h¨n ho∆c bªng hi÷u Æi÷n
th’ Æfinh m¯c) th◊ c´ng su†t Æi÷n sœ kh∏c nhau.
C«n ph∂i x∏c Æfinh mËi li™n h÷ gi˜a c´ng su†t 
ti™u thÙ cÒa mÈt dÙng cÙ Æi÷n vÌi hi÷u Æi÷n th’ Æ∆t
vµo dÙng cÙ Æ„ vµ c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n qua n„.

1. Th› nghi÷m 

a) Mæc mπch Æi÷n nh≠ s¨ ÆÂ h◊nh 12.2 vÌi b„ng
ÆÃn th¯ nh†t c„ ghi 6V-5W. ß„ng c´ng tæc, Æi“u
chÿnh bi’n trÎ Æ” sË chÿ cÒa v´n k’ ÆÛng bªng sË
v´n ghi tr™n b„ng ÆÃn, khi Æ„ ampe k’ c„ sË chÿ
nh≠ Æ≠Óc ghi trong b∂ng 2.

b) Lµm t≠¨ng t˘ vÌi b„ng ÆÃn th¯ hai c„ ghi 
6V-3W th◊ thu Æ≠Óc k’t qu∂ nh≠ ghi trong b∂ng 2.

Tı c∏c sË li÷u cÒa b∂ng 2, h∑y t›nh t›ch UI
ÆËi vÌi mÁi b„ng ÆÃn vµ so s∏nh t›ch nµy vÌi c´ng
su†t Æfinh m¯c cÒa ÆÃn Æ„ khi b· qua sai sË cÒa
c∏c phäp Æo.

C 4
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SË li÷u
L«n
th› nghi÷m

SË ghi tr™n b„ng ÆÃn C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n
Æo Æ≠Óc (A)C´ng su†t (W) Hi÷u Æi÷n th’ (V)

VÌi b„ng ÆÃn 1 5 6 0,82

VÌi b„ng ÆÃn 2 3 6 0,51

B∂ng 2

H◊nh 12.2



2. C´ng th¯c t›nh c´ng su†t Æi÷n

C´ng su†t ti™u thÙ cÒa mÈt dÙng cÙ Æi÷n (ho∆c cÒa
mÈt Æoπn mπch) bªng t›ch cÒa hi÷u Æi÷n th’ gi˜a hai
Æ«u dÙng cÙ Æ„ (ho∆c Æoπn mπch Æ„) vµ c≠Íng ÆÈ
dflng Æi÷n chπy qua n„ : P = UI,
trong Æ„ :

P Æo bªng o∏t (W),
U Æo bªng v´n (V),
I Æo bªng ampe (A). 
1W = 1V.1A.

Xät tr≠Íng hÓp Æoπn mπch c„ Æi÷n trÎ R, h∑y
ch¯ng t· rªng c´ng su†t Æi÷n cÒa Æoπn mπch Æ≠Óc
t›nh theo c´ng th¯c : 

P = I2R =      .

III -  vÀn dÙng 

Tr™n mÈt b„ng ÆÃn c„ ghi 220V-75W. 
+ T›nh c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n qua b„ng ÆÃn vµ Æi÷n trÎ cÒa n„ khi ÆÃn s∏ng b◊nh th≠Íng.
+ C„ th” dÔng c«u ch◊ loπi 0,5A cho b„ng ÆÃn nµy Æ≠Óc kh´ng ? V◊ sao ?

Khi mæc mÈt b„ng ÆÃn vµo hi÷u Æi÷n th’ 12V th◊ dflng Æi÷n chπy qua n„ c„ c≠Íng
ÆÈ 0,4A. T›nh c´ng su†t Æi÷n cÒa b„ng ÆÃn nµy vµ Æi÷n trÎ cÒa b„ng ÆÃn khi Æ„.

MÈt b’p Æi÷n hoπt ÆÈng b◊nh th≠Íng khi Æ≠Óc mæc vÌi hi÷u Æi÷n th’ 220V vµ khi
Æ„ b’p c„ Æi÷n trÎ 48,4W. T›nh c´ng su†t Æi÷n cÒa b’p nµy. 

C„ th” em ch≠a bi’t

C´ng th¯c P = UI c„ th” Æ≠Óc dÔng Æ” t›nh c´ng su†t cho c∏c dÙng cÙ Æi÷n sˆ dÙng vÌi mπng Æi÷n gia
Æ◊nh n’u trong c∏c dÙng cÙ nµy dflng Æi÷n chÿ chπy qua c∏c Æi÷n trÎ, chºng hπn nh≠ b„ng ÆÃn d©y t„c,
b’p Æi÷n, bµn lµ, nÂi c¨m Æi÷n...

C 8

C 7

C 6

C 5
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SË oat ghi tr™n mÈt dÙng cÙ Æi÷n cho bi’t c´ng su†t Æfinh m¯c cÒa dÙng cÙ Æ„, ngh‹a lµ
c´ng su†t Æi÷n cÒa dÙng cÙ nµy khi n„ hoπt ÆÈng b◊nh th≠Íng.
C´ng su†t Æi÷n cÒa mÈt Æoπn mπch bªng t›ch cÒa hi÷u Æi÷n th’ gi˜a hai Æ«u Æoπn mπch
vµ c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n qua n„ : P = UI.

U
2

R
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Hµng th∏ng, mÁi gia Æ◊nh sˆ dÙng Æi÷n Æ“u ph∂i tr∂ ti“n theo sË Æ’m cÒa c´ng t¨ Æi÷n.

SË Æ’m nµy cho bi’t c´ng su†t Æi÷n hay l≠Óng Æi÷n n®ng Æ∑ sˆ dÙng ?

I - Æi÷n n®ng 

1. Dflng Æi÷n c„ mang n®ng l≠Óng 

Quan s∏t h◊nh 13.1 vµ cho bi’t :                                  
+ Dflng Æi÷n th˘c hi÷n c´ng c¨ h‰c trong hoπt
ÆÈng cÒa c∏c dÙng cÙ vµ thi’t bfi Æi÷n nµo ? 
+ Dflng Æi÷n cung c†p nhi÷t l≠Óng trong hoπt ÆÈng
cÒa c∏c dÙng cÙ vµ thi’t bfi Æi÷n nµo ?
C∏c v› dÙ tr™n vµ nhi“u v› dÙ kh∏c ch¯ng t· dflng
Æi÷n c„ n®ng l≠Óng v◊ n„ c„ kh∂ n®ng th˘c hi÷n
c´ng, cÚng nh≠ c„ th” lµm thay ÆÊi nhi÷t n®ng cÒa
c∏c vÀt. N®ng l≠Óng cÒa dflng Æi÷n Æ≠Óc g‰i lµ
Æi÷n n®ng.

2. S˘ chuy”n ho∏ Æi÷n n®ng thµnh c∏c dπng n®ng

l≠Óng kh∏c

C∏c dÙng cÙ Æi÷n khi hoπt ÆÈng Æ“u bi’n ÆÊi Æi÷n
n®ng thµnh c∏c dπng n®ng l≠Óng kh∏c. H∑y chÿ  ra c∏c
dπng n®ng l≠Óng Æ≠Óc bi’n ÆÊi tı Æi÷n n®ng trong
hoπt ÆÈng cÒa mÁi dÙng cÙ Æi÷n Î b∂ng 1.

C 2

C 1

BÄI 13 Æi÷n  n®ng - C´ng cÒa dflng Æi÷n

DÙng cÙ Æi÷n ßi÷n n®ng Æ≠Óc bi’n ÆÊi thµnh dπng n®ng l≠Óng nµo ?

B„ng ÆÃn d©y t„c

ßÃn LED

NÂi c¨m Æi÷n, bµn lµ

Quπt Æi÷n, m∏y b¨m n≠Ìc

H◊nh 13.1

M· hµn

M∏y b¨m n≠Ìc

B∂ng 1

M∏y khoan

NÂi c¨m Æi÷n

Bµn lµ



H∑y chÿ ra trong hoπt ÆÈng cÒa mÁi dÙng cÙ Æi÷n Î b∂ng 1, ph«n n®ng l≠Óng nµo
Æ≠Óc bi’n ÆÊi tı Æi÷n n®ng lµ c„ ›ch, lµ v´ ›ch.

3. K’t luÀn

ßi÷n n®ng lµ n®ng l≠Óng cÒa dflng Æi÷n. ßi÷n n®ng c„ th” chuy”n ho∏ thµnh c∏c dπng n®ng
l≠Óng kh∏c, trong Æ„ c„ ph«n n®ng l≠Óng c„ ›ch vµ c„ ph«n n®ng l≠Óng v´ ›ch. 
Tÿ sË gi˜a ph«n n®ng l≠Óng c„ ›ch Æ≠Óc chuy”n ho∏ tı Æi÷n n®ng vµ toµn bÈ Æi÷n n®ng 
ti™u thÙ Æ≠Óc g‰i lµ hi÷u su†t sˆ dÙng Æi÷n n®ng : H =      .

II - C´ng cÒa dflng Æi÷n 

1. C´ng cÒa dflng Æi÷n 

C´ng cÒa dflng Æi÷n s∂n ra trong mÈt Æoπn mπch lµ sË Æo l≠Óng Æi÷n n®ng mµ Æoπn
mπch Æ„ ti™u thÙ Æ” chuy”n ho∏ thµnh c∏c dπng n®ng l≠Óng kh∏c.

2. C´ng th¯c t›nh c´ng cÒa dflng Æi÷n 

Tı ki’n th¯c Æ∑ h‰c Î lÌp 8, h∑y cho bi’t mËi
li™n h÷ gi˜a c´ng A vµ c´ng su†t P.

Xät Æoπn mπch Æ≠Óc Æ∆t vµo hi÷u Æi÷n th’ U,
dflng Æi÷n chπy qua n„ c„ c≠Íng ÆÈ I vµ c´ng su†t
Æi÷n cÒa Æoπn mπch nµy lµ P. H∑y ch¯ng t· rªng,
c´ng cÒa dflng Æi÷n s∂n ra Î Æoπn mπch nµy, hay
Æi÷n n®ng mµ Æoπn mπch nµy ti™u thÙ, Æ≠Óc t›nh
bªng c´ng th¯c :  A = P t = UIt,  
trong Æ„ : U Æo bªng v´n (V),

I Æo bªng ampe (A),
t Æo bªng gi©y (s),
th◊ c´ng A cÒa dflng Æi÷n Æo bªng jun (J).
1J = 1W.1s = 1V.1A.1s.

Ngoµi ra c´ng cÒa dflng Æi÷n cfln Æ≠Óc Æo bªng
Æ¨n vfi kil´oat giÍ (kW.h) :    
1kW.h = 1 000W. 3 600s = 3 600 000J = 3,6.106J.

3. ßo c´ng cÒa dflng Æi÷n 

Theo c´ng th¯c tr™n, Æ” Æo c´ng cÒa dflng Æi÷n
c«n ph∂i dÔng ba dÙng cÙ lµ v´n k’, ampe k’ vµ
ÆÂng hÂ Æo thÍi gian. Trong th˘c t’, c´ng cÒa
dflng Æi÷n hay Æi÷n n®ng sˆ dÙng Æ≠Óc Æo bªng
c´ng ẗ  Æi÷n (h◊nh 13.2). Khi c∏c dÙng cÙ vµ thi’t
bfi ti™u thÙ Æi÷n n®ng hoπt ÆÈng, Æ‹a trfln cÒa c´ng
t¨ quay, sË chÿ cÒa c´ng t¨ t®ng d«n. L≠Óng t®ng
th™m cÒa sË chÿ nµy lµ sË Æ’m cÒa c´ng t¨.

C 5

C 4

C 3
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H◊nh 13.2

Ai
Atp



B∂ng 2 ghi lπi sË Æ’m cÒa c´ng t¨ khi sˆ dÙng mÈt sË dÙng cÙ Æi÷n.

Tı b∂ng nµy, h∑y cho bi’t mÁi sË Æ’m cÒa c´ng t¨ (sË chÿ cÒa c´ng t¨ t®ng th™m 1 Æ¨n vfi)
¯ng vÌi l≠Óng Æi÷n n®ng Æ∑ sˆ dÙng lµ bao nhi™u.

III - VÀn dÙng

MÈt b„ng ÆÃn c„ ghi  220V-75W Æ≠Óc thæp s∏ng li™n tÙc vÌi hi÷u Æi÷n th’ 220V
trong 4 giÍ. T›nh l≠Óng Æi÷n n®ng mµ b„ng ÆÃn nµy sˆ dÙng vµ sË Æ’m cÒa c´ng t¨
trong tr≠Íng hÓp nµy.

MÈt b’p Æi÷n hoπt ÆÈng li™n tÙc trong 2 giÍ Î hi÷u Æi÷n th’ 220V. Khi Æ„ sË chÿ
cÒa c´ng t¨ Æi÷n t®ng th™m 1,5 sË. T›nh l≠Óng Æi÷n n®ng mµ b’p Æi÷n sˆ dÙng, c´ng
su†t cÒa b’p Æi÷n vµ c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua b’p trong thÍi gian tr™n.

C„ th” em ch≠a bi’t

B„ng ÆÃn d©y t„c c„ hi÷u su†t ph∏t s∏ng d≠Ìi 10%, ngh‹a lµ chÿ c„ d≠Ìi 10% Æi÷n n®ng Æ≠Óc bi’n ÆÊi
thµnh n®ng l≠Óng ∏nh s∏ng. ßÃn Ëng, ÆÃn LED c„ hi÷u su†t ph∏t s∏ng lÌn h¨n ÆÃn d©y t„c tı 3 Æ’n 5
l«n. Do Æ„, vÌi cÔng mÈt c´ng su†t chi’u s∏ng, sˆ dÙng ÆÃn Ëng, ÆÃn LED sœ ti’t ki÷m Æi÷n n®ng h¨n
ÆÃn d©y t„c.

C 8

C 7

C 6
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L«n
sˆ dÙng DÙng cÙ Æi÷n C´ng su†t sˆ dÙng ThÍi gian

sˆ dÙng
SË Æ’m cÒa 

c´ng t¨

1 B„ng ÆÃn 100W = 0,1kW 3 giÍ 0,3

2 NÂi c¨m Æi÷n 500W = 0,5kW 1 giÍ 0,5

3 Bµn lµ 1 000W = 1,0kW 0,5 giÍ 0,5

Dflng Æi÷n c„ n®ng l≠Óng v◊ n„ c„ th” th˘c hi÷n c´ng vµ cung c†p nhi÷t l≠Óng. N®ng l≠Óng
cÒa dflng Æi÷n Æ≠Óc g‰i lµ Æi÷n n®ng.
C´ng cÒa dflng Æi÷n s∂n ra Î mÈt Æoπn mπch lµ sË Æo l≠Óng Æi÷n n®ng chuy”n ho∏
thµnh c∏c dπng n®ng l≠Óng kh∏c :

A = Pt =  UI t.
L≠Óng Æi÷n n®ng sˆ dÙng Æ≠Óc Æo bªng c´ng t¨ Æi÷n. MÁi sË Æ’m cÒa c´ng t¨ Æi÷n cho
bi’t l≠Óng Æi÷n n®ng Æ∑ Æ≠Óc sˆ dÙng lµ 1 kil´oat giÍ : 1kW.h = 3 600 000J = 3 600kJ.

B∂ng 2
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bµi 1 

Khi mæc mÈt b„ng ÆÃn vµo hi÷u Æi÷n th’ 220V
th◊ dflng Æi÷n chπy qua n„ c„ c≠Íng ÆÈ lµ
341mA.
a) T›nh Æi÷n trÎ vµ c´ng su†t cÒa b„ng ÆÃn khi Æ„.
b) B„ng ÆÃn nµy Æ≠Óc sˆ dÙng nh≠ tr™n, trung b◊nh
4 giÍ trong 1 ngµy. T›nh Æi÷n n®ng mµ b„ng ÆÃn
ti™u thÙ trong 30 ngµy theo Æ¨n vfi jun vµ sË Æ’m
t≠¨ng ¯ng cÒa c´ng t¨ Æi÷n.

gÓi ˝ c∏ch gi∂i

a) T›nh Æi÷n trÎ RÆ cÒa b„ng ÆÃn.
T›nh c´ng su†t P cÒa b„ng ÆÃn.            
b) T›nh Æi÷n n®ng A mµ b„ng ÆÃn ti™u thÙ.                 
T›nh sË Æ’m N cÒa c´ng t¨ Æi÷n.

Bµi 2 

MÈt Æoπn mπch gÂm mÈt b„ng ÆÃn c„ ghi 
6V- 4,5W Æ≠Óc mæc nËi ti’p vÌi mÈt bi’n trÎ
vµ Æ≠Óc Æ∆t vµo hi÷u Æi÷n th’ kh´ng ÆÊi 9V
nh≠ h◊nh 14.1. ßi÷n trÎ cÒa d©y nËi vµ ampe k’
lµ r†t nh·.

a) ß„ng c´ng tæc K, b„ng ÆÃn s∏ng b◊nh th≠Íng.
T›nh sË chÿ cÒa ampe k’. 

b) T›nh Æi÷n trÎ vµ c´ng su†t ti™u thÙ Æi÷n cÒa bi’n
trÎ khi Æ„.
c) T›nh c´ng cÒa dflng Æi÷n s∂n ra Î bi’n trÎ vµ Î
toµn Æoπn mπch trong 10 phÛt. 

BÄI 14 bµi tÀp v“ c´ng su†t Æi÷n vµ Æi÷n n®ng

sˆ dÙng

H◊nh 14.1

ß∏p sË : a) 645W ; 75W.
b) 32 400 000J ; 9 sË.   



GÓi ˝ c∏ch gi∂i

a) B„ng ÆÃn s∏ng b◊nh th≠Íng, n™n sË chÿ cÒa
ampe k’ ÆÛng bªng c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n Æfinh m¯c
chπy qua ÆÃn.                                 

b) T›nh hi÷u Æi÷n th’ gi˜a hai Æ«u bi’n trÎ, tı Æ„
t›nh Æ≠Óc Æi÷n trÎ Rbt cÒa bi’n trÎ.     
T›nh c´ng su†t ti™u thÙ Æi÷n n®ng Pbt cÒa bi’n trÎ.      
c) T›nh c´ng Abt cÒa dflng Æi÷n s∂n ra Î bi’n trÎ
trong 10 phÛt.                                     
T›nh c´ng A cÒa dflng Æi÷n s∂n ra Î toµn Æoπn
mπch trong 10 phÛt.                              

* T◊m c∏ch gi∂i kh∏c cho c©u b) vµ c)

bµi 3 

MÈt b„ng ÆÃn d©y t„c c„ ghi 220V-100W vµ mÈt
bµn lµ c„ ghi 220V-1 000W cÔng Æ≠Óc mæc vµo Ê
l†y Æi÷n 220V Î gia Æ◊nh Æ” c∂ hai cÔng hoπt ÆÈng
b◊nh th≠Íng.
a) Vœ s¨ ÆÂ mπch Æi÷n, trong Æ„ bµn lµ Æ≠Óc k›
hi÷u nh≠ mÈt Æi÷n trÎ vµ t›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng
cÒa Æoπn mπch nµy.
b) T›nh Æi÷n n®ng mµ Æoπn mπch nµy ti™u thÙ trong
1 giÍ theo Æ¨n vfi jun vµ Æ¨n vfi kil´oat giÍ.

gÓi ˝ c∏ch gi∂i

a) Vœ s¨ ÆÂ cÒa mπch Æi÷n.
- T›nh Æi÷n trÎ cÒa b„ng ÆÃn : R1 = 484W.                
- T›nh Æi÷n trÎ cÒa bµn lµ : R2 = 48,4W.                        
- T›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng R cÒa Æoπn mπch.   
b) T›nh Æi÷n n®ng A mµ Æoπn mπch ti™u thÙ
trong 1 giÍ.

* T◊m c∏ch gi∂i kh∏c 
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ß∏p sË : a) 44W.
b) 3 960 000J = 1,1kW.h.

ß∏p sË : a) 0,75A.
b) 4W ; 2,25W.
c) 1 350J ; 4 050J.
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I -  chu»n bfi

ßËi vÌi mÁi nh„m h‰c sinh :
- MÈt nguÂn Æi÷n 6V.
- MÈt c´ng tæc.
- Ch›n Æoπn d©y d…n, mÁi Æoπn dµi 30cm.
- MÈt ampe k’ c„ giÌi hπn Æo  500mA vµ
ÆÈ chia nh· nh†t 10mA.
- MÈt v´n k’ c„ giÌi hπn Æo 5V vµ ÆÈ chia
nh· nh†t 0,1V.  
- MÈt b„ng ÆÃn pin 2,5V.
- MÈt quπt Æi÷n nh· (c„ hi÷u Æi÷n th’ Æfinh
m¯c 2,5V).

- MÈt bi’n trÎ c„ Æi÷n trÎ lÌn nh†t 20W
vµ chfiu Æ≠Óc dflng Æi÷n c„ c≠Íng ÆÈ lÌn
nh†t 2A.

Chu»n bfi b∏o c∏o theo nh≠ m…u Æ∑ cho Î
cuËi bµi.

II - nÈi dung th˘c hµnh

1. X∏c Æfinh c´ng su†t cÒa b„ng ÆÃn vÌi c∏c

hi÷u Æi÷n th’ kh∏c nhau  

a) Mæc mπch Æi÷n nh≠ s¨ ÆÂ h◊nh 15.1,
Æ∆t bi’n trÎ Î gi∏ trfi lÌn nh†t.

b) ß„ng c´ng tæc. ßi“u chÿnh bi’n trÎ Æ”
v´n k’ c„ sË chÿ U1 = 1V. ß‰c vµ ghi sË
chÿ I1 cÒa ampe k’ vµo b∂ng 1 cÒa m…u
b∏o c∏o.

c) Trong hai l«n Æo ti’p theo, Æi“u chÿnh
bi’n trÎ Æ” v´n k’ l«n l≠Ót c„ sË chÿ t≠¨ng
¯ng U2, U3 nh≠ Æ∑ ghi trong  b∂ng 1. ß‰c
vµ ghi sË chÿ cÒa ampe k’ ÆËi vÌi mÁi l«n
Æo vµo  b∂ng nµy.
d) Th˘c hi÷n c∏c c´ng vi÷c ti’p theo nh≠
y™u c«u cÒa m…u b∏o c∏o.             

2. X∏c Æfinh c´ng su†t cÒa quπt Æi÷n

a) Læp c∏nh cho quπt Æi÷n.
b) Th∏o b„ng ÆÃn kh·i mπch Æi÷n tr™n
Æ©y, mæc quπt Æi÷n vµo vfi tr› cÒa b„ng
ÆÃn. C´ng tæc ngæt, bi’n trÎ Æ≠Óc Æi“u
chÿnh v“ gi∏ trfi lÌn nh†t. 
c) L«n l≠Ót th˘c hi÷n ba l«n Æo bªng c∏ch
ngæt, Æ„ng c´ng tæc vµ n’u c«n thi’t th◊
Æi“u chÿnh bi’n trÎ Æ” v´n k’ lu´n c„ sË
chÿ 2,5V. ß‰c vµ ghi sË chÿ cÒa ampe k’
trong mÁi l«n Æo vµo b∂ng 2 cÒa m…u b∏o
c∏o. Ngæt c´ng tæc sau l«n Æo cuËi cÔng.
d) Th˘c hi÷n c∏c c´ng vi÷c ti’p theo nh≠
y™u c«u cÒa m…u b∏o c∏o.

BÄI 15 Th˘c hµnh : X∏c Æfinh c´ng su†t cÒa

c∏c dÙng cÙ Æi÷n

H◊nh 15.1

C„ th” x∏c Æfinh c´ng su†t cÒa mÈt dÙng cÙ Æi÷n bªng v´n k’ vµ ampe k’ nh≠ th’ nµo ?
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iii - m…u B∏o c∏o

th c̆ hµnh : x∏c Æfinh c´ng su†t cÒa c∏c dÙng cÙ Æi÷n

H‰ vµ t™n : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LÌp :  . . . . . . . . . . 

1. Tr∂ lÍi c©u h·i 

a) C´ng su†t P cÒa mÈt dÙng cÙ Æi÷n ho∆c cÒa mÈt Æoπn mπch li™n h÷ vÌi hi÷u Æi÷n
th’ U vµ c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n I bªng h÷ th¯c nµo ?
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
b) ßo hi÷u Æi÷n th’ bªng dÙng cÙ g◊ ? Mæc dÙng cÙ nµy nh≠ th’ nµo vµo Æoπn mπch
c«n Æo ?
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
c) ßo c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n bªng dÙng cÙ g◊ ? Mæc dÙng cÙ nµy nh≠ th’ nµo vµo Æoπn
mπch c«n Æo ?
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2. X∏c Æfinh c´ng su†t cÒa b„ng ÆÃn pin

a) T›nh vµ ghi vµo b∂ng 1 c∏c gi∏ trfi c´ng su†t cÒa b„ng ÆÃn t≠¨ng ¯ng vÌi mÁi l«n Æo. 
b) RÛt ra nhÀn xät v“ s˘ thay ÆÊi cÒa c´ng su†t b„ng ÆÃn khi hi÷u Æi÷n th’ gi˜a hai
Æ«u b„ng ÆÃn t®ng ho∆c gi∂m.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

3. X∏c Æfinh c´ng su†t cÒa quπt Æi÷n

a) T›nh vµ ghi gi∏ trfi c´ng su†t cÒa quπt ÆËi vÌi mÁi l«n Æo vµo b∂ng 2.
b) T›nh gi∏ trfi c´ng su†t trung b◊nh cÒa quπt Æi÷n :   Pq = . . . . .

Gi∏ trfi Æo
L«n Æo

Hi÷u Æi÷n th’
(V) 

C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n
(A)

C´ng su†t cÒa 
b„ng ÆÃn (W)

1 U1 = 1,0 I1 = P1 =

2 U2 = 1,5 I2 = P2 =

3 U3 = 2,0 I3 = P3 =

Gi∏ trfi Æo
L«n Æo

Hi÷u Æi÷n th’
(V) 

C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n
(A)

C´ng su†t cÒa 
quπt Æi÷n (W)

1 U1 = 2,5 I1 = P1 =

2 U2 = 2,5 I2 = P2 =

3 U3 = 2,5 I3 = P3 =

B∂ng 1

B∂ng 2
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Dflng Æi÷n chπy qua vÀt d…n th≠Íng g©y ra t∏c dÙng nhi÷t. Nhi÷t l≠Óng to∂ ra khi Æ„ phÙ

thuÈc vµo c∏c y’u tË nµo ? Tπi sao vÌi cÔng mÈt dflng Æi÷n chπy qua th◊ d©y t„c b„ng ÆÃn

n„ng l™n tÌi nhi÷t ÆÈ cao, cfln d©y nËi vÌi b„ng ÆÃn th◊ h«u nh≠ kh´ng n„ng l™n ?

I - tr≠Íng hÓp Æi÷n n®ng bi’n ÆÊi thµnh nhi÷t n®ng

1. MÈt ph«n Æi÷n n®ng Æ≠Óc bi’n ÆÊi thµnh nhi÷t n®ng

a) H∑y k” t™n ba dÙng cÙ bi’n ÆÊi mÈt ph«n Æi÷n n®ng thµnh nhi÷t n®ng vµ mÈt ph«n
thµnh n®ng l≠Óng ∏nh s∏ng.
b) H∑y k” t™n ba dÙng cÙ bi’n ÆÊi mÈt ph«n Æi÷n n®ng thµnh nhi÷t n®ng vµ mÈt ph«n
thµnh c¨ n®ng.

2. Toµn bÈ Æi÷n n®ng Æ≠Óc bi’n ÆÊi thµnh nhi÷t n®ng

a) H∑y k” t™n ba dÙng cÙ Æi÷n c„ th” bi’n ÆÊi toµn bÈ Æi÷n n®ng thµnh nhi÷t n®ng.
b) C∏c dÙng cÙ Æi÷n bi’n ÆÊi toµn bÈ Æi÷n n®ng thµnh nhi÷t n®ng c„ bÈ phÀn ch›nh lµ
mÈt Æoπn d©y d…n bªng hÓp kim nik™lin ho∆c constantan. H∑y so s∏nh Æi÷n trÎ su†t cÒa
c∏c d©y d…n hÓp kim nµy vÌi c∏c d©y d…n bªng ÆÂng.

II -  Æfinh luÀt Jun - Len-x¨ 

1. H÷ th¯c cÒa Æfinh luÀt 

Nhi÷t l≠Óng to∂ ra Î d©y d…n Æi÷n trÎ R khi c„
dflng Æi÷n c≠Íng  ÆÈ I chπy qua trong thÍi gian t
lµ : Q = I2Rt.  

2. Xˆ l› k’t qu∂ cÒa th› nghi÷m ki”m tra

H◊nh 16.1 m´ t∂ th› nghi÷m x∏c Æfinh Æi÷n n®ng sˆ
dÙng vµ nhi÷t l≠Óng to∂ ra. KhËi l≠Óng n≠Ìc 
m1 = 200g Æ≠Óc Æ˘ng trong b◊nh bªng nh´m c„
khËi l≠Óng m2 = 78g vµ Æ≠Óc Æun n„ng bªng mÈt
d©y Æi÷n trÎ. ßi“u chÿnh bi’n trÎ Æ” ampe k’ chÿ 
I = 2,4A vµ k’t hÓp vÌi sË chÿ cÒa v´n k’ bi’t
Æ≠Óc Æi÷n trÎ cÒa d©y lµ R = 5W. Sau thÍi gian
t = 300s, nhi÷t k’ cho bi’t nhi÷t ÆÈ t®ng 
Dto = 9,5oC. Bi’t nhi÷t dung ri™ng cÒa n≠Ìc lµ 
c1 = 4 200J/kg.K vµ cÒa nh´m lµ c2 = 880J/kg.K.

H∑y t›nh Æi÷n n®ng A cÒa dflng Æi÷n chπy quaC 1

BÄI 16 Æfinh luÀt Jun - Len-x¨

H◊nh 16.1



d©y Æi÷n trÎ trong thÍi gian tr™n.
H∑y t›nh nhi÷t l≠Óng Q mµ n≠Ìc vµ b◊nh

nh´m nhÀn Æ≠Óc trong thÍi gian Æ„.
H∑y so s∏nh A vÌi Q vµ n™u nhÀn xät, l≠u ˝

rªng c„ mÈt ph«n nh· nhi÷t l≠Óng truy“n ra m´i
tr≠Íng xung quanh.

3.  Ph∏t bi”u Æfinh luÀt

MËi quan h÷ gi˜a Q, I, R vµ t tr™n Æ©y Æ∑ Æ≠Óc
nhµ vÀt l› ng≠Íi Anh J.P.Jun (James Prescott
Joule, 1818-1889) vµ nhµ vÀt l› ng≠Íi Nga 
H.Len-x¨ (Heinrich Lenz, 1804-1865) ÆÈc lÀp
t◊m ra bªng th˘c nghi÷m vµ Æ≠Óc ph∏t bi”u thµnh
Æfinh luÀt mang t™n hai ´ng :  

Nhi÷t l≠Óng to∂ ra Î d©y d…n khi c„ dflng Æi÷n
chπy qua tÿ l÷ thuÀn vÌi b◊nh ph≠¨ng c≠Íng ÆÈ
dflng Æi÷n, vÌi Æi÷n trÎ cÒa d©y d…n vµ thÍi gian
dflng Æi÷n chπy qua.

H÷ th¯c cÒa Æfinh luÀt Jun - Len-x¨ :     

* L≠u ˝ :

N’u Æo nhi÷t l≠Óng Q bªng Æ¨n vfi calo th◊ h÷ th¯c
cÒa Æfinh luÀt Jun - Len-x¨ lµ Q = 0,24I2Rt.

III - vÀn dÙng

H∑y gi∂i th›ch Æi“u n™u ra trong ph«n mÎ
Æ«u cÒa bµi : Tπi sao vÌi cÔng mÈt dflng Æi÷n
chπy qua th◊ d©y t„c b„ng ÆÃn n„ng l™n tÌi nhi÷t
ÆÈ cao, cfln d©y nËi vÌi b„ng ÆÃn h«u nh≠ kh´ng
n„ng l™n ?

MÈt †m Æi÷n c„ ghi  220V-1 000W Æ≠Óc sˆ
dÙng vÌi hi÷u Æi÷n th’ 220V Æ” Æun s´i 2l n≠Ìc tı
nhi÷t ÆÈ ban Æ«u lµ 20oC. B· qua nhi÷t l≠Óng lµm
n„ng v· †m vµ nhi÷t l≠Óng to∂ vµo m´i tr≠Íng,
t›nh thÍi gian Æun s´i n≠Ìc. Bi’t nhi÷t dung ri™ng
cÒa n≠Ìc lµ 4 200J/kg.K.

C 5

C 4

C 3

C 2
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J.P.Jun

H.Len-x¨

Q = I2Rt

trong Æ„ :
I Æo bªng ampe (A), 
R Æo bªng ´m (W), 
t Æo bªng gi©y (s) th◊ 
Q Æo bªng jun (J).



C„ th” em ch≠a bi’t

Tu˙ theo vÀt li÷u vµ ti’t di÷n d©y d…n mµ c∏c d©y d…n chÿ chfiu Æ≠Óc nh˜ng dflng Æi÷n c„ c≠Íng ÆÈ nh†t
Æfinh. Qu∏ m¯c Æ„, theo Æfinh luÀt Jun - Len-x¨, d©y d…n c„ th” n„ng Æ·, lµm ch∂y v· b‰c vµ g©y ho∂
hoπn. Sˆ dÙng c«u ch◊ mæc nËi ti’p vÌi mÁi dÙng cÙ dÔng Æi÷n, khi c„ s˘ cË, c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n t®ng l™n
qu∏ m¯c cho phäp, th◊ d©y ch◊ sœ n„ng ch∂y vµ ngæt mπch t˘ ÆÈng, tr∏nh Æ≠Óc tÊn th†t. V◊ th’, d©y ch◊ vµ
d©y d…n Æi÷n ph∂i c„ ti’t di÷n Æ≠Óc t›nh to∏n phÔ hÓp vÌi c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n Æfinh m¯c.

B∂ng 1 : Ti’t di÷n cÒa d©y ÆÂng vµ d©y ch◊ Æ≠Óc quy Æfinh theo c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n Æfinh m¯c

bµi 1

46

Nhi÷t l≠Óng to∂ ra Î d©y d…n khi c„ dflng Æi÷n chπy qua tÿ l÷ thuÀn vÌi b◊nh ph≠¨ng c≠Íng
ÆÈ dflng Æi÷n, vÌi Æi÷n trÎ cÒa d©y d…n vµ thÍi gian dflng Æi÷n chπy qua :

Q = I2Rt  .

C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n Æfinh m¯c (A) Ti’t di÷n d©y ÆÂng  (mm2)
(Æ” d©y kh´ng bfi n„ng Æ∏ng k”)

Ti’t di÷n d©y ch◊ (mm2)
(Æ” d©y n„ng ch∂y vµ Æ¯t)

1               

2,5

10

0,1

0,5

0,75

0,3

1,1

3,8
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MÈt b’p Æi÷n khi hoπt ÆÈng b◊nh th≠Íng c„ Æi÷n
trÎ R = 80W vµ c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n qua b’p khi
Æ„ lµ I = 2,5A.
a) T›nh nhi÷t l≠Óng mµ b’p to∂ ra trong 1s. 

b) DÔng b’p Æi÷n tr™n Æ” Æun s´i 1,5l n≠Ìc c„ nhi÷t
ÆÈ ban Æ«u lµ 25oC th◊ thÍi gian Æun n≠Ìc lµ
20 phÛt. Coi rªng nhi÷t l≠Óng cung c†p Æ” Æun s´i
n≠Ìc lµ c„ ›ch, t›nh hi÷u su†t cÒa b’p. Cho bi’t nhi÷t
dung ri™ng cÒa n≠Ìc lµ  c = 4 200J/kg.K. 

c) MÁi ngµy sˆ dÙng b’p Æi÷n nµy 3 giÍ. T›nh ti“n
Æi÷n ph∂i tr∂ cho vi÷c sˆ dÙng b’p Æi÷n Æ„ trong
30 ngµy, n’u gi∏ 1kW.h lµ 700 ÆÂng.

GÓi ˝ c∏ch gi∂i

a) T›nh nhi÷t l≠Óng mµ b’p to∂ ra trong 1s :
Q = 500J (khi Æ„ c„ th” n„i c´ng su†t to∂ nhi÷t cÒa
b’p lµ P = 500W). 
b) T›nh hi÷u su†t cÒa b’p :
- T›nh nhi÷t l≠Óng Qi c«n cung c†p Æ” Æun s´i n≠Ìc.
- T›nh nhi÷t l≠Óng Q mµ b’p to∂ ra. 
- T›nh hi÷u su†t H cÒa b’p. 
c) T›nh ti“n Æi÷n : 

- T›nh Æi÷n n®ng A mµ b’p ti™u thÙ trong 30 ngµy
theo Æ¨n vfi kW.h.  
- T›nh ti“n Æi÷n ph∂i tr∂.       
bµi 2 

BÄI 17 Bµi tÀp vÀn dÙng Æfinh luÀt jun - len-x¨

ß∏p sË : a) 500J = 0,5kJ.
b) 78,75%.
c) 31 500 ÆÂng. 



MÈt †m Æi÷n c„ ghi 220V- 1 000W Æ≠Óc sˆ dÙng vÌi
hi÷u Æi÷n th’ 220V Æ” Æun s´i 2l n≠Ìc tı nhi÷t ÆÈ ban
Æ«u 20oC. Hi÷u su†t cÒa †m lµ 90%, trong Æ„ nhi÷t
l≠Óng cung c†p Æ” Æun s´i n≠Ìc Æ≠Óc coi lµ c„ ›ch.
a) T›nh nhi÷t l≠Óng c«n cung c†p Æ” Æun s´i l≠Óng
n≠Ìc tr™n, bi’t nhi÷t dung ri™ng cÒa n≠Ìc lµ 
4 200J/kg.K.
b) T›nh nhi÷t l≠Óng mµ †m Æi÷n Æ∑ to∂ ra khi Æ„.
c) T›nh thÍi gian Æun s´i l≠Óng n≠Ìc tr™n.

gÓi ˝ c∏ch gi∂i

a) T›nh nhi÷t l≠Óng Qi c«n cung c†p Æ” Æun s´i
l≠Óng n≠Ìc tr™n. 
b) T›nh nhi÷t l≠Óng Q mµ †m Æi÷n Æ∑ to∂ ra.
c) T›nh thÍi gian Æun s´i n≠Ìc. 

bµi 3 

ß≠Íng d©y d…n tı mπng Æi÷n chung tÌi mÈt gia
Æ◊nh c„ chi“u dµi tÊng cÈng lµ 40m vµ c„ l‚i bªng
ÆÂng vÌi ti’t di÷n lµ 0,5mm2. Hi÷u Æi÷n th’ Î cuËi
Æ≠Íng d©y (tπi nhµ) lµ 220V. Gia Æ◊nh nµy sˆ
dÙng c∏c ÆÃn d©y t„c n„ng s∏ng c„ tÊng c´ng su†t
lµ 165W trung b◊nh 3 giÍ mÁi ngµy. Bi’t Æi÷n trÎ
su†t cÒa ÆÂng lµ 1,7.10-8W.m.
a) T›nh Æi÷n trÎ cÒa toµn bÈ Æ≠Íng d©y d…n tı
mπng Æi÷n chung tÌi gia Æ◊nh.
b) T›nh c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy trong Æ≠Íng d©y
d…n khi sˆ dÙng c´ng su†t Æ∑ cho tr™n Æ©y.
c) T›nh nhi÷t l≠Óng to∂ ra tr™n Æ≠Íng d©y d…n nµy
trong 30 ngµy theo Æ¨n vfi kW.h.

GÓi ˝ c∏ch gi∂i

a) T›nh Æi÷n trÎ R cÒa toµn bÈ Æ≠Íng d©y d…n tı
mπng Æi÷n chung tÌi nhµ.
b) T›nh c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n I.
c) T›nh nhi÷t l≠Óng Q to∂ ra tr™n Æ≠Íng d©y d…n.

I - chu»n bfi

48

ß∏p sË : a) 1,36W. 
b) 0,75A.
c) 0,07kW.h. 

ß∏p sË : a) 672 000J.
b) 746 700J.
c) 747s. 
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ßËi vÌi mÁi nh„m h‰c sinh :

- NguÂn Æi÷n kh´ng ÆÊi 12V-2A (l†y tı
m∏y hπ th’ 220V-12V  ho∆c m∏y hπ th’
chÿnh l≠u).

- Ampe k’ c„ giÌi hπn Æo 2A vµ ÆÈ chia nh·
nh†t 0,1A.

- Bi’n trÎ loπi 20W-2A. 

- Nhi÷t l≠Óng k’ 250ml, d©y ÆËt c„ Æi÷n
trÎ 6W bªng nicrom, que khu†y, nhi÷t k’
c„ phπm vi Æo tı 15oC tÌi 100oC vµ ÆÈ
chia nh· nh†t 1oC.
- 170ml n≠Ìc sπch (n≠Ìc tinh khi’t).
- ßÂng hÂ b†m gi©y Æ” Æo thÍi gian c„ giÌi
hπn Æo 20 phÛt vµ ÆÈ chia nh· nh†t 1 gi©y.
- N®m Æoπn d©y nËi, mÁi Æoπn dµi 40cm.
Chu»n bfi sWn b∏o c∏o th˘c hµnh nh≠
m…u Æ∑ cho Î cuËi bµi.

II - NóI DUNG th˘c hµnh

1. ßÊ n≠Ìc vµo cËc Æun, sao cho khi ÆÀy
næp cËc th◊ toµn bÈ d©y ÆËt ngÀp hoµn
toµn trong n≠Ìc.
2. Læp nhi÷t k’ qua lÁ Î næp cËc Æun, Æi“u
chÿnh Æ” b«u cÒa nhi÷t k’ ngÀp trong
n≠Ìc vµ kh´ng chπm vµo d©y ÆËt cÚng
nh≠ kh´ng chπm Æ∏y cËc.   
3. ß∆t nhã nhµng cËc Æun vµo trong v· ngoµi
c∏ch nhi÷t cÒa nhi÷t l≠Óng k’, ki”m tra Æ”
Æ∂m b∂o vfi tr› ÆÛng cÒa nhi÷t k’.
4. Mæc d©y ÆËt vµo mπch Æi÷n nh≠ s¨ ÆÂ
h◊nh 18.1.
5. ß„ng c´ng tæc, Æi“u chÿnh bi’n trÎ Æ”
ampe k’ c„ sË chÿ I1 = 0,6A. DÔng que 

khu†y n≠Ìc nhã nhµng trong kho∂ng 1
phÛt. Sau Æ„, b†m ÆÂng hÂ Æo thÍi gian
Æun th◊ ngay khi Æ„ Æ‰c vµ ghi nhi÷t ÆÈ
ban Æ«u to1 vµo b∂ng 1. Trong khi Æun,
th≠Íng xuy™n khu†y Æ” n≠Ìc c„ nhi÷t ÆÈ
ÆÂng Æ“u. ßun n≠Ìc trong 7 phÛt, ngay
cuËi thÍi gian nµy Æ‰c vµ ghi nhi÷t ÆÈ to2
cÒa n≠Ìc vµo b∂ng 1.  
6. Trong l«n th› nghi÷m th¯ hai, Æ” n≠Ìc
trong cËc Æun trÎ lπi nhi÷t ÆÈ to1 ban Æ«u
nh≠ l«n th› nghi÷m th¯ nh†t. ßi“u chÿnh
bi’n trÎ Æ” ampe k’ c„ sË chÿ I2 = 1,2A.
Lµm t≠¨ng t˘ nh≠ tr™n, Æo vµ ghi nhi÷t ÆÈ
ban Æ«u to1, nhi÷t ÆÈ cuËi to2 cÒa n≠Ìc cÚng
vÌi thÍi gian Æun lµ 7 phÛt.
7. Trong l«n th› nghi÷m th¯ ba, lπi Æ”
n≠Ìc trong cËc Æun nguÈi trÎ lπi nhi÷t ÆÈ
to1 ban Æ«u nh≠ l«n th› nghi÷m th¯ nh†t.
ßi“u chÿnh bi’n trÎ Æ” ampe k’ c„ sË chÿ
I3 = 1,8A. Lµm t≠¨ng t˘ nh≠ tr™n Æ” x∏c
Æfinh c∏c nhi÷t ÆÈ Æ«u to1 vµ cuËi to2 cÒa
n≠Ìc cÚng trong thÍi gian Æun lµ 7 phÛt.
8. Th˘c hi÷n c∏c c´ng vi÷c ti’p theo nh≠

y™u c«u cÒa m…u b∏o c∏o.

BÄI 18
th˘c hµnh : Ki”m nghi÷m mËi quan h÷ q ∼i

2

trong Æfinh luÀt jun - len-x¨

H◊nh 18.1



III - m…u B∏o c∏o

th c̆ hµnh : ki”m nghi÷m mËi quan h÷ Q ∼I2 trong Æfinh luÀt Jun-Len-x  ̈  

H‰ vµ t™n : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LÌp : . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

1. Tr∂ lÍi c©u h·i

a) Nhi÷t l≠Óng to∂ ra Î d©y d…n khi c„ dflng Æi÷n chπy qua phÙ thuÈc vµo nh˜ng y’u
tË nµo vµ s˘ phÙ thuÈc Æ„ Æ≠Óc bi”u thfi bªng h÷ th¯c nµo ? 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

b) Nhi÷t l≠Óng Q Æ≠Óc dÔng Æ” Æun n„ng n≠Ìc c„ khËi l≠Óng m1 vµ lµm n„ng cËc Æ˘ng
n≠Ìc c„ khËi l≠Óng m2 , khi Æ„ nhi÷t ÆÈ cÒa n≠Ìc vµ cËc t®ng tı to1 tÌi to2. Nhi÷t dung
ri™ng cÒa n≠Ìc lµ c1 vµ nhi÷t dung ri™ng cÒa ch†t lµm cËc lµ c2. H÷ th¯c nµo bi”u thfi
mËi li™n h÷ gi˜a Q vµ c∏c Æπi l≠Óng m1 , m2 , c1 , c2 , to1 , to2 ? 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

c) N’u toµn bÈ nhi÷t l≠Óng to∂ ra bÎi d©y d…n Æi÷n trÎ R c„ dflng Æi÷n c≠Íng ÆÈ I 
chπy qua trong thÍi gian t Æ≠Óc dÔng Æ” Æun n„ng n≠Ìc vµ cËc tr™n Æ©y th◊ ÆÈ t®ng
nhi÷t ÆÈ Dto = to2 - to1 li™n h÷ vÌi c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n I bÎi h÷ th¯c nµo ?
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2. ßÈ t®ng nhi÷t ÆÈ Dt
o

khi Æun n≠Ìc trong 7 phÛt vÌi dflng Æi÷n c„ c≠Íng ÆÈ kh∏c nhau

chπy qua d©y ÆËt

a) T›nh  tÿ sË vµ so s∏nh vÌi tÿ sË     .

b) T›nh  tÿ sË vµ so s∏nh vÌi tÿ sË     .

3. K’t luÀn 

Tı c∏c k’t qu∂ tr™n, h∑y ph∏t bi”u mËi quan h÷ gi˜a nhi÷t l≠Óng Q to∂ ra tr™n d©y d…n
vÌi c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n I chπy qua n„.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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K’t qu∂ Æo
L«n Æo

C≠Íng ÆÈ 
dflng Æi÷n I (A) 

Nhi÷t ÆÈ 
ban Æ«u to1

Nhi÷t ÆÈ
cuËi to2

ßÈ t®ng nhi÷t ÆÈ
Dto = to2- to1

1 I1 = 0,6 Dto1 =

2 I2 = 1,2 Dto2 =

3 I3 = 1,8 Dto3 =

B∂ng 1

Dto3
Dto1

Dto2
Dto1

I
2
2

I
2
1

I
2
3

I
2
1
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I - an toµn khi sˆ dÙng Æi÷n

1. NhÌ lπi c∏c quy tæc an toµn khi sˆ dÙng Æi÷n

Æ∑ h‰c Î lÌp 7

Chÿ lµm th› nghi÷m vÌi c∏c nguÂn Æi÷n c„ hi÷u
Æi÷n th’ d≠Ìi bao nhi™u v´n ?

Ph∂i s  ̂dÙng c∏c d©y d…n c„ v· b‰c nh≠ th’ nµo ?
C«n mæc thi’t bfi g◊ cho mÁi dÙng cÙ Æi÷n Æ”

ngæt mπch t˘ ÆÈng khi Æo∂n mπch ?

Khi ti’p xÛc vÌi mπng Æi÷n gia Æ◊nh th◊ c«n
l≠u ˝ g◊ ? V◊ sao ?

2. MÈt sË quy tæc an toµn kh∏c khi sˆ dÙng Æi÷n

B„ng ÆÃn treo bfi Æ¯t d©y t„c, c«n ph∂i thay
b„ng ÆÃn kh∏c. H∑y cho bi’t v◊ sao nh˜ng vi÷c
lµm sau Æ©y Æ∂m b∂o an toµn Æi÷n : 
+ N’u ÆÃn treo dÔng ph›ch cæm th◊ ph∂i rÛt ph›ch
cæm  kh·i Ê l†y Æi÷n tr≠Ìc khi th∏o b„ng ÆÃn h·ng
vµ læp b„ng ÆÃn kh∏c.
+ N’u ÆÃn treo kh´ng dÔng ph›ch cæm th◊ ph∂i
ngæt c´ng tæc ho∆c th∏o c«u ch◊ tr≠Ìc khi th∏o
b„ng ÆÃn h·ng vµ læp b„ng ÆÃn kh∏c.
+ ß∂m b∂o c∏ch Æi÷n gi˜a ng≠Íi vµ n“n nhµ (nh≠
Æ¯ng tr™n gh’ nh˘a ho∆c bµn gÁ kh´) trong khi
th∏o b„ng ÆÃn h·ng vµ læp b„ng ÆÃn kh∏c.

NËi Æ†t cho v· kim loπi cÒa c∏c dÙng cÙ Æi÷n
lµ mÈt bi÷n ph∏p Æ∂m b∂o an toµn Æi÷n.
+ Khi sˆ dÙng c∏c dÙng cÙ Æi÷n nµy, tay ta th≠Íng
ti’p xÛc vÌi v· kim loπi cÒa chÛng. ß” Æ∂m b∂o
an toµn, v· kim loπi cÒa dÙng cÙ Æi÷n Æ≠Óc nËi
bªng mÈt d©y d…n vÌi chËt th¯ ba cÒa ph›ch cæm
vµ Æ≠Óc nËi Æ†t qua lÁ th¯ ba cÒa Ê l†y Æi÷n. H∑y
chÿ ra tr™n h◊nh 19.1 d©y nËi dÙng cÙ Æi÷n vÌi Æ†t
vµ dflng Æi÷n chπy qua d©y d…n nµo khi dÙng cÙ
nµy hoπt ÆÈng b◊nh th≠Íng.               

C 1

C 2

C 3

C 4

C 5

C 6

BÄI 19 Sˆ dÙng an toµn vµ ti’t ki÷m Æi÷n

H◊nh 19.1



+ Trong tr≠Íng hÓp Î h◊nh 19.2, d©y d…n Æi÷n bfi
hÎ vµ ti’p xÛc vÌi v· kim loπi cÒa dÙng cÙ. NhÍ
d©y ti’p Æ†t mµ ng≠Íi  sˆ dÙng n’u chπm tay vµo
v· dÙng cÙ cÚng kh´ng bfi nguy hi”m. H∑y gi∂i
th›ch v◊ sao.

ii - sˆ dÙng ti’t ki÷m Æi÷n n®ng

1. C«n ph∂i sˆ dÙng ti’t ki÷m Æi÷n n®ng                           

Vi÷c sˆ dÙng ti’t ki÷m Æi÷n n®ng c„ mÈt sË lÓi
›ch d≠Ìi Æ©y :
+ Gi∂m chi ti™u cho gia Æ◊nh.
+ C∏c dÙng cÙ vµ thi’t bfi Æi÷n Æ≠Óc sˆ dÙng l©u
b“n h¨n.
+ Gi∂m bÌt c∏c s˘ cË g©y tÊn hπi chung do h÷
thËng cung c†p Æi÷n bfi qu∏ t∂i, Æ∆c bi÷t trong
nh˜ng giÍ cao Æi”m.
+ Dµnh ph«n Æi÷n n®ng ti’t ki÷m cho s∂n xu†t.

H∑y thˆ t◊m th™m nh˜ng lÓi ›ch kh∏c cÒa vi÷c
sˆ dÙng ti’t ki÷m Æi÷n n®ng.

2. C∏c bi÷n ph∏p sˆ dÙng ti’t ki÷m Æi÷n n®ng

H∑y vi’t c´ng th¯c t›nh Æi÷n n®ng sˆ dÙng. 
Tı Æ„ h∑y cho bi’t, Æ” sˆ dÙng ti’t ki÷m Æi÷n

n®ng th◊ :

+ C«n ph∂i l˘a ch‰n, sˆ dÙng c∏c dÙng cÙ hay
thi’t bfi Æi÷n c„ c´ng su†t nh≠ th’ nµo ?

+ C„ n™n cho bÈ phÀn hãn giÍ lµm vi÷c khi sˆ dÙng
c∏c dÙng cÙ hay thi’t bfi Æi÷n hay kh´ng ? V◊ sao ?

iii - vÀn dÙng

MÈt bπn hay qu™n tæt Æi÷n khi rÍi kh·i nhµ.
Em h∑y ngh‹ c∏ch giÛp bπn nµy Æ” tr∏nh l∑ng ph›
Æi÷n vµ Æ∂m b∂o an toµn Æi÷n.

C 7

C8

C 9

C 10
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Trong gia Æ◊nh, c∏c thi’t bfi nung n„ng bªng
Æi÷n sˆ dÙng nhi“u Æi÷n n®ng. Bi÷n ph∏p ti’t ki÷m
nµo d≠Ìi Æ©y lµ hÓp l› nh†t ?
A. Kh´ng sˆ dÙng c∏c thi’t bfi nung n„ng bªng Æi÷n.
B. Kh´ng Æun n†u bªng b’p Æi÷n.
C. Chÿ sˆ dÙng c∏c thi’t bfi nung n„ng bªng Æi÷n
c„ c´ng su†t nh· trong thÍi gian tËi thi”u c«n thi’t.
D. Chÿ Æun n†u bªng Æi÷n vµ sˆ dÙng c∏c thi’t bfi
nung n„ng kh∏c nh≠ bµn lµ, m∏y s†y t„c...  trong
thÍi gian tËi thi”u c«n thi’t.

MÈt b„ng ÆÃn d©y t„c gi∏ 3 500 ÆÂng, c„ c´ng
su†t 75W, thÍi gian thæp s∏ng tËi Æa 1 000 giÍ.
MÈt b„ng ÆÃn comp®c (compact fluorescent lamp,
h◊nh 19.3) gi∏ 60 000 ÆÂng, c´ng su†t 15W, c„ ÆÈ
s∏ng bªng b„ng ÆÃn d©y t„c n„i tr™n, thÍi gian
thæp s∏ng tËi Æa 8 000 giÍ.
+ T›nh Æi÷n n®ng sˆ dÙng cÒa mÁi loπi b„ng ÆÃn
tr™n trong 8 000 giÍ.  
+ T›nh toµn bÈ chi ph› (ti“n mua b„ng Æi÷n vµ ti“n
Æi÷n ph∂i tr∂) cho vi÷c sˆ dÙng mÁi loπi b„ng ÆÃn
nµy trong 8 000 giÍ, n’u gi∏ 1kW.h lµ 700 ÆÂng.
+ Sˆ dÙng loπi b„ng ÆÃn nµo c„ lÓi h¨n ? V◊ sao ?

C„ th” em ch≠a bi’t

N„i chung, Æi÷n n®ng s∂n xu†t ra c«n Æ≠Óc sˆ dÙng ngay v◊ kh´ng th” ch¯a Æi÷n n®ng vµo kho Æ” d˘
tr˜ d‘ dµng vµ rŒ ti“n nh≠ than, d«u ho∆c kh› ÆËt. Vµo ban Æ™m, l≠Óng Æi÷n n®ng sˆ dÙng nh·, nh≠ng
c∏c nhµ m∏y Æi÷n v…n ph∂i hoπt ÆÈng. Do Æ„, Æ” khuy’n kh›ch vi÷c sˆ dÙng Æi÷n vµo ban Æ™m, Î nhi“u
n≠Ìc gi∏ Æi÷n trong nh˜ng giÍ nµy r†t rŒ vµ sˆ dÙng c´ng t¨ ri™ng t˘ ÆÈng Æ’m l≠Óng Æi÷n n®ng nµy. 

C 11

C 12
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C«n ph∂i th˘c hi÷n c∏c bi÷n ph∏p Æ∂m b∂o an toµn khi sˆ dÙng Æi÷n, nh†t lµ vÌi mπng Æi÷n
d©n dÙng, v◊ mπng Æi÷n nµy c„ hi÷u Æi÷n th’ 220V n™n c„ th”  g©y nguy hi”m tÌi t›nh mπng.
C«n l˘a ch‰n sˆ dÙng c∏c dÙng cÙ vµ thi’t bfi Æi÷n c„ c´ng su†t phÔ hÓp vµ chÿ sˆ dÙng
chÛng trong thÍi gian c«n thi’t.

H◊nh 19.3
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i - t˘ ki”m tra

1. C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n I chπy qua mÈt d©y
d…n phÙ thuÈc nh≠ th’ nµo vµo hi÷u
Æi÷n th’ U gi˜a hai Æ«u d©y d…n Æ„ ?

2. N’u Æ∆t hi÷u Æi÷n th’ U gi˜a hai Æ«u 
mÈt d©y d…n vµ I lµ c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n 
chπy qua d©y d…n Æ„ th◊ th≠¨ng sË 
lµ gi∏ trfi cÒa Æπi l≠Óng nµo Æ∆c tr≠ng
cho d©y d…n ? Khi thay ÆÊi hi÷u Æi÷n
th’ U th◊ gi∏ trfi nµy c„ thay ÆÊi kh´ng ?
V◊ sao ?

3. Vœ s¨ ÆÂ mπch Æi÷n, trong Æ„ c„ sˆ
dÙng ampe k’ vµ v´n k’ Æ” x∏c Æfinh
Æi÷n trÎ cÒa mÈt d©y d…n.

4. Vi’t c´ng th¯c t›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng
Æ≠¨ng ÆËi vÌi : 
a) ßoπn mπch gÂm hai Æi÷n trÎ R1 vµ
R2 mæc nËi ti’p. 
b) ßoπn mπch gÂm hai Æi÷n trÎ R1 vµ
R2 mæc song song. 

5. H∑y cho bi’t : 
a) ßi÷n trÎ cÒa d©y d…n thay ÆÊi nh≠
th’ nµo khi chi“u dµi cÒa n„ t®ng l™n
ba l«n ?
b) ßi÷n trÎ cÒa d©y d…n thay ÆÊi nh≠
th’ nµo khi ti’t di÷n cÒa n„ t®ng l™n
bËn l«n ?
c) V◊ sao d˘a vµo Æi÷n trÎ su†t c„ th”
n„i ÆÂng d…n Æi÷n tËt h¨n nh´m ?
d) H÷ th¯c nµo th” hi÷n mËi li™n h÷
gi˜a Æi÷n trÎ R cÒa d©y d…n vÌi
chi“u dµi l, ti’t di÷n S vµ Æi÷n trÎ
su†t r cÒa vÀt li÷u lµm d©y d…n ?

6. Vi’t Æ«y ÆÒ c∏c c©u d≠Ìi Æ©y :
a) Bi’n trÎ lµ mÈt Æi÷n trÎ . . . . .  vµ c„
th” Æ≠Óc dÔng Æ” . . . . .  
b) C∏c Æi÷n trÎ dÔng trong k‹ thuÀt c„
k›ch th≠Ìc. . . . . vµ c„ trfi sË Æ≠Óc. . . . .
ho∆c Æ≠Óc x∏c Æfinh theo c∏c . . . . .  

7. Vi’t Æ«y ÆÒ c∏c c©u d≠Ìi Æ©y :
a) SË o∏t ghi tr™n mÁi dÙng cÙ Æi÷n cho
bi’t . . . . .
b) C´ng su†t ti™u thÙ Æi÷n n®ng cÒa
mÈt Æoπn mπch bªng t›ch . . . . .

8. H∑y cho bi’t :
a) ßi÷n n®ng sˆ dÙng bÎi mÈt dÙng cÙ
Æi÷n Æ≠Óc x∏c Æfinh theo c´ng su†t, hi÷u
Æi÷n th’, c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n vµ thÍi gian
sˆ dÙng bªng c∏c c´ng th¯c nµo ?
b) C∏c dÙng cÙ Æi÷n c„ t∏c dÙng g◊
trong vi÷c bi’n ÆÊi n®ng l≠Óng ? N™u
mÈt sË v› dÙ.

9. Ph∏t bi”u vµ vi’t h÷ th¯c cÒa Æfinh luÀt
Jun - Len-x¨.

10. C«n ph∂i th˘c hi÷n nh˜ng quy tæc nµo
Æ” Æ∂m b∂o an toµn khi sˆ dÙng Æi÷n ?

11. H∑y cho bi’t :
a) V◊ sao ph∂i sˆ dÙng ti’t ki÷m Æi÷n
n®ng ?
b) C„ nh˜ng c∏ch nµo Æ” sˆ dÙng ti’t
ki÷m Æi÷n n®ng ?    

BÄI 20 tÊng k’t ch≠¨ng I : Æi÷n h‰c
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iI - vÀn dÙng

12. ß∆t mÈt hi÷u Æi÷n th’ 3V vµo hai Æ«u
d©y d…n bªng hÓp kim th◊ c≠Íng ÆÈ
dflng Æi÷n chπy qua d©y d…n nµy lµ
0,2A. H·i n’u t®ng th™m 12V n˜a cho
hi÷u Æi÷n th’ gi˜a hai Æ«u d©y d…n nµy
th◊ c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n qua n„ c„ gi∏
trfi nµo d≠Ìi Æ©y ?
A. 0,6A.
B. 0,8A.
C. 1A.            
D. MÈt gi∏ trfi kh∏c c∏c gi∏ trfi tr™n.

13. ß∆t mÈt hi÷u Æi÷n th’ U vµo hai Æ«u c∏c
d©y d…n kh∏c nhau vµ Æo c≠Íng ÆÈ dflng
Æi÷n I chπy qua mÁi d©y d…n Æ„. C©u
ph∏t bi”u nµo sau Æ©y lµ ÆÛng khi 
t›nh th≠¨ng sË cho mÁi d©y d…n ?

A. Th≠¨ng sË nµy c„ gi∏ trfi nh≠ nhau
ÆËi vÌi c∏c d©y d…n.
B. Th≠¨ng sË nµy c„ gi∏ trfi cµng lÌn
ÆËi vÌi d©y d…n nµo th◊ d©y d…n Æ„ c„
Æi÷n trÎ cµng lÌn.
C. Th≠¨ng sË nµy c„ gi∏ trfi cµng lÌn ÆËi
vÌi d©y d…n nµo th◊ d©y d…n Æ„ c„ Æi÷n
trÎ cµng nh·.
D. Th≠¨ng sË nµy kh´ng c„ gi∏ trfi x∏c
Æfinh ÆËi vÌi mÁi d©y d…n. 

14. ßi÷n trÎ  R1 = 30W chfiu Æ≠Óc dflng
Æi÷n c„ c≠Íng ÆÈ lÌn nh†t lµ 2A vµ
Æi÷n trÎ R2 = 10W chfiu Æ≠Óc dflng Æi÷n
c„ c≠Íng ÆÈ lÌn nh†t lµ 1A. C„ th”
mæc nËi ti’p hai Æi÷n trÎ nµy vµo hi÷u
Æi÷n th’ nµo d≠Ìi Æ©y ?
A. 80V, v◊ Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa
mπch lµ 40W vµ chfiu Æ≠Óc dflng Æi÷n
c„ c≠Íng ÆÈ lÌn nh†t 2A.

B. 70V, v◊ Æi÷n trÎ R1 chfiu Æ≠Óc hi÷u
Æi÷n th’ lÌn nh†t 60V, Æi÷n trÎ R2 chfiu
Æ≠Óc 10V. 

C.120V, v◊ Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa
mπch lµ 40W vµ chfiu Æ≠Óc dflng Æi÷n
c„ c≠Íng ÆÈ tÊng cÈng lµ 3A.

D. 40V, v◊ Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa
mπch lµ 40W vµ chfiu Æ≠Óc dflng Æi÷n
c„ c≠Íng ÆÈ 1A.

15. C„ th” mæc song song hai Æi÷n trÎ Æ∑
cho Î c©u 14 vµo hi÷u Æi÷n th’ nµo
d≠Ìi Æ©y ?
A. 10V.
B. 22,5V.
C. 60V.
D. 15V.

16*. MÈt d©y d…n ÆÂng ch†t, chi“u dµi l,
ti’t di÷n S c„ Æi÷n trÎ lµ 12W Æ≠Óc gÀp
Æ´i thµnh d©y d…n mÌi c„ chi“u dµi .

ßi÷n trÎ cÒa d©y d…n mÌi nµy c„ trfi sË :
A. 6W.
B. 2W.

C. 12W.   
D. 3W.

17*. Khi mæc nËi ti’p hai Æi÷n trÎ R1 vµ
R2 vµo hi÷u Æi÷n th’ 12V th◊ dflng Æi÷n
qua chÛng c„ c≠Íng ÆÈ I = 0,3A. N’u
mæc song song hai Æi÷n trÎ nµy cÚng
vµo hi÷u Æi÷n th’ 12V th◊ dflng Æi÷n
mπch ch›nh c„ c≠Íng ÆÈ I’ = 1,6A.
H∑y t›nh R1 vµ R2.

l
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18. a) Tπi sao bÈ phÀn ch›nh cÒa nh˜ng
dÙng cÙ ÆËt n„ng bªng Æi÷n Æ“u lµm
bªng d©y d…n c„ Æi÷n trÎ su†t lÌn ?
b) T›nh Æi÷n trÎ cÒa †m Æi÷n c„ ghi
220V-1 000W khi †m hoπt ÆÈng
b◊nh th≠Íng.
c) D©y Æi÷n trÎ cÒa †m Æi÷n tr™n Æ©y
lµm bªng nicrom dµi 2m vµ c„ ti’t di÷n
trfln. T›nh Æ≠Íng k›nh ti’t di÷n cÒa d©y
Æi÷n trÎ nµy.

19. MÈt b’p Æi÷n loπi 220V-1 000W Æ≠Óc
sˆ dÙng vÌi hi÷u Æi÷n th’ 220V Æ” Æun
s´i 2l n≠Ìc c„ nhi÷t ÆÈ ban Æ«u 25oC.
Hi÷u su†t cÒa qu∏ tr◊nh Æun lµ 85%.
a) T›nh thÍi gian Æun s´i n≠Ìc, 
bi’t nhi÷t dung ri™ng cÒa n≠Ìc lµ 
4 200J/kg.K.
b) MÁi ngµy Æun s´i 4l n≠Ìc bªng
b’p Æi÷n tr™n Æ©y vÌi cÔng Æi“u ki÷n
Æ∑ cho, th◊ trong 1 th∏ng (30 ngµy)
ph∂i tr∂ bao nhi™u ti“n Æi÷n cho vi÷c
Æun n≠Ìc nµy ? Cho rªng gi∏ Æi÷n lµ
700 ÆÂng mÁi kW.h.
c) N’u gÀp Æ´i d©y Æi÷n trÎ cÒa b’p
nµy vµ v…n sˆ dÙng hi÷u Æi÷n th’
220V th◊ thÍi gian Æun s´i 2l n≠Ìc c„
nhi÷t ÆÈ ban Æ«u vµ hi÷u su†t nh≠ tr™n
lµ bao nhi™u ?

20. MÈt khu d©n c≠ sˆ dÙng c´ng su†t
Æi÷n trung b◊nh lµ 4,95kW vÌi hi÷u
Æi÷n th’ 220V. D©y t∂i Æi÷n tı trπm
cung c†p tÌi khu d©n c≠ nµy c„ Æi÷n
trÎ tÊng cÈng lµ 0,4W.
a) T›nh hi÷u Æi÷n th’ gi˜a hai Æ«u
Æ≠Íng d©y tπi trπm cung c†p Æi÷n.
b) T›nh ti“n Æi÷n mµ khu nµy ph∂i
tr∂ trong mÈt th∏ng (30 ngµy), bi’t
rªng thÍi gian dÔng Æi÷n trong mÈt
ngµy trung b◊nh lµ 6 giÍ vµ gi∏ Æi÷n
lµ 700 ÆÂng mÁi kW.h.
c) T›nh Æi÷n n®ng hao ph› tr™n d©y t∂i
Æi÷n trong mÈt th∏ng.
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CH¶•NG II

Nam ch©m Æi÷n c„ Æ∆c Æi”m g◊ giËng vµ kh∏c nam ch©m v‹nh cˆu ?

Tı tr≠Íng tÂn tπi Î Æ©u ? Lµm th’ nµo nhÀn bi’t Æ≠Óc tı tr≠Íng ? Bi”u di‘n
tı tr≠Íng bªng h◊nh vœ nh≠ th’ nµo ?

L˘c Æi÷n tı do tı tr≠Íng t∏c dÙng l™n dflng Æi÷n chπy qua d©y d…n thºng c„
Æ∆c Æi”m g◊ ?

Trong Æi“u ki÷n nµo th◊ xu†t hi÷n dflng Æi÷n c∂m ¯ng ?

M∏y ph∏t Æi÷n xoay chi“u c„ c†u tπo vµ hoπt ÆÈng nh≠ th’ nµo ?

V◊ sao Î hai Æ«u Æ≠Íng d©y t∂i Æi÷n ph∂i Æ∆t m∏y bi’n th’  ?

ßIåN T\

HñC

M∏y bi’n th’ Æ∆t ngoµi trÍi

ßIåN T\

HñC



TÊ Xung Chi lµ nhµ ph∏t minh cÒa Trung QuËc th’ kÿ V. §ng Æ∑ ch’ ra xe chÿ nam. ß∆c

Æi”m cÒa xe nµy lµ dÔ xe c„ chuy”n ÆÈng theo h≠Ìng nµo th◊ h◊nh nh©n Æ∆t tr™n xe cÚng

chÿ tay v“ h≠Ìng Nam. B› quy’t nµo Æ∑ lµm cho h◊nh nh©n tr™n xe cÒa TÊ Xung Chi lu´n

lu´n chÿ h≠Ìng Nam ?

I - tı t›nh cÒa nam ch©m 

1. Th› nghi÷m

NhÌ lπi ki’n th¯c v“ tı t›nh cÒa nam ch©m Î
lÌp 5 vµ lÌp 7, h∑y Æ“ xu†t vµ th˘c hi÷n mÈt th›
nghi÷m Æ” ph∏t hi÷n xem mÈt thanh kim loπi c„
ph∂i lµ nam ch©m hay kh´ng.

ß∆t kim nam ch©m tr™n gi∏ thºng Æ¯ng nh≠
m´ t∂ tr™n h◊nh 21.1.
+ Khi Æ∑ Æ¯ng c©n bªng, kim nam ch©m nªm d‰c
theo h≠Ìng nµo ?
+ Xoay cho kim nam ch©m l÷ch kh·i h≠Ìng vıa
x∏c Æfinh, bu´ng tay. Khi Æ∑ Æ¯ng c©n bªng trÎ lπi,
kim nam ch©m cfln chÿ h≠Ìng nh≠ lÛc Æ«u n˜a
kh´ng ? Lµm lπi th› nghi÷m hai l«n vµ cho nhÀn xät.

2. K’t luÀn 

B◊nh th≠Íng, kim (ho∆c thanh) nam ch©m t˘ do,
khi Æ∑ Æ¯ng c©n bªng lu´n chÿ h≠Ìng Nam - Bæc.
MÈt c˘c cÒa nam ch©m (cfln g‰i lµ tı c c̆) lu´n chÿ
h≠Ìng Bæc (Æ≠Óc g‰i lµ c˘c Bæc), cfln c˘c kia lu´n
chÿ h≠Ìng Nam (Æ≠Óc g‰i lµ c˘c Nam).

C 2

C 1
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BÄI 21 Nam ch©m v‹nh cˆu

H◊nh 21.1



Ng≠Íi ta s¨n c∏c mµu kh∏c nhau Æ” ph©n bi÷t 
c∏c tı c˘c cÒa nam ch©m. Nhi“u khi tr™n nam ch©m
c„ ghi ch˜ N (ti’ng Anh vi’t lµ North) chÿ c˘c Bæc,
ch˜ S (ti’ng Anh vi’t lµ South) chÿ c˘c Nam.
Ngoµi sæt, thäp, nam ch©m cfln hÛt Æ≠Óc niken,
c´ban, gaÆ´lini... C∏c kim loπi nµy lµ nh˜ng vÀt li÷u
tı. Nam ch©m h«u nh≠ kh´ng hÛt ÆÂng, nh´m vµ
c∏c kim loπi kh´ng thuÈc vÀt li÷u tı.
H◊nh 21.2 lµ ∂nh chÙp mÈt sË nam ch©m v‹nh cˆu
(th≠Íng g‰i lµ nam ch©m) Æ≠Óc dÔng trong phflng
th› nghi÷m vµ ÆÍi sËng (1).  

II - T≠¨ng t∏c gi˜a hai nam ch©m 

1. Th› nghi÷m 

ß≠a tı c˘c cÒa hai nam ch©m lπi g«n nhau
(h◊nh 21.3). Quan s∏t hi÷n t≠Óng, cho nhÀn xät.

ßÊi Æ«u cÒa mÈt trong hai nam ch©m rÂi Æ≠a
lπi g«n nhau. C„ hi÷n  t≠Óng  g◊  x∂y ra vÌi c∏c
nam ch©m ?

2. K’t luÀn                                                                                            

Khi Æ≠a tı c˘c cÒa hai nam ch©m lπi g«n nhau th◊
chÛng hÛt nhau n’u c∏c c˘c kh∏c t™n, Æ»y nhau
n’u c∏c c˘c cÔng t™n.

III - VÀn dÙng 

Theo em, c„ th” gi∂i th›ch th’ nµo hi÷n t≠Óng
h◊nh nh©n Æ∆t tr™n xe cÒa TÊ Xung Chi lu´n lu´n
chÿ h≠Ìng Nam ?

Ng≠Íi ta dÔng la bµn (h◊nh 21.4) Æ” x∏c Æfinh
h≠Ìng Bæc, Nam. T◊m hi”u c†u tπo cÒa la bµn.
H∑y cho bi’t bÈ phÀn nµo cÒa la bµn c„ t∏c dÙng
chÿ h≠Ìng. Gi∂i th›ch. Bi’t rªng m∆t sË cÒa la bµn
c„ th” quay ÆÈc lÀp vÌi kim nam ch©m.

C 6
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H◊nh 21.4

H◊nh 21.3

H◊nh 21.2

(1) Trong s∏ch nµy quy ≠Ìc : ßËi vÌi c∏c h◊nh nam ch©m, Æ«u c„ mµu ghi nhπt ¯ng vÌi c˘c Nam (S),
Æ«u c„ mµu ÆÀm ¯ng vÌi c˘c Bæc (N).



H∑y x∏c Æfinh t™n tı c˘c
cÒa c∏c nam ch©m th≠Íng
dÔng trong phflng th› nghi÷m
(nam ch©m thºng, nam ch©m
ch˜ U, kim nam ch©m).

X∏c Æfinh t™n c∏c tı c˘c cÒa
thanh nam ch©m tr™n h◊nh 21.5. 

C„ th” em ch≠a bi’t

Vµo n®m 1600, nhµ vÀt l› ng≠Íi Anh W.Ghin-bÌt (William Gilbert, 1540-1603), Æ∑ Æ≠a ra gi∂ thuy’t
Tr∏i ß†t lµ mÈt nam ch©m khÊng lÂ. ß” ki”m tra gi∂ thuy’t cÒa m◊nh, Ghin-bÌt  Æ∑ lµm mÈt qu∂ c«u lÌn
bªng sæt nhi‘m tı, g‰i n„ lµ “Tr∏i ß†t t› hon” vµ Æ∆t c∏c tı c˘c cÒa n„ Î c∏c Æfia c˘c. ß≠a la bµn lπi g«n
Tr∏i ß†t t› hon ´ng th†y trı Î hai c˘c, cfln Î m‰i Æi”m tr™n qu∂ c«u, kim la bµn Æ“u chÿ h≠Ìng Nam - Bæc.
Hi÷n nay v…n ch≠a c„ s˘ gi∂i th›ch chi ti’t vµ tho∂ Æ∏ng v“ nguÂn gËc tı t›nh cÒa Tr∏i ß†t. 

C 7

C 8
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Nam ch©m nµo cÚng c„ hai tı c˘c. Khi Æ” t  ̆do, c˘c lu´n chÿ h≠Ìng Bæc g‰i lµ c˘c Bæc, cfln
c˘c lu´n chÿ h≠Ìng Nam g‰i lµ c˘c Nam.
Khi Æ∆t hai nam ch©m g«n nhau, c∏c tı c˘c cÔng t™n Æ»y nhau, c∏c tı c˘c kh∏c t™n hÛt nhau.

H◊nh 21.5



ô lÌp 7 chÛng ta Æ∑ bi’t, cuÈn d©y c„ dflng Æi÷n chπy qua c„ t∏c dÙng tı. Ph∂i ch®ng chÿ

c„ dflng Æi÷n chπy qua cuÈn d©y mÌi c„ t∏c dÙng tı ? N’u dflng Æi÷n chπy qua d©y d…n

thºng hay d©y d…n c„ h◊nh dπng b†t k◊ th◊ n„ c„ t∏c dÙng tı hay kh´ng ?

I - L˘c tı 

1. Th› nghi÷m 

BË tr› th› nghi÷m nh≠ h◊nh 22.1 sao cho lÛc c´ng
tæc K mÎ, d©y d…n AB song song vÌi kim nam
ch©m Æang Æ¯ng y™n. 

ß„ng c´ng tæc K. Quan s∏t vµ cho bi’t c„ hi÷n
t≠Óng g◊ x∂y ra vÌi kim nam ch©m. LÛc Æ∑ nªm
c©n bªng, kim nam ch©m cfln song song vÌi d©y
d…n n˜a kh´ng ?

2. K’t luÀn 

Dflng Æi÷n chπy qua d©y d…n thºng hay d©y d…n c„
h◊nh dπng b†t k◊ Æ“u g©y ra t∏c dÙng l˘c (g‰i lµ l˘c
tı) l™n kim nam ch©m Æ∆t g«n n„. Ta n„i rªng
dflng Æi÷n c„ t∏c dÙng tı.

II - Tı tr≠Íng

1. Th› nghi÷m 

MÈt kim nam ch©m (g‰i lµ nam ch©m th )̂ Æ≠Óc
Æ∆t t˘ do tr™n trÙc thºng Æ¯ng, Æang chÿ h≠Ìng
Nam - Bæc. ß≠a n„ Æ’n c∏c vfi tr› kh∏c nhau xung
quanh d©y d…n c„ dflng Æi÷n ho∆c xung quanh
thanh nam ch©m. 

C„ hi÷n t≠Óng g◊ x∂y ra vÌi kim nam ch©m ? 
ô mÁi vfi tr›, sau khi nam ch©m Æ∑ Æ¯ng y™n,

xoay cho n„ l÷ch kh·i h≠Ìng vıa x∏c Æfinh, bu´ng
tay. NhÀn xät h≠Ìng cÒa kim nam ch©m sau khi
Æ∑ trÎ lπi vfi tr› c©n bªng.

2. K’t luÀn 

- Kh´ng gian xung quanh nam ch©m, xung quanh
dflng Æi÷n c„ kh∂ n®ng t∏c dÙng l˘c tı l™n kim
nam ch©m Æ∆t trong n„. Ta n„i trong kh´ng gian
Æ„ c„ tı tr≠Íng. 

C 3

C 2
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BÄI 22 t∏c dÙng tı cÒa dflng Æi÷n - tı Tr≠Íng

H◊nh 22.1

a)

b)
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- Tπi mÁi vfi tr› nh†t Æfinh trong tı tr≠Íng cÒa thanh nam ch©m ho∆c cÒa dflng Æi÷n,
kim nam ch©m Æ“u chÿ mÈt h≠Ìng x∏c Æfinh. 

3. C∏ch nhÀn bi’t tı tr≠Íng 

Ng≠Íi ta kh´ng nhÀn bi’t Æ≠Óc tr˘c ti’p tı tr≠Íng bªng gi∏c quan mµ ph∂i bªng c∏c
dÙng cÙ ri™ng, v› dÙ nh≠ dÔng kim nam ch©m.
a) Tı c∏c th› nghi÷m Æ∑ lµm Î tr™n, h∑y rÛt ra c∏ch dÔng kim nam ch©m Æ” ph∏t hi÷n
ra tı tr≠Íng. 
b) K’t luÀn
N¨i nµo trong kh´ng gian c„ l˘c tı t∏c dÙng l™n kim nam ch©m th◊ n¨i Æ„ c„ tı tr≠Íng. 

III - VÀn dÙng 

N’u c„ mÈt kim nam ch©m th◊ em lµm th’ nµo Æ” ph∏t hi÷n ra trong d©y d…n AB
c„ dflng Æi÷n hay kh´ng ? 

Th› nghi÷m nµo Æ∑ lµm vÌi nam ch©m ch¯ng t· rªng xung quanh Tr∏i ß†t c„
tı tr≠Íng ? 

Tπi mÈt Æi”m tr™n bµn lµm vi÷c, ng≠Íi ta thˆ Æi thˆ lπi v…n th†y kim nam ch©m
lu´n nªm d‰c theo mÈt h≠Ìng x∏c Æfinh, kh´ng trÔng vÌi h≠Ìng Nam - Bæc. Tı Æ„ c„
th” rÛt ra k’t luÀn g◊ v“ kh´ng gian xung quanh kim nam ch©m ?

C„ th” em ch≠a bi’t 

Th› nghi÷m tr™n h◊nh 22.1 Æ≠Óc g‰i
lµ th› nghi÷m •-xtät do nhµ vÀt l› h‰c
ng≠Íi ßan Mπch H.C.•-xtät (Hans
Christian Oersted, 1777-1851), ti’n
hµnh n®m 1820. Ph∏t ki’n cÒa 
•-xtät v“ s˘ li™n h÷ gi˜a Æi÷n vµ tı
(mµ hµng ngµn n®m v“ tr≠Ìc con
ng≠Íi v…n coi lµ hai hi÷n t≠Óng t∏ch
bi÷t, kh´ng c„ li™n h÷ g◊ vÌi nhau)
mÎ Æ«u cho b≠Ìc ph∏t tri”n mÌi cÒa
Æi÷n tı h‰c th’ kÿ XIX vµ XX. 
Th› nghi÷m v“ t∏c dÙng tı cÒa dflng
Æi÷n cÒa •-xtät lµ c¨ sÎ cho s˘ ra
ÆÍi cÒa ÆÈng c¨ Æi÷n.

C 6
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Kh´ng gian xung quanh nam ch©m, xung quanh dflng Æi÷n tÂn tπi mÈt tı tr≠Íng.
Nam ch©m ho∆c dflng Æi÷n Æ“u c„  kh∂ n®ng t∏c dÙng l˘c tı l™n kim nam ch©m Æ∆t g«n n„.
Ng≠Íi ta dÔng kim nam ch©m (g‰i lµ nam ch©m thˆ) Æ” nhÀn bi’t tı tr≠Íng.

H.C.•-xtät •-xtät (ng≠Íi Æ¯ng th¯ nh†t b™n tr∏i)
lµm th› nghi÷m t∏c dÙng tı cÒa

dflng Æi÷n n®m 1820
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Ta Æ∑ bi’t xung quanh nam ch©m, xung quanh dflng Æi÷n c„ tı tr≠Íng. Bªng mæt th≠Íng

chÛng ta kh´ng th” nh◊n th†y tı tr≠Íng. VÀy lµm th’ nµo Æ” c„ th” h◊nh dung ra tı

tr≠Íng vµ nghi™n c¯u tı t›nh cÒa n„ mÈt c∏ch d‘ dµng, thuÀn lÓi ? 

I - Tı phÊ

1. Th› nghi÷m 

Ræc Æ“u mÈt lÌp mπt sæt l™n t†m nh˘a trong,
phºng. ß∆t t†m nh˘a nµy l™n tr™n mÈt thanh nam
ch©m rÂi g‚ nhã. Quan s∏t h◊nh ∂nh mπt sæt vıa
Æ≠Óc tπo thµnh tr™n t†m nh˘a (h◊nh 23.1). 

C∏c mπt sæt xung quanh nam ch©m Æ≠Óc sæp
x’p nh≠ th’ nµo ?

2. K’t luÀn

Trong tı tr≠Íng cÒa thanh nam ch©m, mπt sæt
Æ≠Óc sæp x’p thµnh nh˜ng Æ≠Íng cong nËi tı c˘c
nµy sang c˘c kia cÒa nam ch©m. Cµng ra xa nam
ch©m, nh˜ng Æ≠Íng nµy cµng th≠a d«n.

N¨i nµo mπt sæt dµy th◊ tı tr≠Íng mπnh, n¨i
nµo mπt sæt th≠a th◊ tı tr≠Íng y’u.

H◊nh ∂nh c∏c Æ≠Íng mπt sæt xung quanh nam
ch©m tr™n h◊nh 23.1 Æ≠Óc g‰i lµ tı phÊ. Tı phÊ
cho ta mÈt h◊nh ∂nh tr˘c quan v“ tı tr≠Íng.

II - ß≠Íng s¯c tı 

1. Vœ vµ x∏c Æfinh chi“u Æ≠Íng s¯c tı

Sˆ dÙng k’t qu∂ th› nghi÷m tπo ra tı phÊ cÒa
thanh nam ch©m (h◊nh 23.1).
a) DÔng bÛt ch◊ t´ d‰c theo c∏c Æ≠Íng mπt sæt nËi
tı c˘c n‰ sang c˘c kia cÒa nam ch©m tr™n t†m
nh˘a, ta sœ Æ≠Óc c∏c Æ≠Íng li“n nät, bi”u di‘n
Æ≠Íng s¯c cÒa tı tr≠Íng (g‰i lµ Æ≠Íng s c̄ tı, m´
t∂ tr™n h◊nh 23.2).
b) DÔng c∏c kim nam ch©m nh· Æ∆t nËi ti’p nhau
tr™n mÈt Æ≠Íng s¯c tı vıa vœ Æ≠Óc. 

NhÀn xät v“ s˘ sæp x’p cÒa c∏c kim nam
ch©m nªm d‰c theo mÈt Æ≠Íng s¯c tı (h◊nh 23.3).
C 2
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BÄI 23 tı phÊ -  Æ≠Íng s¯c tı

H◊nh 23.1

H◊nh 23.2

H◊nh 23.3



ß≠Íng s¯c tı cho phäp ta bi”u di‘n tı tr≠Íng. Ng≠Íi ta quy ≠Ìc chi“u Æ≠Íng s¯c
tı lµ chi“u Æi tı c˘c Nam Æ’n c˘c Bæc xuy™n d‰c kim nam ch©m Æ≠Óc Æ∆t c©n bªng
tr™n Æ≠Íng s¯c Æ„. 
c) H∑y dÔng mÚi t™n Æ∏nh d†u chi“u c∏c Æ≠Íng
s¯c tı vıa vœ Æ≠Óc.

ß≠Íng s¯c tı c„ chi“u Æi vµo c˘c nµo vµ Æi ra
tı c˘c nµo cÒa thanh nam ch©m ?

2. K’t luÀn

a) C∏c kim nam ch©m nËi Æu´i nhau d‰c theo mÈt
Æ≠Íng s¯c tı. C˘c Bæc cÒa kim nµy nËi vÌi c˘c
Nam cÒa kim kia.
b) MÁi Æ≠Íng s¯c tı c„ mÈt chi“u x∏c Æfinh. B™n
ngoµi  nam ch©m, c∏c Æ≠Íng s¯c tı c„ chi“u Æi ra
tı c˘c Bæc, Æi vµo c˘c Nam cÒa nam ch©m.
c) N¨i nµo tı tr≠Íng mπnh th◊ Æ≠Íng s¯c tı dµy,
n¨i nµo tı tr≠Íng y’u th◊ Æ≠Íng s¯c tı th≠a.

III - VÀn dÙng

H◊nh 23.4 cho h◊nh ∂nh tı phÊ cÒa nam ch©m
ch˜ U. D˘a vµo Æ„, h∑y vœ c∏c Æ≠Íng s¯c tı cÒa
n„. NhÀn xät v“ dπng c∏c Æ≠Íng s¯c tı Î kho∂ng
gi˜a hai tı c˘c.

Bi’t chi“u mÈt Æ≠Íng s¯c tı cÒa thanh nam
ch©m nh≠ tr™n h◊nh 23.5. H∑y x∏c Æfinh t™n c∏c tı
c˘c cÒa nam ch©m.

H◊nh 23.6 cho h◊nh ∂nh tı phÊ cÒa hai nam
ch©m Æ∆t g«n nhau. H∑y vœ mÈt sË Æ≠Íng s¯c tı
vµ chÿ r‚ chi“u cÒa chÛng.

C„ th” em ch≠a bi’t

Trong th› nghi÷m tπo tı phÊ (h◊nh 23.1), Æ” c„ tı phÊ cÒa thanh nam ch©m th◊ t†m nh˘a ph∂i Æ≠Óc Æ∆t
tr™n m∆t phºng nªm ngang, trÔng vÌi m∆t cÒa thanh nam ch©m. LÛc Æ„, c∏c Æ≠Íng mπt sæt sæp x’p d‰c
theo c∏c Æ≠Íng s¯c tı. Trong tr≠Íng hÓp t†m nh˘a Æ∆t nghi™ng so vÌi b“ m∆t cÒa thanh nam ch©m th◊
ta v…n c„ tÀp hÓp c∏c Æ≠Íng mπt sæt sæp x’p c„ trÀt t˘. Nh≠ng  Æ≠Íng mπt sæt lπi kh´ng nªm d‰c theo
c∏c Æ≠Íng s¯c tı. H◊nh ∂nh c∏c Æ≠Íng mπt sæt trong tr≠Íng hÓp nµy kh´ng ph∂i lµ tı phÊ.

C 6

C 5

C 4
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H◊nh 23.4

H◊nh 23.5

H◊nh 23.6

Tı phÊ lµ h◊nh ∂nh cÙ th” v“ c∏c Æ≠Íng s¯c tı. C„ th” thu Æ≠Óc tı phÊ bªng c∏ch ræc mπt sæt l™n
t†m nh˘a Æ∆t trong tı tr≠Íng vµ g‚ nhã. 
C∏c Æ≠Íng s¯c tı c„ chi“u nh†t Æfinh. ô b™n ngoµi thanh nam ch©m, chÛng lµ nh˜ng Æ≠Íng cong
Æi ra tı c˘c Bæc, Æi vµo c˘c Nam cÒa nam ch©m.
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ChÛng ta Æ∑ bi’t tı phÊ vµ c∏c Æ≠Íng s¯c tı bi”u di‘n tı tr≠Íng cÒa thanh nam ch©m. Cfln

tı tr≠Íng cÒa Ëng d©y c„ dflng Æi÷n chπy qua th◊ Æ≠Óc bi”u di‘n nh≠ th’ nµo ?

I - Tı phÊ, Æ≠Íng s¯c tı cÒa

Ëng d©y c„ dflng Æi÷N chπy qua

1. Th› nghi÷m

Ræc Æ“u mÈt lÌp mπt sæt tr™n t†m nh˘a c„ luÂn
sΩn c∏c vflng d©y cÒa mÈt Ëng d©y d…n c„ dflng
Æi÷n chπy qua. G‚ nhã t†m nh˘a. 
a) Quan s∏t tı phÊ vıa Æ≠Óc tπo thµnh b™n trong
vµ b™n ngoµi Ëng d©y (h◊nh 24.1). 

So s∏nh vÌi tı phÊ cÒa thanh nam ch©m vµ
cho bi’t chÛng c„ g◊ giËng nhau, kh∏c nhau.
b) D˘a vµo c∏c Æ≠Íng mπt sæt, h∑y vœ mÈt vµi
Æ≠Íng s¯c tı cÒa Ëng d©y ngay tr™n t†m nh˘a. 

NhÀn xät v“ h◊nh dπng cÒa c∏c Æ≠Íng s¯c tı.                                   
c) ß∆t c∏c kim nam ch©m nËi ti’p nhau tr™n mÈt
trong c∏c Æ≠Íng s¯c tı vıa vœ Æ≠Óc (h◊nh 24.2).
Vœ mÚi t™n chÿ chi“u cÒa Æ≠Íng s¯c tı. 

Cho nhÀn xät v“ chi“u cÒa Æ≠Íng s¯c tı Î hai
Æ«u Ëng d©y so vÌi chi“u c∏c Æ≠Íng s¯c tı Î hai
c˘c cÒa thanh nam ch©m.                                                                                                  

C3

C 2

C 1

BÄI 24 Tı tr≠Íng cÒa Ëng d©y c„ dflng Æi÷n

chπy qua

H◊nh 24.1

H◊nh 24.2



2. K’t luÀn                                                                                        

a) Ph«n tı phÊ Î b™n ngoµi cÒa Ëng d©y c„ dflng Æi÷n
chπy qua vµ b™n ngoµi cÒa thanh nam ch©m giËng nhau.
Trong lflng Ëng d©y cÚng c„ c∏c Æ≠Íng s¯c tı, Æ≠Óc sæp
x’p g«n nh≠ song song vÌi nhau.
b) ß≠Íng s¯c tı cÒa Ëng d©y lµ nh˜ng Æ≠Íng cong
khäp k›n. 
c) GiËng nh≠ thanh nam ch©m, tπi hai Æ«u Ëng d©y, c∏c
Æ≠Íng s¯c tı c„ chi“u cÔng Æi vµo mÈt Æ«u vµ cÔng Æi
ra Î Æ«u kia. 

Hai Æ«u cÒa Ëng d©y c„ dflng Æi÷n chπy qua cÚng lµ
hai tı c˘c. ß«u c„ c∏c Æ≠Íng s¯c tı Æi ra g‰i lµ c˘c Bæc,
Æ«u c„ c∏c Æ≠Íng s¯c tı Æi vµo g‰i lµ c˘c Nam.

II - Quy tæc næm tay ph∂i

1. Chi“u Æ≠Íng s¯c tı cÒa Ëng d©y c„ dflng Æi÷n chπy

qua phÙ thuÈc vµo y’u tË nµo ?

a) Trong th› nghi÷m Æ≠Óc m´ t∂ tr™n
h◊nh 24.1, h∑y d˘ Æo∏n xem n’u ÆÊi
chi“u dflng Æi÷n qua Ëng d©y th◊
chi“u Æ≠Íng s¯c tı cÒa Ëng d©y c„
thay ÆÊi kh´ng.
b) Lµm th› nghi÷m, ÆÊi chi“u dflng
Æi÷n vµ dÔng nam ch©m thˆ Æ” ki”m
tra lπi d˘ Æo∏n cÒa em.
c) K’t luÀn : Chi“u Æ≠Íng s¯c tı cÒa
Ëng d©y phÙ thuÈc vµo chi“u cÒa dflng
Æi÷n chπy qua c∏c vflng d©y.

2. Quy tæc næm tay ph∂i                                                   

a) ß” x∏c Æfinh mÈt c∏ch thuÀn ti÷n chi“u Æ≠Íng s¯c tı
cÒa Ëng d©y khi bi’t chi“u dflng Æi÷n, ng≠Íi ta sˆ dÙng
quy tæc næm tay ph∂i, Æ≠Óc m´ t∂ tr™n h◊nh 24.3 vµ
Æ≠Óc ph∏t bi”u nh≠ sau : 
Næm bµn tay ph∂i, rÂi Æ∆t sao cho bËn ng„n tay h≠Ìng
theo chi“u dflng Æi÷n chπy qua c∏c vflng d©y th◊ ng„n
tay c∏i cho∑i ra chÿ chi“u cÒa Æ≠Íng s¯c tı trong lflng
Ëng d©y.
b) Ép dÙng quy tæc næm tay ph∂i Æ” x∏c Æfinh chi“u Æ≠Íng
s¯c tı trong lflng Ëng d©y khi ÆÊi chi“u dflng Æi÷n chπy
qua c∏c vflng d©y vœ Î h◊nh 24.3. 
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H◊nh 24.3



III - VÀn dÙng

Cho Ëng d©y AB c„ dflng Æi÷n chπy qua. MÈt
nam ch©m thˆ Æ∆t Î Æ«u B cÒa Ëng d©y, khi Æ¯ng
y™n nªm Æfinh h≠Ìng nh≠ h◊nh 24.4. X∏c Æfinh t™n
c∏c tı c˘c cÒa Ëng d©y. 

Tr™n h◊nh 24.5 c„ mÈt kim nam ch©m bfi vœ
sai chi“u. H∑y chÿ ra Æ„ lµ kim nam ch©m nµo vµ
vœ lπi cho ÆÛng. DÔng quy tæc næm tay ph∂i x∏c
Æfinh chi“u dflng Æi÷n chπy qua c∏c vflng d©y.

H◊nh 24.6 cho bi’t chi“u dflng Æi÷n chπy qua
c∏c vflng d©y. H∑y dÔng quy tæc næm tay ph∂i  Æ”
x∏c Æfinh  t™n c∏c tı c˘c cÒa Ëng d©y.

c„ th” em ch≠a bi’t

Trong th› nghi÷m tπo tı phÊ cÒa nam ch©m thºng, ta kh´ng th†y c∏c Æ≠Íng mπt sæt nh≠ c∏c Æ≠Íng
mπt sæt chπy trong lflng Ëng d©y c„ dflng Æi÷n. ßi“u Æ„ kh´ng c„ ngh‹a lµ trong lflng nam ch©m
thºng kh´ng c„ c∏c Æ≠Íng s¯c tı. ThÀt ra, trong lflng nam ch©m thºng v…n c„ c∏c Æ≠Íng s¯c tı,
giËng nh≠ trong lflng Ëng d©y. 

C 6

C 5

C 4
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Ph«n tı phÊ Î b™n ngoµi Ëng d©y c„ dflng Æi÷n chπy qua r†t giËng ph«n tı phÊ Î b™n ngoµi
thanh nam ch©m.
Quy tæc næm tay ph∂i : Næm bµn tay ph∂i, rÂi Æ∆t sao cho bËn ng„n tay h≠Ìng theo chi“u dflng
Æi÷n chπy qua c∏c vflng d©y th◊ ng„n tay c∏i cho∑i ra chÿ chi“u cÒa Æ≠Íng s¯c tı trong lflng
Ëng d©y.

H◊nh 24.4

H◊nh 24.5

H◊nh 24.6
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MÈt nam ch©m Æi÷n mπnh c„ th”  hÛt Æ≠Óc xe t∂i n∆ng hµng chÙc t†n, trong khi Æ„ ch≠a

c„ nam ch©m v‹nh cˆu nµo c„ Æ≠Óc l˘c hÛt mπnh nh≠ vÀy. Nam ch©m Æi÷n Æ≠Óc tπo ra

nh≠ th’ nµo, c„ g◊ lÓi h¨n so vÌi nam ch©m v‹nh cˆu ?

I - S˘ nhi‘m tı cÒa sæt, thäp 

1. Th› nghi÷m  

a) BË tr› th› nghi÷m nh≠ h◊nh 25.1.
- ß„ng c´ng tæc K cho dflng Æi÷n chπy qua Ëng
d©y. Quan s∏t g„c l÷ch cÒa kim nam ch©m so vÌi
ph≠¨ng ban Æ«u.
- ß∆t l‚i sæt non ho∆c l‚i thäp vµo trong lflng Ëng
d©y. ß„ng c´ng tæc K. Quan s∏t vµ cho nhÀn xät
v“ g„c l÷ch cÒa kim nam ch©m so vÌi tr≠Íng hÓp
Ëng d©y kh´ng c„ l‚i sæt (thäp).
b) BË tr› th› nghi÷m nh≠ h◊nh 25.2.
H∑y cho bi’t hi÷n t≠Óng x∂y ra vÌi Æinh sæt trong
c∏c tr≠Íng hÓp sau :
- ˇng d©y c„ l‚i sæt non Æang hÛt Æinh. Ngæt
c´ng tæc K. 
- ˇng d©y c„ l‚i thäp Æang hÛt Æinh. Ngæt c´ng tæc K.

NhÀn xät v“ t∏c dÙng tı cÒa Ëng d©y c„ l‚i sæt
non vµ Ëng d©y c„ l‚i thäp khi ngæt dflng Æi÷n qua
Ëng d©y.

2. K’t luÀn

a) L‚i sæt ho∆c l‚i thäp lµm t®ng t∏c dÙng tı cÒa
Ëng d©y c„ dflng Æi÷n.
b) Khi ngæt Æi÷n, l‚i sæt non m†t h’t tı t›nh cfln l‚i
thäp th◊ v…n gi˜ Æ≠Óc tı t›nh.

SÎ d‹ l‚i sæt ho∆c l‚i thäp lµm t®ng t∏c dÙng tı
cÒa Ëng d©y v◊ khi Æ∆t trong tı tr≠Íng th◊ l‚i sæt,
thäp bfi nhi‘m tı vµ trÎ thµnh mÈt nam ch©m n˜a. 

Kh´ng nh˜ng sæt, thäp mµ c∏c vÀt li÷u tı nh≠
niken, c´ban... Æ∆t trong tı tr≠Íng, Æ“u bfi nhi‘m tı.

C 1

BÄI 25 s˘ nhi‘m tı cÒa sæt, thäp - nam ch©m Æi÷n 

H◊nh 25.1

H◊nh 25.2

a)

b)



II - Nam ch©m Æi÷n 

Ng≠Íi ta ¯ng dÙng Æ∆c t›nh v“ s˘ nhi‘m tı cÒa sæt
Æ” lµm nam ch©m Æi÷n. Nam ch©m Æi÷n c„ c†u tπo
gÂm mÈt Ëng d©y d…n trong c„ l‚i sæt non. H◊nh
25.3 m´ t∂ mÈt nam ch©m Æi÷n dÔng trong phflng
th› nghi÷m, trong Æ„ Ëng d©y c„ nhi“u Æ«u ra
t≠¨ng ¯ng vÌi sË vflng d©y kh∏c nhau. 

Quan s∏t vµ chÿ ra c∏c bÈ phÀn cÒa nam ch©m
Æi÷n m´ t∂ tr™n h◊nh 25.3. Cho bi’t ˝ ngh‹a cÒa c∏c
con sË kh∏c nhau ghi tr™n Ëng d©y.

C„ th” lµm t®ng l˘c tı cÒa nam ch©m Æi÷n t∏c
dÙng l™n mÈt vÀt, bªng c∏ch t®ng c≠Íng ÆÈ dflng
Æi÷n chπy qua c∏c vflng d©y ho∆c t®ng sË vflng cÒa
Ëng d©y (k› hi÷u lµ n).

So s∏nh c∏c nam ch©m Æi÷n Æ≠Óc m´ t∂ tr™n
h◊nh 25.4. Trong c∏c nam ch©m Æi÷n a vµ b ; c vµ d ;
b, d vµ e th◊ nam ch©m nµo mπnh h¨n ?

III - VÀn dÙng

Khi ta chπm mÚi chi’c käo vµo Æ«u thanh nam ch©m th◊ sau Æ„ mÚi käo hÛt Æ≠Óc
c∏c vÙn sæt. Gi∂i th›ch v◊ sao. 

MuËn nam ch©m Æi÷n m†t h’t tı t›nh th◊ lµm th’ nµo ? 
Em h∑y tr∂ lÍi c©u h·i Î ph«n mÎ bµi.

C„ th” em ch≠a bi’t

ß” t®ng l˘c tı cÒa nam ch©m Æi÷n t∏c dÙng l™n mÈt vÀt, ngoµi vi÷c t®ng c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua
c∏c vflng d©y ho∆c t®ng sË vflng cÒa Ëng d©y, cfln c„ c∏c c∏ch kh∏c nh≠ cho l‚i sæt mÈt h◊nh dπng th›ch
hÓp, t®ng khËi l≠Óng cÒa nam ch©m.

C 6
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C 4

C 3
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Sæt, thäp, niken, c´ban vµ c∏c vÀt li÷u tı kh∏c Æ∆t trong tı tr≠Íng, Æ“u bfi nhi‘m tı. 
Sau khi Æ∑ bfi nhi‘m tı, sæt non kh´ng gĩ  Æ≠Óc tı t›nh l©u dµi, cfln thäp th◊ gĩ  Æ≠Óc tı t›nh l©u dµi.
C„ th” lµm t®ng l̆ c tı cÒa nam ch©m Æi÷n t∏c dÙng l™n mÈt vÀt bªng c∏ch t®ng c≠Íng ÆÈ dflng
Æi÷n chπy qua c∏c vflng d©y ho∆c t®ng sË vflng cÒa Ëng d©y.

H◊nh 25.3

H◊nh 25.4
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Nam ch©m Æ≠Óc ch’ tπo kh´ng m†y kh„ kh®n vµ ›t tËn käm nh≠ng lπi c„ vai trfl quan tr‰ng

vµ Æ≠Óc ¯ng dÙng rÈng r∑i trong ÆÍi sËng cÚng nh≠ trong k‹ thuÀt. VÀy  nam ch©m c„ nh˜ng

¯ng dÙng nµo trong th˘c t’ ?

I - Loa Æi÷n

1. Nguy™n tæc hoπt ÆÈng cÒa loa Æi÷n 

Loa Æi÷n hoπt ÆÈng d˘a vµo t∏c dÙng tı cÒa nam
ch©m l™n Ëng d©y c„ dflng Æi÷n chπy qua. 

a) Th› nghi÷m
Mæc mπch Æi÷n theo h◊nh 26.1. Quan s∏t vµ cho
bi’t, c„ hi÷n t≠Óng g◊ x∂y ra vÌi Ëng d©y trong c∏c
tr≠Íng hÓp sau :
- ß„ng c´ng tæc K cho dflng Æi÷n chπy qua Ëng d©y.
- ß„ng c´ng tæc K, di chuy”n con chπy cÒa bi’n
trÎ Æ” t®ng, gi∂m c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n qua
Ëng d©y.

b) K’t luÀn 
- Khi c„ dflng Æi÷n chπy qua, Ëng d©y chuy”n ÆÈng. 
- Khi c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n thay ÆÊi, Ëng d©y
dfich chuy”n d‰c theo khe hÎ gi˜a hai c˘c cÒa
nam ch©m.   H◊nh 26.1

a)

b)

BÄI 26 ¯ng dÙng cÒa nam ch©m



2. C†u tπo cÒa loa Æi÷n

BÈ phÀn ch›nh cÒa loa Æi÷n gÂm mÈt Ëng d©y L
Æ≠Óc Æ∆t trong tı tr≠Íng cÒa mÈt nam ch©m
mπnh E, mÈt Æ«u cÒa Ëng d©y Æ≠Óc gæn ch∆t vÌi
mµng loa M. ˇng d©y c„ th” dao ÆÈng d‰c theo
khe nh· gi˜a hai tı c˘c cÒa nam ch©m. Quan s∏t
h◊nh 26.2 Æ” chÿ ra c∏c bÈ phÀn ch›nh Æ„. 

Trong loa Æi÷n, khi dflng Æi÷n c„ c≠Íng ÆÈ thay
ÆÊi (theo bi™n ÆÈ vµ t«n sË cÒa ©m thanh) Æ≠Óc
truy“n tı micr´ qua bÈ phÀn t®ng ©m Æ’n Ëng d©y
th◊ Ëng d©y dao ÆÈng, t≠¨ng t˘ nh≠ th› nghi÷m Æ≠Óc
m´ t∂ trong h◊nh 26.1. V◊ mµng loa Æ≠Óc gæn ch∆t
vÌi Ëng d©y n™n khi Ëng d©y dao ÆÈng, mµng loa
dao ÆÈng theo vµ ph∏t ra ©m thanh ÆÛng nh≠ ©m
thanh mµ n„ nhÀn Æ≠Óc tı micr´. Loa Æi÷n bi’n dao
ÆÈng Æi÷n thµnh ©m thanh.

II - R¨le Æi÷n tı

1. C†u tπo vµ hoπt ÆÈng cÒa r¨le Æi÷n tı

- R¨le Æi÷n tı lµ mÈt thi’t bfi t˘ ÆÈng Æ„ng, ngæt
mπch Æi÷n, b∂o v÷ vµ Æi“u khi”n s˘ lµm vi÷c cÒa
mπch Æi÷n. 
- H◊nh 26.3 m´ t∂ nguy™n tæc c†u tπo cÒa mÈt 
r¨le Æi÷n tı. BÈ phÀn chÒ y’u gÂm mÈt nam ch©m
Æi÷n vµ mÈt thanh sæt non. T◊m hi”u tr™n h◊nh vœ
vµ chÿ ra c∏c bÈ phÀn Æ„. 

Tπi sao khi Æ„ng c´ng tæc K Æ” dflng Æi÷n
chπy trong mπch Æi÷n 1 th◊ ÆÈng c¨ M Î mπch
Æi÷n 2 lµm vi÷c ?

2. V› dÙ v“ ¯ng dÙng cÒa r¨le Æi÷n tı : Chu´ng

b∏o ÆÈng 

H◊nh 26.4 vœ s¨ ÆÂ minh hoπ mÈt h÷ thËng chu´ng
b∏o ÆÈng sˆ dÙng nam ch©m. BÈ phÀn ch›nh cÒa h÷
thËng nµy gÂm hai mi’ng kim loπi cÒa c´ng tæc K
(mÈt mi’ng Æ≠Óc gæn kh›t vµo khung vµ mi’ng kia
gæn vµo c∏nh cˆa), chu´ng Æi÷n C, nguÂn Æi÷n P,
r¨le Æi÷n tı c„ nam ch©m Æi÷n N vµ mi’ng sæt non S.

Nghi™n c¯u s¨ ÆÂ h◊nh 26.4 Æ” nhÀn bi’t c∏c
bÈ phÀn ch›nh cÒa h÷ thËng chu´ng b∏o ÆÈng vµ
cho bi’t :
- Khi Æ„ng cˆa, chu´ng c„ k™u kh´ng, tπi sao ?
- Tπi sao chu´ng lπi k™u khi cˆa bfi hä mÎ ? 

C 2
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H◊nh 26.3

H◊nh 26.4

H◊nh 26.2



III - VÀn dÙng

Trong b÷nh vi÷n, lµm th’ nµo mµ b∏c s‹ c„ th”
l†y mπt sæt nh· li ti ra kh·i mæt cÒa b÷nh nh©n khi
kh´ng th” dÔng panh ho∆c k◊m ? B∏c s‹ Æ„ c„ th”
sˆ dÙng nam ch©m Æ≠Óc kh´ng ? V◊ sao ?

H◊nh 26.5 m´ t∂ c†u tπo cÒa mÈt r¨le dflng,
lµ loπi r¨le mæc nËi ti’p vÌi thi’t bfi c«n b∂o v÷.
B◊nh th≠Íng, khi dflng Æi÷n qua ÆÈng c¨ Æi÷n Î
m¯c cho phäp th◊ thanh sæt S bfi lfl xo L käo sang
ph∂i lµm Æ„ng c∏c ti’p Æi”m 1, 2. ßÈng c¨ lµm
vi÷c b◊nh th≠Íng. Gi∂i th›ch v◊ sao khi dflng Æi÷n
qua ÆÈng c¨ t®ng qu∏ m¯c cho phäp th◊ mπch Æi÷n
t˘ ÆÈng ngæt vµ ÆÈng c¨ ngıng lµm vi÷c ? 

C„ th” em ch≠a bi’t 

Ng≠Íi ta sˆ dÙng tı tr≠Íng Æ” n©ng c∏c tµu Æi÷n chπy tr™n
Æ÷m tı. Tπi NhÀt vµ mÈt sË n≠Ìc Æ∑ c„ nh˜ng con tµu chπy
theo nguy™n tæc nµy. Khi tµu chπy, c∏c nam ch©m Æi÷n c˘c
mπnh nh†c n„ l™n kh·i Æ≠Íng ray (c∏c b∏nh xe c∏ch Æ≠Íng
ray kho∂ng 15mm). NhÍ th’ tµu Æi÷n chπy r†t ™m.

C 4

C 3
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H◊nh 26.5

Nam ch©m Æ≠Óc ¯ng dÙng rÈng r∑i trong th˘c t’, nh≠ Æ≠Óc dÔng Æ” ch’ tπo loa Æi÷n, r¨le
Æi÷n tı, chu´ng b∏o ÆÈng vµ nhi“u thi’t bfi t˘ ÆÈng kh∏c.

H◊nh 26.6
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Th› nghi÷m •-xtät cho th†y dflng Æi÷n t∏c dÙng l˘c l™n kim nam ch©m. Ng≠Óc lπi, li÷u

nam ch©m c„ t∏c dÙng l˘c l™n dflng Æi÷n hay kh´ng ?

I - t∏c dÙng cÒa tı tr≠Íng l™n

d©y d…n c„ dflng Æi÷n

1. Th› nghi÷m 

Mæc mπch Æi÷n nh≠ h◊nh 27.1. ßoπn d©y d…n
thºng AB nªm trong tı tr≠Íng cÒa mÈt nam ch©m.
ß„ng c´ng tæc K. Quan s∏t xem c„ hi÷n t≠Óng g◊
x∂y ra vÌi Æoπn d©y d…n AB.

Hi÷n t≠Óng Æ„ ch¯ng t· Æi“u g◊ ?

2.  K’t luÀn

Tı tr≠Íng t∏c dÙng l˘c l™n Æoπn d©y d…n AB c„
dflng Æi÷n chπy qua Æ∆t trong tı tr≠Íng. L˘c Æ„
Æ≠Óc g‰i lµ l˘c Æi÷n tı.

II - Chi“u cÒa l˘c Æi÷n tı. Quy tæc

bµn tay tr∏i

1. Chi“u cÒa l˘c Æi÷n tı phÙ thuÈc vµo nh˜ng

y’u tË nµo ?

a) Th› nghi÷m
Lµm lπi th› nghi÷m Æ≠Óc m´ t∂ tr™n h◊nh 27.1.
Quan s∏t chi“u chuy”n ÆÈng cÒa d©y d…n AB vµ
cho bi’t, khi ÆÊi chi“u dflng Æi÷n qua AB ho∆c  ÆÊi
chi“u Æ≠Íng s¯c tı th◊ chi“u cÒa l˘c Æi÷n tı t∏c
dÙng l™n d©y d…n AB c„ thay ÆÊi hay kh´ng.

b) K’t luÀn
Chi“u cÒa l˘c Æi÷n tı t∏c dÙng l™n d©y d…n AB
phÙ thuÈc vµo chi“u dflng Æi÷n chπy trong d©y d…n
vµ chi“u cÒa Æ≠Íng s¯c tı.

C 1

BÄI 27 L˘c Æi÷n tı

H◊nh 27.1

a)

b)



2. Quy tæc bµn tay tr∏i

Bi’t chi“u dflng Æi÷n chπy qua Æoπn d©y d…n
thºng, chi“u Æ≠Íng s¯c tı, quy tæc bµn tay tr∏i
giÛp ta x∏c Æfinh Æ≠Óc chi“u cÒa l˘c Æi÷n tı t∏c
dÙng l™n d©y d…n. Quy tæc nµy Æ≠Óc m´ t∂ tr™n
h◊nh 27.2 vµ Æ≠Óc ph∏t bi”u nh≠ sau :

ß∆t bµn tay tr∏i sao cho c∏c Æ≠Íng s¯c tı h≠Ìng
vµo lflng bµn tay, chi“u tı cÊ tay Æ’n ng„n tay gĩ a
h≠Ìng theo chi“u dflng Æi÷n th◊ ng„n tay c∏i cho∑i ra
90o chÿ chi“u cÒa l̆ c Æi÷n tı.

H∑y ki”m tra xem chi“u chuy”n ÆÈng ngay lÛc
Æ«u cÒa d©y d…n AB trong th› nghi÷m Î h◊nh 27.1
mµ em Æ∑ quan s∏t Æ≠Óc c„ phÔ hÓp vÌi quy tæc
bµn tay tr∏i hay kh´ng. 

III - VÀn dÙng

Ép dÙng quy tæc bµn tay tr∏i, x∏c Æfinh
chi“u dflng Æi÷n chπy qua Æoπn d©y d…n AB
trong h◊nh 27.3.

X∏c Æfinh chi“u Æ≠Íng s¯c tı cÒa nam ch©m
tr™n h◊nh 27.4.

Bi”u di‘n l˘c Æi÷n tı t∏c dÙng l™n c∏c Æoπn
AB, CD cÒa khung d©y d…n c„ dflng Æi÷n chπy qua
trong h◊nh 27.5a, b, c. C∏c c∆p l˘c Æi÷n tı t∏c dÙng
l™n AB vµ CD trong mÁi tr≠Íng hÓp c„ t∏c dÙng g◊
ÆËi vÌi khung d©y ?

C4

C 3

C2
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H◊nh 27.2

H◊nh 27.3

H◊nh 27.4

H◊nh 27.5

a) b) c)



C„ th” em ch≠a bi’t 

Trong tivi, m∏y t›nh (loπi cÚ)... Æ” Æi“u khi”n h≠Ìng Æi cÒa
chÔm tia ™lectron Æ’n mµn h◊nh, ng≠Íi ta cho chÔm tia Æi qua
tı tr≠Íng cÒa hai c∆p nam ch©m Æi÷n (NC1, NC2) Æ∆t vu´ng
g„c vÌi nhau (h◊nh 27.6). NhÍ thay ÆÊi chi“u cÒa tı tr≠Íng
mµ chÔm tia ™lectron (E) c„ th” bfi l÷ch l™n tr™n, xuËng d≠Ìi
ho∆c sang ph∂i, sang tr∏i. 
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D©y d…n c„ dflng Æi÷n chπy qua Æ∆t trong tı
tr≠Íng vµ kh´ng song song vÌi Æ≠Íng s¯c tı th◊
chfiu t∏c dÙng cÒa l˘c Æi÷n tı.
Quy tæc bµn tay tr∏i : ß∆t bµn tay tr∏i sao cho c∏c
Æ≠Íng s¯c tı h≠Ìng vµo lflng bµn tay, chi“u tı cÊ
tay Æ’n ng„n tay gi˜a h≠Ìng theo chi“u dflng
Æi÷n th◊ ng„n tay c∏i cho∑i ra 90o chÿ chi“u cÒa
l˘c Æi÷n tı.

H◊nh 27.6
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N’u c„ dfip Æ’n c∏c c´ng vi™n, c∏c em sœ Æ≠Óc ngÂi tr™n nh˜ng toa cÒa mÈt Æoµn tµu nh·,

chπy tr™n Æ≠Íng ray Æ∆t cao ngang t«m n„c nhµ Æ” dπo quanh c´ng vi™n, ngæm nh◊n thµnh

phË. C∏c em bi’t kh´ng, Æoµn tµu Æ„ chπy r†t ™m, kh´ng h“ nh∂ kh„i, kh´ng ti™u tËn x®ng

d«u mµ chπy Æ≠Óc nhÍ dflng Æi÷n. Lµm th’ nµo mµ dflng Æi÷n c„ th” lµm quay ÆÈng c¨ vµ

vÀn hµnh c∂ mÈt Æoµn tµu hµng chÙc t†n ?

I - Nguy™n tæc c†u tπo vµ hoπt

ÆÈng cÒa ÆÈng c¨ Æi÷n mÈt chi“u

1. C∏c bÈ phÀn ch›nh cÒa ÆÈng c¨ Æi÷n mÈt chi“u

ßÈng c  ̈Æi÷n mÈt chi“u gÂm hai bÈ phÀn ch›nh lµ
nam ch©m vµ khung d©y d…n. Ngoµi ra, Æ” khung
d©y c„ th” quay li™n tÙc cfln ph∂i c„ bÈ g„p Æi÷n,
trong Æ„ c∏c thanh quät C1, C2 Æ≠a dflng Æi÷n tı
nguÂn Æi÷n vµo khung d©y (h◊nh 28.1).
T◊m hi”u h◊nh 28.1 vµ m´ h◊nh ÆÈng c¨ Æi÷n mÈt
chi“u Æ” chÿ ra c∏c bÈ phÀn ch›nh cÒa n„.

2. Hoπt ÆÈng cÒa ÆÈng c¨ Æi÷n mÈt chi“u

ßÈng c¨ Æi÷n mÈt chi“u hoπt ÆÈng d˘a tr™n t∏c
dÙng cÒa tı tr≠Íng l™n khung d©y d…n c„ dflng
Æi÷n chπy qua Æ∆t trong tı tr≠Íng.

Bi”u di‘n l˘c Æi÷n tı t∏c dÙng l™n Æoπn AB vµ
CD cÒa khung d©y d…n khi c„ dflng Æi÷n chπy qua
nh≠ h◊nh 28.1.

D˘ Æo∏n xem c„ hi÷n t≠Óng g◊ x∂y ra vÌi
khung d©y khi Æ„.       

H∑y lµm th› nghi÷m ki”m tra d˘ Æo∏n cÒa em
bªng c∏ch bÀt c´ng tæc cho dflng Æi÷n Æi vµo khung
d©y cÒa m´ h◊nh.

C3

C 2

C 1

BÄI 28 ßÈng c¨ Æi÷n mÈt chi“u

A
B

C
D

H◊nh 28.1



3. K’t luÀn

a) ßÈng c¨ Æi÷n mÈt chi“u c„ hai bÈ phÀn ch›nh lµ
nam ch©m tπo ra tı tr≠Íng (bÈ phÀn Æ¯ng y™n) vµ
khung d©y d…n cho dflng Æi÷n chπy qua (bÈ phÀn
quay). BÈ phÀn Æ¯ng y™n Æ≠Óc g‰i lµ stato, bÈ
phÀn quay Æ≠Óc g‰i lµ ŕ to.
b) Khi Æ∆t khung d©y d…n ABCD trong tı tr≠Íng
vµ cho dflng Æi÷n chπy qua khung th◊ d≠Ìi t∏c
dÙng cÒa l˘c Æi÷n tı, khung d©y sœ quay.

II - ÆÈng c¨ Æi÷n mÈt chi“u trong

k‹ thuÀt

1. C†u tπo cÒa ÆÈng c¨ Æi÷n mÈt chi“u trong k‹ thuÀt

Quan s∏t h◊nh 28.2 Æ” chÿ ra c∏c bÈ phÀn ch›nh
cÒa ÆÈng c¨ Æi÷n mÈt chi“u trong k‹ thuÀt.

NhÀn xät v“ s˘ kh∏c nhau cÒa hai bÈ phÀn
ch›nh cÒa n„ so vÌi m´ h◊nh ÆÈng c¨ Æi÷n mµ em
vıa mÌi t◊m hi”u.

2. K’t luÀn

a) Trong ÆÈng c¨ Æi÷n k‹ thuÀt, bÈ phÀn tπo ra tı
tr≠Íng lµ nam ch©m Æi÷n. 
b) BÈ phÀn quay cÒa ÆÈng c¨ Æi÷n k‹ thuÀt kh´ng
Æ¨n gi∂n lµ mÈt khung d©y mµ gÂm nhi“u cuÈn
d©y Æ∆t l÷ch nhau vµ song song vÌi trÙc cÒa mÈt
khËi trÙ lµm bªng c∏c l∏ thäp k‹ thuÀt ghäp lπi. 

Ngoµi ÆÈng c¨ Æi÷n mÈt chi“u cfln c„ ÆÈng c¨
Æi÷n xoay chi“u.

C 4
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CuÈn d©y (r´to)

Nam ch©m Æi÷n (stato)

H◊nh 28.2



III - s˘ bi’n ÆÊi n®ng l≠Óng trong ÆÈng

c¨ Æi÷n

Khi hoπt ÆÈng, ÆÈng c¨ Æi÷n chuy”n ho∏ n®ng l≠Óng tı
dπng nµo sang dπng  nµo ?  

IV - vÀn dÙng                 

Khung d©y trong h◊nh 28.3 quay theo chi“u nµo ?
Tπi sao khi ch’ tπo ÆÈng c¨ Æi÷n c„ c´ng su†t lÌn,

ng≠Íi ta kh´ng dÔng nam ch©m v‹nh cˆu Æ” tπo ra
tı tr≠Íng ?

K” mÈt sË ¯ng dÙng cÒa ÆÈng c¨ Æi÷n mµ em bi’t.      

C„ th” em ch≠a bi’t

Ng≠Íi ta cfln d˘a vµo hi÷n t≠Óng l˘c Æi÷n tı t∏c dÙng l™n khung d©y
d…n c„ dflng Æi÷n chπy qua Æ” ch’ tπo Æi÷n k’, Æ„ lµ bÈ phÀn ch›nh
cÒa c∏c dÙng cÙ Æo Æi÷n nh≠ ampe k’, v´n k’. 

H◊nh 28.4 m´ t∂ nguy™n tæc hoπt ÆÈng cÒa mÈt Æi÷n k’ khung quay.
Khi c„ dflng Æi÷n chπy qua khung d©y d…n K (Æ∆t trong tı tr≠Íng cÒa
nam ch©m C), d≠Ìi t∏c dÙng cÒa l˘c Æi÷n tı, khung d©y quay quanh
trÙc OO' vµ lµm cho kim Q quay theo.

C 7

C 6

C 5
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H◊nh 28.4

ßÈng c¨ Æi÷n mÈt chi“u hoπt ÆÈng d˘a tr™n t∏c dÙng cÒa tı tr≠Íng l™n khung d©y d…n c„
dflng Æi÷n chπy qua Æ∆t trong tı tr≠Íng.
ßÈng c¨ Æi÷n mÈt chi“u c„ hai bÈ phÀn ch›nh lµ nam ch©m tπo ra tı tr≠Íng vµ khung d©y
d…n c„ dflng Æi÷n chπy qua.
Khi ÆÈng c¨ Æi÷n mÈt chi“u hoπt ÆÈng, Æi÷n n®ng Æ≠Óc chuy”n ho∏ thµnh c¨ n®ng.

H◊nh 28.3



I - Chu»n bfi 

ßËi vÌi mÁi nh„m h‰c sinh :

-  Hai nguÂn Æi÷n : 3V vµ 6V.

-  MÈt c´ng tæc.

- ˇng d©y A kho∂ng 200 vflng, (d©y d…n c„ 
F = 0,2mm) qu†n tr™n Ëng nh˘a ho∆c b◊a c¯ng.
ß≠Íng k›nh cÒa Ëng  cÏ 1cm (h◊nh 29.1a).

- ˇng d©y B kho∂ng 300 vflng (d©y d…n c„ 
F = 0,2mm) qu†n tr™n mÈt Ëng nh˘a Æ≠Íng k›nh
kho∂ng 5cm, tr™n m∆t Ëng c„ khoät mÈt lÁ trfln,
Æ≠Íng k›nh 2mm (h◊nh 29.1b).

-  Hai Æoπn d©y d…n, mÈt bªng thäp, mÈt bªng
ÆÂng dµi cÏ 3,5cm (F = 0,4mm).

- MÈt la bµn.

-  Hai Æoπn chÿ nilon m∂nh, mÁi Æoπn dµi 15cm.

-  MÈt bÛt dπ Æ” Æ∏nh d†u.

-  Gi∏ th› nghi÷m.

Chu»n bfi sΩn b∏o c∏o th˘c hµnh nh≠ m…u Æ∑ cho Î
cuËi bµi.
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BÄI 29 Th˘c hµnh : ch’ tπo nam ch©m v‹nh cˆu,

nghi÷m lπi tı t›nh cÒa Ëng d©y c„ dflng Æi÷n

H◊nh 29.1

a)

b)



II - NÈi dung th˘c hµnh

1. Ch’ tπo nam ch©m v‹nh cˆu

a) NËi hai Æ«u Ëng d©y A vÌi nguÂn Æi÷n 3V.
ß∆t ÆÂng thÍi c∏c Æoπn d©y thäp vµ ÆÂng d‰c
trong lflng Ëng d©y trong kho∂ng thÍi gian tı
1 Æ’n 2 phÛt.
b) Thˆ nam ch©m : L†y c∏c Æoπn kim loπi ra kh·i
Ëng d©y, l«n l≠Ót treo cho mÁi Æoπn nªm th®ng
bªng nhÍ mÈt sÓi chÿ kh´ng xoæn, sau khi Æ¯ng
y™n, n„ nªm d‰c theo ph≠¨ng nµo ? 
Xoay cho Æoπn kim loπi l÷ch kh·i h≠Ìng ban Æ«u,
bu´ng tay, sau khi c©n bªng trÎ lπi,  Æoπn kim loπi
nªm d‰c theo h≠Ìng nµo ? Lµm nh≠ vÀy ba l«n
vÌi mÁi Æoπn kim loπi. 
Ghi k’t qu∂ vµo b∂ng 1 cÒa m…u b∏o c∏o Æ” x∏c
Æfinh Æoπn kim loπi nµo Æ∑ trÎ thµnh nam ch©m
v‹nh cˆu.
c) DÔng bÛt dπ Æ∏nh d†u t™n tı c˘c cÒa nam ch©m
vıa Æ≠Óc ch’ tπo.

2. Nghi÷m lπi tı t›nh cÒa Ëng d©y c„ dflng Æi÷n

chπy qua

ß∆t Ëng d©y B nªm ngang. LuÂn qua lÁ trfln tr™n
Ëng d©y B Æ” treo nam ch©m vıa Æ≠Óc ch’ tπo
vµo trong lflng Ëng d©y. Xoay Ëng d©y sao cho
nam ch©m nªm song song vÌi m∆t phºng cÒa
c∏c vflng d©y (h◊nh 29.2). CË Æfinh sÓi chÿ treo
nam ch©m vµo gi∏ th› nghi÷m. Mæc Ëng d©y vµo
mπch Æi÷n c„ nguÂn 6V.
a) ß„ng mπch Æi÷n. Quan s∏t hi÷n t≠Óng x∂y ra
vÌi nam ch©m, cho nhÀn xät. D˘a vµo chi“u cÒa
nam ch©m trong lflng Ëng d©y, x∏c Æfinh t™n tı c˘c
cÒa Ëng d©y vµ chi“u dflng Æi÷n chπy qua Ëng d©y.
Ki”m tra lπi k’t qu∂ vıa thu Æ≠Óc th´ng qua d†u
c∏c c˘c cÒa nguÂn Æi÷n, ghi vµo b∂ng 2 cÒa m…u
b∏o c∏o.
b) ßÊi c˘c cÒa nguÂn Æi÷n Æ” ÆÊi chi“u dflng Æi÷n
Æi vµo cuÈn d©y. L∆p lπi c´ng vi÷c nh≠ Æ∑ lµm Î
mÙc a), ghi k’t qu∂ vµo b∂ng 2 cÒa m…u b∏o c∏o. 
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H◊nh 29.2



III - m…u b∏o c∏o 

th c̆ hµnh : ch’ tπo nam ch©m v‹nh c û, nghi÷m lπi tı t›nh cÒa Ëng d©y
c„ dflng Æi÷n 

H‰ vµ t™n : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LÌp : . . . . . . . . . . . . 

1. Tr∂ lÍi c©u h·i 

Lµm th’ nµo Æ” cho mÈt thanh thäp nhi‘m tı ?
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

C„ nh˜ng c∏ch nµo Æ” nhÀn bi’t chi’c kim bªng thäp Æ∑ bfi nhi‘m tı hay ch≠a ?
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

N™u c∏ch x∏c Æfinh t™n tı c˘c cÒa mÈt Ëng d©y c„ dflng Æi÷n chπy qua vµ chi“u
dflng Æi÷n trong c∏c vflng d©y bªng mÈt kim nam ch©m.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2. K’t qu∂ ch’ tπo nam ch©m v‹nh cˆu 

3. K’t qu∂ nghi÷m lπi tı t›nh cÒa Ëng d©y c„ dflng Æi÷n

C 3

C 2

C 1
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K’t qu∂ 

L«n
th› nghi÷m

ThÍi gian
lµm nhi‘m

tı
(phÛt)

Thˆ nam ch©m. Sau khi Æ¯ng
c©n bªng, Æoπn d©y d…n nªm

theo ph≠¨ng nµo ?

ßoπn d©y
nµo 

Æ∑ thµnh
nam ch©m
v‹nh cˆu ?L«n 1 L«n 2 L«n 3

VÌi Æoπn d©y ÆÂng

VÌi Æoπn d©y thäp

B∂ng 1

NhÀn xät

L«n
th› nghi÷m

C„ hi÷n t≠Óng g◊ x∂y
ra vÌi nam ch©m khi

Æ„ng c´ng tæc K ?

ß«u nµo cÒa
Ëng d©y lµ tı

c˘c Bæc ?

DÔng mÚi t™n cong Æ”
k› hi÷u chi“u dflng Æi÷n

chπy trong c∏c vflng d©y
Î mÈt Æ«u nh†t Æfinh

1

2 
(ÆÊi c˘c nguÂn Æi÷n)

B∂ng 2
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bµi 1   

Treo thanh nam ch©m g«n mÈt Ëng d©y (h◊nh 30.1).
ß„ng mπch Æi÷n.

a) C„ hi÷n t≠Óng g◊ x∂y ra vÌi thanh nam ch©m ?

b) ßÊi chi“u dflng Æi÷n chπy qua c∏c vflng d©y,
hi÷n t≠Óng sœ x∂y ra nh≠ th’ nµo ?

c) H∑y lµm th› nghi÷m ki”m tra xem c∏c c©u tr∂
lÍi tr™n cÒa em c„ ÆÛng kh´ng.

GÓi ˝ c∏ch gi∂i

Bµi nµy Æ“ cÀp Æ’n nh˜ng v†n Æ“ sau :
- X∏c Æfinh chi“u Æ≠Íng s¯c tı vµ t™n c∏c tı c˘c cÒa
Ëng d©y c„ dflng Æi÷n chπy qua.
- T≠¨ng t∏c gi˜a thanh nam ch©m vÌi Ëng d©y nµy. 

a) X∏c Æfinh chi“u Æ≠Íng s¯c tı trong lflng Ëng d©y.  
X∏c Æfinh t™n c∏c tı c˘c cÒa Ëng d©y.                                             
M´ t∂ t≠¨ng t∏c gi˜a Ëng d©y vµ thanh nam ch©m.

b) X∏c Æfinh chi“u Æ≠Íng s¯c tı Î hai Æ«u Ëng d©y
khi ÆÊi chi“u dflng Æi÷n. M´ t∂ t≠¨ng t∏c gi˜a Ëng
d©y vµ thanh nam ch©m trong tr≠Íng hÓp nµy.

c) BË tr› vµ th˘c hi÷n th› nghi÷m ki”m tra, quan
s∏t hi÷n t≠Óng x∂y ra, rÛt ra k’t luÀn.

BÄI 30 Bµi tÀp vÀn dÙng quy tæc næm tay ph∂i

vµ quy  tæc bµn tay tr∏i

H◊nh 30.1



bµi  2

H∑y x∏c Æfinh chi“u cÒa l˘c Æi÷n tı, chi“u cÒa dflng
Æi÷n, chi“u Æ≠Íng s¯c tı vµ t™n tı c˘c trong c∏c
tr≠Íng hÓp Æ≠Óc bi”u di‘n tr™n h◊nh 30.2a, b, c. Cho
bi’t k› hi÷u chÿ dflng Æi÷n c„ ph≠¨ng vu´ng g„c
vÌi m∆t phºng trang gi†y vµ c„ chi“u Æi tı ph›a
tr≠Ìc ra ph›a sau, k› hi÷u chÿ dflng Æi÷n c„
ph≠¨ng vu´ng g„c vÌi m∆t phºng trang gi†y vµ c„
chi“u Æi tı ph›a sau ra ph›a tr≠Ìc.

GÓi ˝ c∏ch gi∂i

Bµi nµy Æ“ cÀp Æ’n vi÷c x∏c Æfinh chi“u cÒa l˘c
Æi÷n tı cÚng nh≠ x∏c Æfinh chi“u cÒa dflng Æi÷n
ho∆c chi“u Æ≠Íng s¯c tı khi bi’t hai trong ba y’u
tË n„i tr™n.

VÀn dÙng quy tæc bµn tay tr∏i Æ” x∏c Æfinh vµ bi”u
di‘n tr™n h◊nh vœ : 

a) Chi“u cÒa l˘c Æi÷n tı t∏c dÙng l™n d©y d…n
c„ dflng Æi÷n chπy qua Æ≠Óc Æ∆t trong tı tr≠Íng
(h◊nh 30.2a).

b) Chi“u cÒa dflng Æi÷n chπy trong d©y d…n
(h◊nh 30.2b).

c) Chi“u Æ≠Íng s¯c tı cÒa tı tr≠Íng t∏c dÙng l˘c
l™n d©y d…n vµ t™n c∏c tı c˘c (h◊nh 30.2c).
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H◊nh 30.2



bµi 3 

H◊nh 30.3 m´ t∂ khung d©y d…n ABCD (c„ th”
quay quanh trÙc OO’) c„ dflng Æi÷n chπy qua Æ∆t
trong tı tr≠Íng, chi“u cÒa dflng Æi÷n vµ t™n c∏c
c˘c cÒa nam ch©m Æ∑ chÿ r‚ tr™n h◊nh.

a) H∑y vœ l˘c F1 t∏c dÙng l™n Æoπn d©y d…n AB vµ
l˘c F2 t∏c dÙng l™n Æoπn d©y d…n CD.

b) C∆p l˘c F1, F2 lµm cho khung d©y quay theo
chi“u nµo ?

c) ß” cho khung d©y ABCD quay theo chi“u
ng≠Óc lπi th◊ ph∂i lµm th’ nµo ?

gÓi ˝ c∏ch gi∂i

T≠¨ng t˘ nh≠ bµi 2, bµi nµy Æ“ cÀp Æ’n vi÷c x∏c
Æfinh chi“u cÒa l˘c Æi÷n tı t∏c dÙng l™n d©y d…n c„
dflng Æi÷n Æ∆t trong tı tr≠Íng.

a) Theo h◊nh 30.3, ∏p dÙng quy tæc bµn tay tr∏i
cho c∏c Æoπn AB vµ CD, x∏c Æfinh vµ bi”u di‘n
tr™n h◊nh c∏c l˘c F1, F2.

b) X∏c Æfinh chi“u quay cÒa khung d©y d≠Ìi t∏c
dÙng cÒa c∆p l˘c F1, F2.

c) Khung d©y quay theo chi“u ng≠Óc lπi khi l˘c
F1, F2 c„ chi“u nh≠ th’ nµo ? 

MuËn vÀy,  ph∂i thay ÆÊi y’u tË nµo trong c∏c y’u
tË : chi“u dflng Æi÷n, chi“u Æ≠Íng s¯c tı hay c∂ hai
y’u tË ? 
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H◊nh 30.3
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Bπn Thanh : Xe Æπp cÒa m◊nh kh´ng c„ pin hay acquy mµ chÿ c„ mÈt b◊nh Æi÷n, g‰i lµ

Æinam´. Kh´ng hi”u trong Æinam´ c„ c∏i g◊ mµ khi quay c∏i nÛm Î tr™n th◊ ÆÃn xe Æπp

lπi s∏ng ?

Bπn H∂i : TËt nh†t lµ th∏o v· Æinam´ ra xem trong Æ„ c„ c∏i g◊.

I - c†u tπo vµ hoπt ÆÈng cÒa Æinam´

Î xe Æπp 

Quan s∏t c†u tπo vµ hoπt ÆÈng cÒa Æinam´.
Tr™n h◊nh 31.1 vœ s¨ ÆÂ c†u tπo cÒa mÈt Æinam´ Î xe
Æπp. Trong Æinam´ c„ mÈt nam ch©m vµ cuÈn d©y.
Khi quay nÛm cÒa Æinam´ th◊ nam ch©m quay theo
vµ ÆÃn s∏ng. 
Li÷u c„ ph∂i nhÍ nam ch©m mµ tπo ra Æ≠Óc dflng
Æi÷n kh´ng ?

II - DÔng nam ch©m Æ” tπo ra dflng Æi÷n

1. DÔng nam ch©m v‹nh cˆu

Th› nghi÷m 1 
Cho hai ÆÃn LED mæc song song ng≠Óc chi“u

vµo hai Æ«u cÒa mÈt cuÈn d©y d…n vµ mÈt thanh nam
ch©m v‹nh cˆu. H∑y bË tr› th› nghi÷m nh≠ h◊nh 31.2
Æ” t◊m hi”u xem dflng Æi÷n xu†t hi÷n trong cuÈn d©y
d…n k›n Î tr≠Íng hÓp nµo d≠Ìi Æ©y : 
+ Di chuy”n nam ch©m lπi g«n cuÈn d©y.
+ ß∆t nam ch©m Æ¯ng y™n tr≠Ìc cuÈn d©y.                         
+ ß∆t nam ch©m nªm y™n trong cuÈn d©y.   
+ Di chuy”n nam ch©m ra xa cuÈn d©y.                               

Trong th› nghi÷m tr™n, n’u Æ” nam ch©m Æ¯ng y™n
vµ cho cuÈn d©y chuy”n ÆÈng lπi g«n hay ra xa nam
ch©m th◊ trong cuÈn d©y c„ xu†t hi÷n dflng Æi÷n kh´ng ?
H∑y lµm th› nghi÷m Æ” ki”m tra d˘ Æo∏n.
NhÀn xät 1
Dflng Æi÷n xu†t hi÷n trong cuÈn d©y d…n k›n khi ta
Æ≠a mÈt c˘c nam ch©m lπi g«n hay ra xa mÈt Æ«u
cuÈn d©y Æ„ ho∆c ng≠Óc lπi.    

C 2

C 1

BÄI 31 Hi÷n t≠Óng c∂m ¯ng Æi÷n tı

H◊nh 31.1

H◊nh 31.2



2. DÔng nam ch©m Æi÷n                                                                   

Th› nghi÷m 2
ß∆t mÈt nam ch©m Æi÷n nªm y™n tr≠Ìc cuÈn d©y

d…n c„ mæc hai ÆÃn LED song song ng≠Óc chi“u
(h◊nh 31.3). H∑y lµm th› nghi÷m Æ” x∏c Æfinh trong
nh˜ng tr≠Íng hÓp nµo d≠Ìi Æ©y xu†t hi÷n dflng Æi÷n
Î cuÈn d©y c„ mæc ÆÃn LED.
+ Trong khi Æ„ng mπch Æi÷n cÒa nam ch©m Æi÷n.                                                          
+ Khi dflng Æi÷n Æ∑ Ên Æfinh. 
+ Trong khi ngæt mπch Æi÷n cÒa nam ch©m Æi÷n. 
+ Sau khi ngæt mπch Æi÷n.                                                 
NhÀn xät 2
Dflng Æi÷n xu†t hi÷n Î cuÈn d©y d…n k›n trong thÍi
gian Æ„ng vµ ngæt mπch cÒa nam ch©m Æi÷n, ngh‹a
lµ trong thÍi gian dflng Æi÷n cÒa nam ch©m Æi÷n
bi’n thi™n.

IIi - hi÷n t≠Óng c∂m ¯ng Æi÷n tı

Dflng Æi÷n xu†t hi÷n nh≠ tr™n g‰i lµ dflng Æi÷n c∂m
¯ng. Hi÷n t≠Óng xu†t hi÷n dflng Æi÷n c∂m ¯ng g‰i lµ
hi÷n t≠Óng c∂m ¯ng Æi÷n tı.

N’u ta lµm lπi th› nghi÷m Î h◊nh 31.2 nh≠ng l«n nµy
cho nam ch©m quay quanh mÈt trÙc thºng Æ¯ng
(h◊nh 31.4) th◊ c„ hi÷n t≠Óng g◊ x∂y ra trong cuÈn d©y ? 

H∑y tr∂ lÍi c©u h·i Î ph«n I.

C„ th” em ch≠a bi’t     

Hi÷n t≠Óng c∂m ¯ng Æi÷n tı do nhµ b∏c h‰c ng≠Íi Anh M.Pha-ra-Æ©y (Michael
Faraday, 1791-1867) ph∏t minh ra n®m 1831. ß„ Æ≠Óc xem nh≠ mÈt ph∏t minh v‹
Æπi v“ VÀt l› cÒa th’ kÿ XIX, mÎ Æ≠Íng cho vi÷c ch’ tπo m∏y ph∏t Æi÷n vµ nhi“u
m∏y quan tr‰ng kh∏c c„ ¯ng dÙng rÈng r∑i trong ÆÍi sËng vµ s∂n xu†t.

C 5

C 4

C 3
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H◊nh 31.3

H◊nh 31.4

M.Pha-ra-Æ©y

C„ nhi“u c∏ch dÔng nam ch©m Æ” tπo ra dflng Æi÷n trong mÈt cuÈn d©y d…n k›n. Dflng Æi÷n
Æ≠Óc tπo ra theo c∏ch Æ„ g‰i lµ dflng Æi÷n c∂m ¯ng.
Hi÷n t≠Óng xu†t hi÷n dflng Æi÷n c∂m ¯ng g‰i lµ hi÷n t≠Óng c∂m ¯ng Æi÷n tı.
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Trong bµi tr≠Ìc, ta Æ∑ bi’t c„ th” dÔng nam ch©m Æ” tπo ra dflng Æi÷n c∂m ¯ng Î cuÈn d©y

d…n k›n trong nh˜ng Æi“u ki÷n kh∏c nhau : khi th◊ dÔng nam ch©m v‹nh cˆu, lÛc th◊ dÔng

nam ch©m Æi÷n, khi th◊ Æ” nam ch©m Æ¯ng y™n, lÛc th◊ cho nam ch©m chuy”n ÆÈng. S˘

xu†t hi÷n dflng Æi÷n c∂m ¯ng kh´ng phÙ thuÈc vµo loπi nam ch©m ho∆c trπng th∏i chuy”n

ÆÈng cÒa n„. VÀy Æi“u ki÷n chung nµo lµ Æi“u ki÷n xu†t hi÷n dflng Æi÷n c∂m ¯ng ? 

I - s˘ bi’n ÆÊi sË ß≠Íng s¯c tı xuy™n qua ti’t di÷n cÒa cuÈn d©y

Ta Æ∑ bi’t, xung quanh nam ch©m c„ mÈt tı
tr≠Íng (dÔ lµ nam ch©m v‹nh cˆu hay nam ch©m
Æi÷n). C∏c nhµ b∏c h‰c cho rªng ch›nh tı tr≠Íng g©y
ra dflng Æi÷n c∂m ¯ng trong cuÈn d©y d…n k›n.

Ta kh´ng quan s∏t Æ≠Óc tı tr≠Íng bªng mæt,
nh≠ng ta Æ∑ bi’t tı tr≠Íng Æ≠Óc bi”u di‘n bªng
Æ≠Íng s¯c tı. VÀy h∑y xät xem trong c∏c th›
nghi÷m tr™n, sË Æ≠Íng s¯c tı xuy™n qua ti’t di÷n
S cÒa cuÈn d©y c„ bi’n ÆÊi kh´ng.

Quan s∏t
Tr™n h◊nh 32.1 vœ mÈt cuÈn d©y d…n k›n Æ∆t vu´ng
g„c vÌi m∆t mÈt t†m gÁ nªm ngang, tr™n m∆t t†m gÁ
Æ∆t mÈt tÍ gi†y træng vœ c∏c Æ≠Íng s¯c tı cÒa mÈt
nam ch©m.

H∑y quan s∏t xem c∏c Æ≠Íng s¯c tı xuy™n qua
ti’t di÷n S cÒa cuÈn d©y bi’n thi™n nh≠ th’ nµo (t®ng
hay gi∂m) trong c∏c tr≠Íng hÓp sau Æ©y :
+ ß≠a nam ch©m lπi g«n cuÈn d©y theo ph≠¨ng
vu´ng g„c vÌi ti’t di÷n S cÒa cuÈn d©y. 
+ ß∆t nam ch©m Æ¯ng y™n trong cuÈn d©y. 
+ ß≠a nam ch©m ra xa cuÈn d©y theo ph≠¨ng
vu´ng g„c vÌi ti’t di÷n S cÒa cuÈn d©y.
+ ß” nam ch©m nªm y™n, cho cuÈn d©y d…n chuy”n
ÆÈng lπi g«n nam ch©m.

NhÀn xät 1
Khi  Æ≠a mÈt c˘c cÒa nam ch©m lπi g«n hay ra xa
Æ«u mÈt cuÈn d©y d…n th◊ sË Æ≠Íng s¯c tı xuy™n
qua ti’t di÷n S cÒa cuÈn d©y d…n t®ng ho∆c gi∂m
(bi’n thi™n).

C 1

BÄI 32 ßi“u ki÷n xu†t hi÷n dflng Æi÷n c∂m ¯ng

H◊nh 32.1



II - ßi“u ki÷n xu†t hi÷n dflng Æi÷n

c∂m ¯ng 

Trong c∏c th› nghi÷m Î bµi 31, ta Æ∑ bi’t nh˜ng
tr≠Íng hÓp xu†t hi÷n dflng Æi÷n c∂m ¯ng trong
cuÈn d©y d…n k›n.

ßËi chi’u k’t qu∂ cÒa th› nghi÷m tr™n vÌi vi÷c
kh∂o s∏t sË Æ≠Íng s¯c tı xuy™n qua ti’t di÷n S cÒa
cuÈn d©y, h∑y ch‰n tı th›ch hÓp cho c∏c ´ trËng
cÒa b∂ng 1.

Tı b∂ng 1 suy ra trong Æi“u ki÷n nµo th◊ xu†t
hi÷n dflng Æi÷n c∂m ¯ng trong cuÈn d©y d…n k›n.

NhÀn xät 2
Dflng Æi÷n c∂m ¯ng xu†t hi÷n trong cuÈn d©y
d…n k›n Æ∆t trong tı tr≠Íng cÒa mÈt nam ch©m
khi sË Æ≠Íng s¯c tı xuy™n qua ti’t di÷n S cÒa
cuÈn d©y bi’n thi™n.

VÀn dÙng nhÀn xät tr™n Æ” gi∂i th›ch v◊ sao
trong th› nghi÷m Î h◊nh 31.3, khi Æ„ng hay ngæt
mπch cÒa nam ch©m Æi÷n th◊ trong cuÈn d©y d…n
k›n xu†t hi÷n dflng Æi÷n c∂m ¯ng.

K’t luÀn
Trong m‰i tr≠Íng hÓp, khi sË Æ≠Íng s¯c tı xuy™n
qua ti’t di÷n S cÒa cuÈn d©y d…n k›n bi’n thi™n th◊
trong cuÈn d©y d…n xu†t hi÷n dflng Æi÷n c∂m ¯ng.

C 4

C 3

C 2
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Lµm th› nghi÷m C„ dflng Æi÷n c∂m ¯ng
hay kh´ng ?

SË Æ≠Íng s¯c tı xuy™n qua S
c„ bi’n ÆÊi hay kh´ng ?

ß≠a nam ch©m 
lπi g«n cuÈn d©y
ß” nam ch©m
nªm y™n 
ß≠a nam ch©m 
ra xa cuÈn d©y

B∂ng 1



III - VÀn dÙng 

H∑y vÀn dÙng k’t luÀn vıa thu Æ≠Óc Æ” gi∂i
th›ch v◊ sao khi quay nÛm cÒa Æinam´ th◊ ÆÃn xe
Æπp lπi s∏ng. 

H∑y gi∂i th›ch v◊ sao khi cho nam ch©m quay
nh≠ Î h◊nh 31.4 th◊ trong cuÈn d©y d…n k›n lπi
xu†t hi÷n dflng Æi÷n c∂m ¯ng. 

C„ th” em ch≠a bi’t

Trong vÀt l› h‰c ng≠Íi ta Æfinh ngh‹a tı th´ng lµ Æπi l≠Óng tÿ l÷ vÌi sË Æ≠Íng s¯c tı xuy™n qua ti’t di÷n S
cÒa mÈt cuÈn d©y theo mÈt mÀt ÆÈ Æ∑ ch‰n tr≠Ìc. C„ nhi“u c∏ch Æ” lµm bi’n ÆÊi tı th´ng qua ti’t di÷n
S cÒa mÈt cuÈn d©y k›n, v› dÙ nh≠ :

+ Lµm cho tı tr≠Íng Î chÁ Æ∆t cuÈn d©y d…n mπnh l™n hay y’u Æi.
+ Cho cuÈn d©y quay trong tı tr≠Íng cÒa nam ch©m ho∆c ng≠Óc lπi.
+ Lµm thay ÆÊi ti’t di÷n S cÒa cuÈn d©y.

DÔng kh∏i ni÷m tı th´ng, c„ th” ph∏t bi”u k’t luÀn cÒa bµi h‰c nh≠ sau : Dflng  Æi÷n c∂m ¯ng xu†t hi÷n
khi c„ s˘ bi’n thi™n tı th´ng qua ti’t di÷n S cÒa cuÈn d©y d…n k›n.

C 6

C 5
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ßi“u ki÷n Æ” xu†t hi÷n dflng Æi÷n c∂m ¯ng trong cuÈn d©y d…n k›n lµ sË Æ≠Íng s¯c tı xuy™n
qua ti’t di÷n S cÒa cuÈn d©y Æ„ bi’n thi™n.
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Thanh : Tr™n m∏y thu thanh Î nhµ em c„ hai chÁ Æ≠a Æi÷n vµo m∏y, mÈt chÁ c„ k› hi÷u

DC 6V, cfln chÁ kia c„ k› hi÷u  AC 220V.  Em kh´ng hi”u c∏c k› hi÷u Æ„ c„ ˝ ngh‹a g◊.

I - chi“u cÒa dflng Æi÷n c∂m ¯ng

1. Th› nghi÷m 

Mæc vµo hai Æ«u cÒa mÈt cuÈn d©y d…n hai ÆÃn LED
(mÈt ÆÃn mµu Æ·, mÈt ÆÃn mµu vµng) song song vµ
ng≠Óc chi“u nhau nh≠ Î h◊nh 33.1. 

Lµm th› nghi÷m vµ chÿ r‚ ÆÃn nµo s∏ng trong hai
tr≠Íng hÓp :
+ ß≠a nam ch©m tı ngoµi vµo trong cuÈn d©y.
+ Käo nam ch©m tı trong ra ngoµi cuÈn d©y. 
Tı Æ„ cho bi’t chi“u dflng Æi÷n c∂m ¯ng trong hai
tr≠Íng hÓp tr™n c„ g◊ kh∏c nhau.

2. K’t luÀn  

Khi sË Æ≠Íng s¯c tı xuy™n qua ti’t di÷n S cÒa cuÈn
d©y t®ng th◊ dflng Æi÷n c∂m ¯ng trong cuÈn d©y c„
chi“u ng≠Óc vÌi chi“u dflng Æi÷n c∂m ¯ng khi sË
Æ≠Íng s¯c tı xuy™n qua ti’t di÷n Æ„ gi∂m.

3. Dflng Æi÷n xoay chi“u

N’u ta li™n tÙc l«n l≠Ót Æ≠a nam ch©m vµo vµ käo
nam ch©m ra kh·i cuÈn d©y d…n k›n th◊ trong cuÈn
d©y xu†t hi÷n dflng Æi÷n lu©n phi™n ÆÊi chi“u.

Dflng Æi÷n lu©n phi™n ÆÊi chi“u nh≠ tr™n g‰i lµ dflng
Æi÷n xoay chi“u.
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II - C∏ch tπo ra dflng Æi÷n xoay chi“u

1. Cho nam ch©m quay tr≠Ìc cuÈn d©y d…n k›n

BË tr› th› nghi÷m nh≠ Î h◊nh 33.2.

H∑y ph©n t›ch xem sË Æ≠Íng s¯c tı xuy™n qua
ti’t di÷n S cÒa cuÈn d©y bi’n ÆÊi nh≠ th’ nµo khi
cho nam ch©m quay quanh mÈt trÙc thºng Æ¯ng
tr≠Ìc cuÈn d©y d…n. Tı Æ„ suy ra dflng Æi÷n c∂m
¯ng xu†t hi÷n trong cuÈn d©y c„ chi“u bi’n ÆÊi
nh≠ th’ nµo trong khi nam ch©m quay.

Lµm th› nghi÷m ki”m tra d˘ Æo∏n.

2. Cho cuÈn d©y d…n quay trong tı tr≠Íng

Tr™n h◊nh 33.3 vœ mÈt cuÈn d©y d…n k›n c„ th”
quay quanh mÈt trÙc thºng Æ¯ng trong tı tr≠Íng
cÒa mÈt nam ch©m. H∑y ph©n  t›ch xem sË Æ≠Íng
s¯c tı xuy™n qua ti’t di÷n S cÒa cuÈn d©y bi’n
thi™n nh≠ th’ nµo khi cuÈn d©y quay, tı Æ„ suy ra
nhÀn xät v“ chi“u cÒa dflng Æi÷n c∂m ¯ng xu†t
hi÷n trong cuÈn d©y d…n. 

3. K’t luÀn

Trong cuÈn d©y d…n k›n, dflng Æi÷n c∂m ¯ng xoay
chi“u xu†t hi÷n khi cho nam ch©m quay tr≠Ìc
cuÈn d©y hay cho cuÈn d©y quay trong tı tr≠Íng. 

C 3
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III - VÀn dÙng

Tr™n h◊nh 33.4 vœ mÈt cuÈn d©y d…n k›n c„
th” quay trong tı tr≠Íng cÒa mÈt nam ch©m.
Hai ÆÃn LED kh∏c mµu, mæc song song ng≠Óc
chi“u vµo hai Æ«u cuÈn d©y tπi cÔng mÈt vfi tr›.
Khi cho cuÈn d©y quay, hai b„ng ÆÃn bÀt s∏ng,
vπch ra hai nˆa vflng s∏ng ÆËi di÷n nhau. Gi∂i
th›ch tπi sao mÁi b„ng ÆÃn lπi chÿ s∏ng tr™n nˆa
vflng trfln.

C„ th” em ch≠a bi’t 

1. Khi cuÈn d©y d…n k›n quay trong tı tr≠Íng th◊ dflng Æi÷n c∂m ¯ng trong cuÈn d©y ÆÊi chi“u Æ“u Æ∆n
mÁi vflng quay hai l«n. SË vflng  quay trong 1 gi©y cÒa cuÈn d©y g‰i lµ t«n sË cÒa dflng Æi÷n xoay chi“u,
Æo bªng Æ¨n vfi hec, k› hi÷u lµ Hz. ô n≠Ìc ta, dflng Æi÷n tr™n l≠Ìi Æi÷n quËc gia Æ≠Óc Æ≠a vµo Ê l†y Æi÷n
trong nhµ lµ dflng Æi÷n xoay chi“u c„ t«n sË 50Hz.

2. Tr™n c∏c dÙng cÙ sˆ dÙng Æi÷n th≠Íng c„ ghi AC 220V, AC lµ ch˜ vi’t tæt cÒa tı ti’ng Anh alternating
current c„ ngh‹a lµ dflng Æi÷n xoay chi“u, ho∆c ghi DC 6V, DC lµ ch˜ vi’t tæt cÒa tı direct current c„ ngh‹a
lµ dflng Æi÷n kh´ng ÆÊi mÈt chi“u.

3. C∏c c´ng th¯c v“ dflng Æi÷n mÈt chi“u c„ th” ∏p dÙng cho mÈt sË dÙng cÙ th´ng th≠Íng dÔng dflng Æi÷n
xoay chi“u.
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Dflng Æi÷n c∂m ¯ng trong cuÈn d©y d…n k›n ÆÊi chi“u khi sË Æ≠Íng s¯c tı xuy™n qua
ti’t di÷n S cÒa cuÈn d©y Æang t®ng mµ chuy”n sang gi∂m ho∆c ng≠Óc lπi Æang gi∂m
mµ chuy”n sang t®ng.
Khi cho cuÈn d©y d…n k›n quay trong tı tr≠Íng cÒa nam ch©m hay cho nam ch©m quay
tr≠Ìc cuÈn d©y d…n th◊ trong cuÈn d©y c„ th” xu†t hi÷n dflng Æi÷n c∂m ¯ng xoay chi“u.

H◊nh 33.4
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C∏i Æinam´ Î xe Æπp nh· x›u vµ nhµ m∏y thu˚  Æi÷n Hoµ B◊nh khÊng lÂ Æ“u cho dflng Æi÷n

xoay chi“u. VÀy c†u tπo vµ chuy”n vÀn cÒa chÛng c„ g◊ giËng nhau vµ kh∏c nhau ?

I - C†u tπo vµ hoπt ÆÈng cÒa

m∏y ph∏t Æi÷n xoay chi“u

1. Quan s∏t

Trong c∏c bµi tr™n, chÛng ta Æ∑ tπo ra Æ≠Óc
dflng Æi÷n xoay chi“u trong nhi“u th› nghi÷m.
D˘a theo nh˜ng th› nghi÷m Æ„, ng≠Íi ta Æ∑ 
ch’ tπo ra hai loπi m∏y ph∏t Æi÷n xoay chi“u.
H◊nh 34.1 vœ s¨ ÆÂ c†u tπo cÒa m∏y ph∏t Æi÷n
c„ cuÈn d©y quay vµ h◊nh 34.2 vœ s¨ ÆÂ m∏y
ph∏t Æi÷n c„ nam ch©m quay.

H∑y chÿ ra nh˜ng bÈ phÀn ch›nh cÒa mÁi loπi
m∏y ph∏t Æi÷n nµy vµ n™u l™n chÁ giËng nhau,
kh∏c nhau cÒa chÛng.

Gi∂i th›ch v◊ sao khi cho nam ch©m (ho∆c
cuÈn d©y) quay ta lπi thu Æ≠Óc dflng Æi÷n xoay
chi“u trong c∏c m∏y tr™n khi nËi hai c˘c cÒa m∏y
vÌi c∏c dÙng cÙ ti™u thÙ Æi÷n.

2. K’t luÀn

C∏c m∏y ph∏t Æi÷n xoay chi“u Æ“u c„ hai bÈ phÀn
ch›nh lµ nam ch©m vµ cuÈn d©y d…n.

MÈt trong hai bÈ phÀn Æ„ Æ¯ng y™n g‰i lµ stato,
bÈ phÀn cfln lπi c„ th” quay Æ≠Óc g‰i lµ r´to.

C 2

C 1

BÄI 34 M∏y ph∏t Æi÷n xoay chi“u
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II - m∏y ph∏t Æi÷n xoay

chi“u trong k‹ thuÀt

1. ß∆c t›nh k‹ thuÀt

M∏y ph∏t Æi÷n trong c´ng
nghi÷p c„ th” cho dflng Æi÷n c„
c≠Íng ÆÈ 10kA vµ hi÷u Æi÷n th’
xoay chi“u (cfln g‰i lµ Æi÷n ∏p)
10,5kV, Æ≠Íng k›nh ti’t di÷n
ngang cÒa m∏y Æ’n  4m, chi“u
dµi Æ’n 20m, c´ng su†t
110MW (h◊nh 34.3). Trong c∏c
m∏y nµy, c∏c cuÈn d©y lµ stato,
cfln r´to lµ nam ch©m Æi÷n
mπnh. ô Vi÷t Nam, c∏c m∏y
cung c†p Æi÷n c„ t«n sË 50Hz
cho l≠Ìi Æi÷n quËc gia.

2. C∏ch lµm quay m∏y ph∏t Æi÷n

Trong k‹ thuÀt, c„ nhi“u c∏ch lµm
quay r´to cÒa m∏y ph∏t Æi÷n, v›
dÙ nh≠ dÔng ÆÈng c¨ nÊ, dÔng
tuabin n≠Ìc, dÔng c∏nh quπt gi„.

III - VÀn dÙng

H∑y so s∏nh chÁ giËng nhau vµ kh∏c nhau v“ c†u tπo vµ hoπt ÆÈng cÒa Æinam´ Î
xe Æπp vµ m∏y ph∏t Æi÷n xoay chi“u trong c´ng nghi÷p.                  

C„ th” em ch≠a bi’t 

Trong c∏c m∏y ph∏t Æi÷n lÌn dÔng trong c´ng nghi÷p, ng≠Íi ta dÔng nam ch©m Æi÷n thay cho nam ch©m
v‹nh cˆu Æ” tπo ra tı tr≠Íng mπnh. ß” Æ≠a dflng Æi÷n mÈt chi“u vµo nam ch©m Æi÷n, ng≠Íi ta dÔng mÈt
bÈ g„p Æi÷n. BÈ g„p Æi÷n gÂm hai vµnh khuy™n gæn vÌi hai Æ«u cuÈn d©y cÒa nam ch©m Æi÷n vµ hai
thanh quät (hay chÊi than) lu´n t◊ s∏t vµo hai vµnh khuy™n. D©y d…n nËi hai chÊi than vÌi hai c˘c nguÂn
Æi÷n Î ngoµi. NhÍ th’ mµ khi nam ch©m quay, d©y d…n nËi kh´ng bfi xoæn lπi.
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MÈt m∏y ph∏t Æi÷n xoay chi“u c„ hai bÈ phÀn ch›nh lµ nam ch©m vµ cuÈn d©y d…n. MÈt trong hai
bÈ phÀn Æ„ Æ¯ng y™n g‰i lµ stato, bÈ phÀn cfln lπi quay g‰i lµ r t́o.

H◊nh 34.3
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Dflng Æi÷n xoay chi“u Æ≠Óc dÔng phÊ bi’n trong ÆÍi sËng vµ trong s∂n xu†t. VÀy dflng

Æi÷n xoay chi“u c„ g◊ giËng vµ kh∏c vÌi dflng Æi÷n mÈt chi“u ? ßo c≠Íng ÆÈ vµ hi÷u Æi÷n

th’ cÒa dflng Æi÷n xoay chi“u nh≠ th’ nµo ?

I - t∏c dÙng cÒa dflng Æi÷n xoay chi“u

H∑y m´ t∂ hi÷n t≠Óng x∂y ra trong mÁi th› nghi÷m Î
h◊nh 35.1 vµ cho bi’t hi÷n t≠Óng nµo ch¯ng t· dflng Æi÷n
xoay chi“u c„ t∏c dÙng nhi÷t, t∏c dÙng quang, t∏c dÙng tı.

II - t∏c dÙng tı cÒa dflng Æi÷n xoay chi“u

1. Th› nghi÷m

Lµm th› nghi÷m nh≠ Î h◊nh 35.2. Hi÷n t≠Óng g◊ x∂y ra
khi ta ÆÊi chi“u dflng Æi÷n ?  
Lµm lπi th› nghi÷m nh≠ng thay nguÂn Æi÷n mÈt chi“u bªng
nguÂn Æi÷n xoay chi“u 6V (h◊nh 35.3). Hi÷n t≠Óng x∂y ra
vÌi thanh nam ch©m c„ g◊ kh∏c so vÌi tr≠Íng hÓp dÔng
nguÂn Æi÷n mÈt chi“u ? Gi∂i th›ch v◊ sao.    

2. K’t luÀn

Khi dflng Æi÷n ÆÊi chi“u th◊ l˘c tı cÒa dflng Æi÷n t∏c dÙng
l™n nam ch©m cÚng ÆÊi chi“u.
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BÄI 35 c∏c t∏c dÙng cÒa dflng Æi÷n xoay chi“u - 

Æo c≠Íng ÆÈ vµ hi÷u Æi÷n th’ xoay chi“u

H◊nh 35.2 H◊nh 35.3

H◊nh 35.1



III - Æo c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n vµ hi÷u

Æi÷n th’  cÒa  mπch  Æi÷n  xoay chi“u

1. Quan s∏t gi∏o vi™n lµm th› nghi÷m

a) Mæc mπch Æi÷n nh≠ h◊nh 35.4. DÔng v´n k’ vµ
ampe k’ mÈt chi“u c„ k› hi÷u DC (hay -) Æ” Æo
hi÷u Æi÷n th’ Î hai c˘c cÒa nguÂn Æi÷n mÈt chi“u
vµ c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n trong mπch Æi÷n. N’u ta
ÆÊi chi“u dflng Æi÷n th◊ chi“u quay cÒa kim tr™n
dÙng cÙ Æo thay ÆÊi th’ nµo ?

b) Thay nguÂn Æi÷n mÈt chi“u bªng nguÂn xoay
chi“u c„ hi÷u Æi÷n th’ 3V, kim cÒa v´n k’ vµ
ampe k’ mÈt chi“u chÿ bao nhi™u ?

c) Thay v´n k’ vµ ampe k’ mÈt chi“u bªng v´n k’
vµ ampe k’ c„ k› hi÷u AC (hay ~), g‰i lµ v´n k’
vµ ampe k’ xoay chi“u (h◊nh 35.5). Kim cÒa v´n k’
vµ ampe k’ chÿ bao nhi™u ? N’u ÆÊi hai Æ«u ph›ch
cæm vµo Ê l†y Æi÷n th◊ kim cÒa ampe k’ vµ v´n k’
c„ quay kh´ng ?

2. K’t luÀn                                                                 

ßo hi÷u Æi÷n th’ vµ c≠Íng ÆÈ cÒa dflng Æi÷n xoay
chi“u bªng v´n k’ vµ ampe k’ c„ k› hi÷u lµ AC
(hay ~).                                                                                                             
K’t qu∂ Æo kh´ng thay ÆÊi khi ta ÆÊi chÁ hai chËt
cÒa ph›ch cæm vµo Ê l†y Æi÷n.

C∏c sË Æo nµy chÿ gi∏ trfi hi÷u dÙng cÒa hi÷u Æi÷n
th’ xoay chi“u vµ c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n xoay chi“u.
Dflng Æi÷n xoay chi“u c„ c≠Íng ÆÈ hi÷u dÙng 3A
khi chπy qua mÈt d©y d…n to∂ ra mÈt nhi÷t l≠Óng
bªng nhi÷t l≠Óng khi cho dflng Æi÷n mÈt chi“u c„
c≠Íng ÆÈ 3A chπy qua d©y d…n Æ„ trong cÔng mÈt
thÍi gian.

Th´ng th≠Íng, c≠Íng ÆÈ vµ hi÷u Æi÷n th’ hi÷u
dÙng cÒa dflng Æi÷n xoay chi“u Æ≠Óc g‰i tæt lµ
c≠Íng ÆÈ vµ hi÷u Æi÷n th’ cÒa dflng Æi÷n xoay chi“u.

IV - VÀn dÙng

MÈt b„ng ÆÃn c„ ghi 6V-3W. L«n l≠Ót mæc
vµo mπch Æi÷n mÈt chi“u rÂi  vµo mπch Æi÷n xoay
chi“u c„ cÔng hi÷u Æi÷n th’ 6V. Tr≠Íng hÓp nµo
ÆÃn s∏ng h¨n ? Tπi sao ? 
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ß∆t mÈt nam ch©m Æi÷n A c„ dflng Æi÷n xoay
chi“u chπy qua tr≠Ìc mÈt cuÈn d©y d…n k›n B nh≠
h◊nh 35.6. Sau khi c´ng tæc K Æ„ng th◊ trong cuÈn
d©y d…n B c„ xu†t hi÷n dflng Æi÷n c∂m ¯ng kh´ng ?
Tπi sao ?

C„ th” em ch≠a bi’t

ß∆t mÈt kim nam ch©m Î b™n cπnh mÈt d©y d…n c„ dflng Æi÷n xoay chi“u t«n sË 50Hz chπy qua,
kim nam ch©m Æ¯ng y™n, kh´ng quay, m∆c dÔ n„ v…n chfiu t∏c dÙng l˘c tı cÒa dflng Æi÷n. ß„ lµ v◊ l˘c tı
ÆÊi chi“u r†t nhanh theo dflng Æi÷n, kim nam ch©m c„ qu∏n t›nh, kh´ng kfip ÆÊi chi“u quay n™n k’t qu∂
lµ kim Æ¯ng y™n.
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Dflng Æi÷n xoay chi“u c„ c∏c t∏c dÙng nhi÷t,
quang vµ tı.
L˘c tı ÆÊi chi“u khi dflng Æi÷n ÆÊi chi“u.
DÔng ampe k’ ho∆c v´n k’ xoay chi“u c„ k› hi÷u
AC (hay ~) Æ” Æo c∏c gi∏ trfi  hi÷u dÙng cÒa c≠Íng
ÆÈ vµ hi÷u Æi÷n th’ xoay chi“u. Khi mæc ampe k’
vµ v´n k’ xoay chi“u vµo mπch Æi÷n xoay chi“u
kh´ng c«n ph©n bi÷t chËt cÒa chÛng.

H◊nh 35.6
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ß≠Íng d©y t∂i Æi÷n Bæc - Nam cÒa n≠Ìc ta c„ hi÷u Æi÷n th’ 500 000V. ß≠Íng d©y t∂i Æi÷n

tı huy÷n Æ’n x∑ c„ hi÷u Æi÷n th’ Æ’n 15 000V. ß„ lµ nh˜ng Æ≠Íng d©y cao th’. ô g«n

Æ≠Íng d©y cao th’ r†t nguy hi”m. C∏c dÙng cÙ Æi÷n trong nhµ chÿ c«n hi÷u Æi÷n th’ 220V.

VÀy tπi sao lπi ph∂i x©y d˘ng Æ≠Íng d©y cao th’ vıa tËn käm vıa nguy hi”m ?

I - S˘ hao ph›  Æi÷n n®ng tr™n Æ≠Íng

d©y truy“n t∂i  Æi÷n

Truy“n t∂i Æi÷n n®ng Æi xa bªng d©y d…n c„ nhi“u
thuÀn ti÷n h¨n so vÌi vi÷c vÀn t∂i c∏c nhi™n li÷u c„
d˘ tr˜ c∏c dπng n®ng l≠Óng kh∏c nh≠ than Æ∏, d«u
lˆa,... Tuy vÀy, dÔng d©y d…n Æ” truy“n t∂i Æi÷n
n®ng Æi xa sœ c„ mÈt ph«n Æi÷n n®ng bfi hao ph› do
to∂ nhi÷t tr™n d©y d…n.

1. T›nh Æi÷n n®ng hao ph› tr™n Æ≠Íng d©y t∂i Æi÷n

Ta h∑y xät xem Æi÷n n®ng hao ph› do to∂ nhi÷t
tr™n Æ≠Íng d©y t∂i Æi÷n phÙ thuÈc vµo nh˜ng y’u
tË nµo. C®n c¯ vµo Æ„ t◊m bi÷n ph∏p Æ” lµm gi∂m
hao ph›.

Gi∂ sˆ ta muËn truy“n t∂i mÈt c´ng su†t Æi÷n P
bªng mÈt Æ≠Íng d©y c„ Æi÷n trÎ R vµ Æ∆t vµo
hai Æ«u Æ≠Íng d©y mÈt hi÷u Æi÷n th’ U. H∑y
lÀp c´ng th¯c x∏c Æfinh xem c´ng su†t hao ph›
Php do to∂ nhi÷t phÙ thuÈc nh≠ th’ nµo vµo
c∏c y’u tË P, U, R.
Ta Æ∑ bi’t c∏c c´ng th¯c sau Æ©y : 
C´ng su†t cÒa dflng Æi÷n : P = UI (1)                
C´ng su†t to∂ nhi÷t (hao ph›) : Php = RI2 (2)
Tı c∏c c´ng th¯c tr™n suy ra c´ng th¯c t›nh

c´ng su†t hao ph› do to∂ nhi÷t : Php = (3)

BÄI 36 Truy“n t∂i Æi÷n n®ng Æi xa

RP 2

U2



2. C∏ch lµm gi∂m hao ph›

Tı c´ng th¯c (3) c„ th” suy ra khi truy“n t∂i mÈt c´ng su†t Æi÷n P x∏c Æfinh mµ muËn
gi∂m hao ph› do to∂ nhi÷t tr™n Æ≠Íng d©y d…n th◊ c„ th” c„ nh˜ng c∏ch lµm nµo ?

MuËn gi∂m Æi÷n trÎ cÒa d©y d…n th◊ ph∂i dÔng d©y d…n c„ k›ch th≠Ìc th’ nµo ?
Gi∂m c´ng su†t hao ph› bªng c∏ch gi∂m Æi÷n trÎ cÒa d©y t∂i Æi÷n th◊ c„ g◊ b†t lÓi ?

N’u t®ng hi÷u Æi÷n th’ Î hai Æ«u Æ≠Íng d©y th◊ c„ lÓi g◊ ? MuËn vÀy, chÛng ta ph∂i
gi∂i quy’t v†n Æ“ g◊ ?

K’t luÀn
ß” gi∂m hao ph› Æi÷n n®ng do to∂ nhi÷t tr™n Æ≠Íng d©y t∂i Æi÷n th◊ tËt nh†t lµ t®ng
hi÷u Æi÷n th’ Æ∆t vµo hai Æ«u Æ≠Íng d©y.

II - VÀn dÙng

CÔng mÈt c´ng su†t Æi÷n P Æ≠Óc t∂i Æi tr™n cÔng mÈt d©y d…n. H∑y so s∏nh c´ng
su†t hao ph› khi dÔng hi÷u Æi÷n th’ 500 000V vÌi khi dÔng hi÷u Æi÷n th’ 100 000V.

H∑y tr∂ lÍi c©u h·i n™u ra Î Æ«u bµi h‰c.

C„ th” em ch≠a bi’t

ß” gi∂m hao ph› ng≠Íi ta Æ∑ t®ng hi÷u Æi÷n th’ Î hai Æ«u Æ≠Íng d©y t∂i Æi÷n l™n Æ’n hµng chÙc ngh◊n,
hµng tr®m ngh◊n v´n, nh≠ng d©y d…n v…n ph∂i truy“n Æi dflng Æi÷n c„ c≠Íng ÆÈ hµng ngh◊n ampe. Do Æ„
v…n ph∂i dÔng d©y d…n lµ nh˜ng d©y c∏p bªng ÆÂng gÂm nhi“u sÓi nh· xoæn lπi c„ Æ≠Íng k›nh Æ’n vµi
xentimet ho∆c Æ†u nhi“u d©y c∏p Æ„ thµnh mÈt  Æ≠Íng d©y t∂i Æi÷n.

ß≠Íng d©y t∂i Æi÷n Bæc - Nam Î n≠Ìc ta c„ hi÷u Æi÷n th’ 500 000V, bÎi vÀy kh´ng n™n Æ’n g«n Æ≠Íng
d©y v◊ r†t nguy hi”m.                       

C 5

C 4

C 3

C 2

C 1
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Khi truy“n t∂i Æi÷n n®ng Æi xa bªng Æ≠Íng d©y d…n sœ c„ mÈt ph«n Æi÷n n®ng hao ph› do
hi÷n t≠Óng to∂ nhi÷t tr™n Æ≠Íng d©y.
C´ng su†t hao ph› do to∂ nhi÷t tr™n Æ≠Íng d©y t∂i Æi÷n tÿ l÷ nghfich vÌi b◊nh ph≠¨ng hi÷u
Æi÷n th’ Æ∆t vµo hai Æ«u Æ≠Íng d©y.
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Trong bµi tr™n ta Æ∑ bi’t muËn truy“n t∂i Æi÷n n®ng Æi xa, v› dÙ nh≠ tı nhµ m∏y thu˚ Æi÷n

Hoµ B◊nh Æ’n n¨i sˆ dÙng, ng≠Íi ta ph∂i t®ng hi÷u Æi÷n th’ Î hai Æ«u d©y l™n Æ” gi∂m hao

ph›. Nh≠ng c∏c dÙng cÙ Æi÷n trong nhµ th≠Íng chÿ dÔng Æ’n hi÷u Æi÷n th’ 220V. ß” gi∂i

quy’t c∂ hai nhi÷m vÙ t®ng th’ vµ gi∂m th’, ng≠Íi ta ph∂i dÔng m∏y bi’n th’. VÀy m∏y

bi’n th’ c„ c†u tπo vµ hoπt ÆÈng nh≠ th’ nµo ?

I - C†u tπo vµ hoπt ÆÈng cÒa m∏y

bi’n th’

1. C†u tπo

Tr™n h◊nh 37.1 vœ c∏c bÈ phÀn ch›nh cÒa mÈt m∏y
bi’n th’, gÂm c„ :
- Hai cuÈn d©y d…n c„ sË vflng d©y kh∏c nhau, Æ∆t
c∏ch Æi÷n vÌi nhau.
- MÈt l‚i sæt (hay thäp) c„ pha silic chung cho c∂
hai cuÈn d©y.
H∑y quan s∏t mÈt m∏y bi’n th’ Æ” nhÀn bi’t
nh˜ng bÈ phÀn ch›nh cÒa n„.

2. Nguy™n tæc hoπt ÆÈng

N’u Æ∆t vµo hai Æ«u cÒa mÈt cuÈn d©y (g‰i lµ
cuÈn s¨ c†p) mÈt hi÷u Æi÷n th’ xoay chi“u
th◊ b„ng ÆÃn mæc Î hai Æ«u cuÈn d©y kia (g‰i lµ
cuÈn th  ̄c†p) c„ s∏ng l™n kh´ng ? Tπi sao ?                                                                                                                                                                                               
H∑y lµm th› nghi÷m Æ” ki”m tra d˘ Æo∏n.               

Hi÷u Æi÷n th’ xu†t hi÷n Î hai Æ«u cuÈn th¯ c†p
cÚng lµ hi÷u Æi÷n th’ xoay chi“u. Tπi sao ?

3.  K’t luÀn

Khi Æ∆t vµo hai Æ«u cuÈn s¨ c†p cÒa m∏y bi’n th’
mÈt hi÷u Æi÷n th’ xoay chi“u th◊ Î hai Æ«u cuÈn
th¯ c†p xu†t hi÷n mÈt hi÷u Æi÷n th’ xoay chi“u.

C 2

C 1

BÄI 37 m∏y  bi’n  th’

H◊nh 37.1
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II - T∏c dÙng lµm bi’n ÆÊi hi÷u Æi÷n th’ cÒa m∏y bi’n th’

1. Quan s∏t

ß‰c vµ ghi lπi sË vflng n1 cÒa cuÈn s¨ c†p vµ n2 cÒa cuÈn th¯ c†p cÒa m∏y bi’n th’
tr™n bµn gi∏o vi™n.

Quan s∏t gi∏o vi™n lµm th› nghi÷m Æo hi÷u Æi÷n th’ U1 Î hai Æ«u cuÈn s¨ c†p vµ U2
Î hai Æ«u cuÈn th¯ c†p cÒa m∏y bi’n th’, ghi k’t qu∂ vµo b∂ng 1.

C®n c¯ vµo b∂ng sË li÷u tr™n, h∑y rÛt ra nhÀn xät v“ mËi quan h÷ gi˜a hi÷u Æi÷n
th’ U Æ∆t vµo hai Æ«u c∏c cuÈn d©y cÒa m∏y bi’n th’ vµ sË vflng d©y cÒa c∏c cuÈn
t≠¨ng ¯ng.

2. K’t luÀn

Hi÷u Æi÷n th’ Î hai Æ«u mÁi cuÈn d©y
cÒa m∏y bi’n th’ tÿ l÷ vÌi sË vflng d©y cÒa mÁi cuÈn :

Khi hi÷u Æi÷n th’ Î cuÈn s¨ c†p lÌn h¨n hi÷u Æi÷n
th’ Î cuÈn th¯ c†p (U1 > U2) ta c„ m∏y hπ th’, cfln khi
U1 < U2 ta c„ m∏y t®ng th’.

III - Læp Æ∆t m∏y bi’n th’ Î hai Æ«u

Æ≠Íng d©y t∂i Æi÷n

ß” gi∂m hao ph› tr™n Æ≠Íng d©y t∂i Æi÷n, c«n c„ hi÷u Æi÷n
th’ l™n Æ’n hµng tr®m ngh◊n v´n, nh≠ng Î n¨i dÔng Æi÷n
lπi ph∂i c„ hi÷u Æi÷n th’ th›ch hÓp (th≠Íng lµ 220V).
BÎi vÀy, Î hai Æ«u Æ≠Íng d©y t∂i Æi÷n ph∂i Æ∆t hai loπi
bi’n th’ c„ nhi÷m vÙ kh∏c nhau. Tr™n h◊nh 37.2 vœ
t≠Óng tr≠ng s¨ ÆÂ bË tr› c∏c m∏y bi’n th’ tı nhµ
m∏y Æi÷n Æ’n n¨i ti™u thÙ. H∑y chÿ ra n¨i nµo
Æ∆t m∏y t®ng th’, n¨i nµo Æ∆t m∏y hπ th’.

C 3

K’t qu∂ Æo
L«n th› nghi÷m

U1 (V) U2 (V) n1 (vflng) n2 (vflng)

1 3

2 3

3 9

B∂ng 1

U1
U2

n1
n2

= .

H◊nh 37.2



IV - VÀn dÙng

MÈt m∏y bi’n th’ dÔng trong nhµ c«n ph∂i hπ
hi÷u Æi÷n th’ tı 220V xuËng cfln 6V vµ 3V. CuÈn
s¨ c†p c„ 4 000 vflng. T›nh sË vflng cÒa c∏c cuÈn
th¯ c†p t≠¨ng ¯ng.

C„ th” em ch≠a bi’t

C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n trong m∏y bi’n th’ c„ th” r†t lÌn vµ lµm
n„ng m∏y. Do Æ„ ng≠Íi ta ph∂i læp Æ∆t h÷ thËng Ëng to∂
nhi÷t dÔng d«u Æ” lµm m∏t m∏y (h◊nh 37.3).                 

C 4
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ß∆t mÈt hi÷u Æi÷n th’ xoay chi“u vµo hai Æ«u cuÈn s¨ c†p cÒa m∏y bi’n th’ th◊ Î hai Æ«u
cÒa cuÈn th¯ c†p xu†t hi÷n hi÷u Æi÷n th’ xoay chi“u.
Tÿ sË gi˜a hi÷u Æi÷n th’ Î hai Æ«u c∏c cuÈn d©y cÒa m∏y bi’n th’ bªng tÿ sË gi˜a sË vflng
cÒa c∏c cuÈn d©y t≠¨ng ¯ng. ô Æ«u Æ≠Íng d©y t∂i v“ ph›a nhµ m∏y Æi÷n  Æ∆t m∏y t®ng th’,
Î  n¨i ti™u thÙ Æ∆t m∏y hπ th’.

H◊nh 37.3
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I - Chu»n bfi 

ßËi vÌi mÁi nh„m h‰c sinh :
- MÈt m∏y ph∏t Æi÷n nh·.
- MÈt m∏y bi’n th’ Æ¨n gi∂n gÂm hai cuÈn d©y d…n,
mÈt cuÈn 500 vflng, cuÈn th¯ hai c„ hai Æ«u l†y ra
l«n l≠Ót ¯ng vÌi 1000 vflng vµ 1500 vflng.  
- Hai v´n k’ xoay chi“u c„ giÌi hπn Æo 15V (ho∆c
hai ÆÂng hÂ Æo Æi÷n Æa n®ng nh·).

II - NÈi dung th˘c hµnh

1. VÀn hµnh m∏y ph∏t Æi÷n xoay chi“u Æ¨n gi∂n 

Mæc b„ng ÆÃn vµo hai Æ«u l†y Æi÷n ra cÒa m∏y
ph∏t Æi÷n (h◊nh 38.1). Mæc v´n k’ xoay chi“u
song song vÌi b„ng ÆÃn. ßi“u khi”n tay quay Æ”
cuÈn d©y cÒa m∏y ph∏t Æi÷n quay Æ“u Æ∆n, quan
s∏t ÆÂng thÍi ÆÈ s∏ng cÒa b„ng ÆÃn vµ sË chÿ cÒa
v´n k’.

Hi÷u Æi÷n th’ Î hai Æ«u cÒa m∏y ph∏t Æi÷n
thay ÆÊi nh≠ th’ nµo khi cuÈn d©y cÒa m∏y ph∏t
quay cµng nhanh ? Hi÷u Æi÷n th’ lÌn nh†t c„ th”
Æπt Æ≠Óc khi quay m∏y lµ bao nhi™u ? Ghi c∏c
k’t qu∂ Æo vµo b∏o c∏o th› nghi÷m.

ßÊi chi“u quay cÒa cuÈn d©y, ÆÃn c„ s∏ng
kh´ng ? V´n k’ c„ hoπt ÆÈng kh´ng ?

2. VÀn hµnh m∏y bi’n th’

a) DÔng cuÈn d©y 500 vflng lµm cuÈn s¨ c†p vµ
cuÈn 1000 vflng lµm cuÈn th¯ c†p cÒa m∏y bi’n
th’. Mæc hai Æ«u cÒa cuÈn s¨ c†p vµo nguÂn Æi÷n
xoay chi“u 6V. DÔng v´n k’ xoay chi“u Æ” Æo hi÷u
Æi÷n th’ U1 Î hai Æ«u cuÈn s¨ c†p vµ U2 Î hai Æ«u
cuÈn th¯ c†p. Ghi k’t qu∂ Æo vµo b∂ng 1.                                                                                   
b) Sau Æ„ dÔng cuÈn 1000 vflng rÂi 1500 vflng 
lµm cuÈn s¨ c†p, cuÈn 500 vflng lµm cuÈn th¯ c†p.
ßo hi÷u Æi÷n th’ Î hai Æ«u cuÈn s¨ c†p vµ th¯ c†p.
Ghi k’t qu∂ vµo b∂ng 1.

C 2

C 1

BÄI 38 Th˘c hµnh : VÀn hµnh m∏y ph∏t Æi÷n

vµ m∏y bi’n th’                                

H◊nh 38.1

V´n k’

V´n k’

ßÃn

M∏y
ph∏t Æi÷n

M∏y
bi’n th’

NguÂn Æi÷n
xoay chi“u

H◊nh 38.2



104

C®n c¯ vµo k’t qu∂ Æo Î tr™n, thi’t lÀp mËi quan h÷ gi˜a sË Æo c∏c hi÷u Æi÷n th’
vµ sË vflng cÒa c∏c cuÈn d©y cÒa m∏y bi’n th’. K’t qu∂ nµy c„ phÔ hÓp vÌi k’t luÀn
Æ∑ thu Æ≠Óc Î bµi 37 kh´ng ?

III - M…u b∏o c∏o 

th c̆ hµnh : VÀn hµnh m∏y ph∏t Æi÷n vµ m∏y bi’n th’

H‰ vµ t™n : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LÌp :  . . . . . . . . 

1. VÀn hµnh m∏y ph∏t Æi÷n Æ¨n gi∂n

- Vœ s¨ ÆÂ th› nghi÷m Î h◊nh 38.1, trong Æ„ k› hi÷u
s¨ ÆÂ cÒa m∏y ph∏t Æi÷n xoay chi“u lµ

Khi m∏y quay cµng nhanh th◊ hi÷u Æi÷n th’ Î
hai Æ«u d©y ra cÒa m∏y cµng ........... Hi÷u Æi÷n th’
lÌn nh†t Æπt Æ≠Óc lµ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Khi ÆÊi chi“u quay cÒa m∏y th◊ . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2. VÀn hµnh m∏y bi’n th’

- Vœ s¨ ÆÂ th› nghi÷m Î h◊nh 38.2, 
trong Æ„ k› hi÷u s¨ ÆÂ cÒa m∏y bi’n th’ lµ 

Quan h÷ gi˜a sË Æo hi÷u Æi÷n th’ Î hai Æ«u hai cuÈn d©y cÒa m∏y bi’n th’ vµ sË
vflng cÒa c∏c cuÈn d©y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

C 3

C2

C 1

C 3

K’t qu∂
ÆoL«n

th› nghi÷m
n1 (vflng) n2 (vflng) U1 (V) U2 (V)

1

2

3

B∂ng 1

S¨ ÆÂ th› nghi÷m Î h◊nh 38.1

S¨ ÆÂ th› nghi÷m Î h◊nh 38.2
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I - T˘ ki”m tra

1. Vi’t Æ«y ÆÒ c©u sau Æ©y.
MuËn bi’t Î mÈt Æi”m A trong kh´ng
gian c„ tı tr≠Íng hay kh´ng, ta lµm
nh≠ sau : ß∆t tπi A mÈt kim nam
ch©m, n’u th†y c„ ..... t∏c dÙng l™n .....
th◊ Î A c„ tı tr≠Íng.

2. Lµm th’ nµo Æ” bi’n mÈt thanh thäp
thµnh mÈt nam ch©m v‹nh cˆu ?
A. DÔng bÛa ÆÀp mπnh vµo thanh thäp.
B. H¨ thanh thäp tr™n ng‰n lˆa.
C. ß∆t thanh thäp vµo trong lflng
Ëng d©y d…n c„ dflng Æi÷n mÈt chi“u
chπy qua.
D. ß∆t thanh thäp vµo trong lflng
Ëng d©y d…n c„ dflng Æi÷n xoay chi“u
chπy qua.

3. Vi’t Æ«y ÆÒ c©u sau Æ©y.
Quy tæc t◊m chi“u cÒa l˘c Æi÷n tı t∏c
dÙng l™n mÈt dflng Æi÷n ph∏t bi”u nh≠
sau : ß∆t bµn tay ..... sao cho c∏c ..... 
Æi xuy™n vµo lflng bµn tay, chi“u tı cÊ
tay Æ’n ..... chÿ chi“u dflng Æi÷n th◊ .....
chÿ chi“u cÒa l˘c Æi÷n tı.

4. ßi“u ki÷n xu†t hi÷n dflng Æi÷n c∂m ¯ng          
trong cuÈn d©y d…n k›n lµ g◊ ?
A. ß∆t mÈt nam ch©m mπnh Î g«n
cuÈn d©y.
B. ß∆t mÈt nam ch©m Æi÷n Î trong
lflng cuÈn d©y.

C. Khi sË Æ≠Íng s¯c tı xuy™n qua ti’t
di÷n S cÒa cuÈn d©y lÌn.
D.  Khi sË Æ≠Íng s¯c tı xuy™n qua ti’t
di÷n S cÒa cuÈn d©y bi’n thi™n.

5. Vi’t Æ«y ÆÒ c©u sau Æ©y.
Khi khung d©y d…n k›n quay trong tı
tr≠Íng cÒa mÈt nam ch©m v‹nh cˆu th◊
trong khung d©y xu†t hi÷n mÈt dflng
Æi÷n ..... v◊ .....

6. Cho mÈt thanh nam ch©m thºng mµ
c∏c ch˜ chÿ t™n c˘c cÒa nam ch©m Æ∑
bfi m†t, lµm th’ nµo Æ” x∏c Æfinh Æ≠Óc
c˘c Bæc cÒa nam ch©m Æ„ ?

7. a) Ph∏t bi”u quy tæc t◊m chi“u cÒa
Æ≠Íng s¯c tı  bi”u di‘n tı tr≠Íng cÒa
mÈt Ëng d©y c„ dflng Æi÷n mÈt chi“u
chπy qua.
b) H∑y vœ mÈt Æ≠Íng s¯c tı Î trong
lflng cuÈn d©y c„ dflng Æi÷n chπy qua
tr™n h◊nh 39.1.

BÄI 39 TÊng  k’t  ch≠¨ng  II : ßi÷n tı h‰c

H◊nh 39.1
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8. N™u chÁ giËng nhau v“ c†u tπo cÒa hai
loπi m∏y ph∏t Æi÷n xoay chi“u vµ s˘
kh∏c nhau v“ hoπt ÆÈng cÒa hai m∏y Æ„.

9. N™u t™n hai bÈ phÀn ch›nh cÒa ÆÈng c¨
Æi÷n mÈt chi“u vµ gi∂i th›ch v◊ sao khi
cho dflng Æi÷n chπy qua, ÆÈng c¨ lπi
quay Æ≠Óc.

II - vÀn dÙng

10. ß∆t mÈt nam ch©m Æi÷n vu´ng g„c
vÌi mÈt d©y d…n thºng c„ dflng Æi÷n
kh´ng ÆÊi chπy qua nh≠ h◊nh 39.2.
X∏c Æfinh chi“u cÒa l˘c Æi÷n tı t∏c
dÙng l™n Æi”m N cÒa d©y d…n.

11. M∏y bi’n th’.
a) V◊ sao Æ” vÀn t∂i Æi÷n n®ng Æi xa
ng≠Íi ta ph∂i dÔng m∏y bi’n th’ ?
b) Tr™n cÔng mÈt Æ≠Íng d©y t∂i Æi÷n,
n’u dÔng m∏y bi’n th’ Æ” t®ng hi÷u
Æi÷n th’ Î hai Æ«u d©y d…n l™n 100 l«n
th◊ c´ng su†t hao ph› v◊ to∂ nhi÷t tr™n
Æ≠Íng d©y sœ gi∂m Æi bao nhi™u l«n ?
c) CuÈn s¨ c†p cÒa mÈt m∏y bi’n th’ c„
4 400 vflng, cuÈn th¯ c†p c„ 120 vflng.
ß∆t vµo hai Æ«u cuÈn s¨ c†p mÈt hi÷u
Æi÷n th’ xoay chi“u 220V. T◊m hi÷u
Æi÷n th’ Î hai Æ«u cuÈn th¯ c†p.

12. Gi∂i th›ch v◊ sao kh´ng th” dÔng dflng
Æi÷n kh´ng ÆÊi Æ” chπy m∏y bi’n th’.

13. Tr™n h◊nh 39.3 vœ mÈt khung d©y Æ∆t
trong tı tr≠Íng. Tr≠Íng hÓp nµo d≠Ìi
Æ©y trong khung d©y kh´ng xu†t hi÷n
dflng Æi÷n xoay chi“u ? H∑y gi∂i th›ch
v◊ sao.
a) Khung d©y quay quanh trÙc PQ
nªm ngang.
b) Khung d©y quay quanh trÙc AB
thºng Æ¯ng.

H◊nh 39.2

H◊nh 39.3



CH¶•NG III

Hi÷n t≠Óng khÛc xπ lµ g◊ ?

Th†u k›nh hÈi tÙ lµ g◊ ? Th†u k›nh ph©n k◊ lµ g◊ ?

C∏c bÈ phÀn ch›nh cÒa mæt lµ nh˜ng g◊ ?

TÀt cÀn thfi lµ g◊ ? Khæc phÙc n„ nh≠ th’ nµo ?

K›nh lÛp dÔng Æ” lµm g◊ ?

Ph©n t›ch ∏nh s∏ng træng thµnh c∏c ∏nh s∏ng mµu nh≠ th’ nµo ? TrÈn c∏c
∏nh s∏ng mµu vÌi nhau sœ Æ≠Óc ∏nh s∏ng mµu g◊ ?

Tπi sao c∏c vÀt c„ mµu sæc kh∏c nhau ?

Énh s∏ng c„ nh˜ng t∏c dÙng g◊, c„ nh˜ng ¯ng dÙng g◊ ? 

QUANG

HñC

QUANG

HñC
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ß∆t mæt nh◊n d‰c theo mÈt chi’c ÆÚa thºng tı Æ«u

tr™n (h◊nh 40.1a), ta kh´ng nh◊n th†y Æ«u d≠Ìi

cÒa ÆÚa. Gi˜ nguy™n vfi tr› Æ∆t mæt, ÆÊ n≠Ìc vµo

b∏t (h◊nh 40.1b), li÷u c„ nh◊n th†y Æ«u d≠Ìi cÒa

ÆÚa hay kh´ng ? 

i - hi÷n t≠Óng khÛc xπ ∏nh s∏ng

1. Quan s∏t                                                                                         

Quan s∏t h◊nh 40.2 vµ n™u nhÀn xät v“ Æ≠Íng
truy“n cÒa tia s∏ng :                                                                                  
a) Tı S Æ’n I (trong kh´ng kh›).
b) Tı I Æ’n K (trong n≠Ìc). 
c) Tı S Æ’n m∆t ph©n c∏ch rÂi Æ’n K. 

2. K’t luÀn 

Tia s∏ng truy“n tı kh´ng kh› sang n≠Ìc (t¯c lµ 
truy“n tı m´i tr≠Íng trong suËt nµy sang m´i
tr≠Íng trong suËt kh∏c) th◊ bfi g∑y khÛc tπi m∆t
ph©n c∏ch gi˜a hai m´i tr≠Íng. Hi÷n t≠Óng Æ„
g‰i lµ hi÷n t≠Óng khÛc xπ ∏nh s∏ng.
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BÄI 40 hi÷n t≠Óng khÛc xπ ∏nh s∏ng

H◊nh 40.1

a) 

b) 



3.  MÈt vµi kh∏i ni÷m 

Tr™n h◊nh 40.2 ng≠Íi ta g‰i :
- I lµ Æi”m tÌi, SI lµ tia tÌi.
- IK lµ tia khÛc xπ.  
- ß≠Íng NN ’ vu´ng g„c vÌi m∆t ph©n c∏ch lµ
ph∏p tuy’n tπi Æi”m tÌi.

- SIN lµ g„c tÌi, k› hi÷u lµ i.

- KIN ’ lµ g„c khÛc xπ, k› hi÷u lµ r.
- M∆t phºng ch¯a tia tÌi SI vµ ph∏p tuy’n NN’

lµ m∆t phºng tÌi.    

4. Th› nghi÷m 

Quan s∏t Æ≠Íng truy“n cÒa mÈt tia s∏ng tı kh´ng
kh› sang n≠Ìc.                                                               
BË tr› th› nghi÷m nh≠ h◊nh 40.2
NhÛng thºng Æ¯ng mÈt ph«n cÒa mi’ng gÁ phºng
vµo trong n≠Ìc. Chi’u tia s∏ng lµ lµ tr™n m∆t
mi’ng gÁ tÌi m∆t ph©n c∏ch PQ tπi Æi”m tÌi I.

H∑y cho bi’t tia khÛc xπ c„ nªm trong m∆t
phºng tÌi kh´ng.   
G„c tÌi vµ g„c khÛc xπ, g„c nµo lÌn h¨n ? 

H∑y Æ“ xu†t ph≠¨ng ∏n th› nghi÷m Æ” ki”m tra
xem nh˜ng nhÀn xät tr™n c„ cfln ÆÛng khi thay ÆÊi
g„c tÌi hay kh´ng.        

5. K’t luÀn 

Khi tia s∏ng truy“n tı kh´ng kh› sang n≠Ìc th◊ :
- Tia khÛc xπ nªm trong m∆t phºng tÌi. 
- G„c khÛc xπ nh· h¨n g„c tÌi. 

H∑y th” hi÷n k’t luÀn tr™n bªng h◊nh vœ.

II - s˘  khÛc xπ cÒa tia s∏ng khi

truy“n  tı  n≠Ìc sang  kh´ng kh›

1. D˘ Æo∏n

K’t luÀn tr™n c„ cfln ÆÛng trong tr≠Íng hÓp tia
s∏ng truy“n tı n≠Ìc sang kh´ng kh› hay kh´ng ?
ß“ xu†t mÈt ph≠¨ng ∏n th› nghi÷m Æ” ki”m tra d˘
Æo∏n Æ„.

C 4
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2. Th› nghi÷m ki”m tra  

C„ th” dÔng ph≠¨ng ph∏p che khu†t sau Æ©y Æ” vœ
Æ≠Íng truy“n cÒa tia s∏ng tı n≠Ìc sang kh´ng kh›.
a) BË tr› th› nghi÷m nh≠ h◊nh 40.3, trong Æ„ A vµ
B lµ vfi tr› cæm hai Æinh ghim tr™n ph«n mi’ng gÁ
nhÛng trong n≠Ìc. 
b) T◊m vfi tr› Æ∆t mæt Æ” th†y Æinh ghim B che
khu†t Æinh ghim A. ß≠a Æinh ghim C tÌi vfi tr› sao
cho n„ che khu†t ÆÂng thÍi c∂ A vµ B (Æinh ghim
C kh´ng Æ≠Óc vœ tr™n h◊nh 40.3).      

Ch¯ng minh rªng : ß≠Íng nËi c∏c vfi tr› cÒa
ba Æinh ghim A, B, C lµ Æ≠Íng truy“n cÒa tia s∏ng
tı Æinh ghim A tÌi mæt. 

NhÀn xät Æ≠Íng truy“n cÒa tia s∏ng, chÿ ra Æi”m
tÌi, tia tÌi, tia khÛc xπ, vœ ph∏p tuy’n tπi Æi”m tÌi.
So s∏nh ÆÈ lÌn g„c khÛc xπ vµ g„c tÌi. 

3. K’t luÀn

Khi tia s∏ng truy“n Æ≠Óc tı n≠Ìc sang kh´ng
kh› th◊ :
- Tia khÛc xπ nªm trong m∆t phºng tÌi.
- G„c khÛc xπ lÌn h¨n g„c tÌi.

III - VÀn dÙng 

Ph©n bi÷t c∏c hi÷n t≠Óng khÛc xπ vµ ph∂n
xπ ∏nh s∏ng.

Gi∂i th›ch hi÷n t≠Óng n™u ra Î ph«n mÎ bµi.

C„ th” em ch≠a bi’t

N’u ai kh´ng bi’t hi÷n t≠Óng khÛc xπ ∏nh s∏ng, h‰ th≠Íng ≠Ìc l≠Óng nh«m ÆÈ s©u cÒa n≠Ìc. C∏c em
nh·  c«n l≠u ˝ khi  tÀp b¨i, v◊ qua con mæt cÒa chÛng ta Æ∏y hÂ ao, s´ng ngfli, suËi, b” ch¯a n≠Ìc... h◊nh
nh≠ n´ng h¨n g«n 1/3 ÆÈ s©u th˘c cÒa n„. N’u tin vµo ÆÈ s©u nh◊n th†y Æ„ c„ th” sœ g∆p nguy hi”m.
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Hi÷n t≠Óng tia s∏ng truy“n tı m´i tr≠Íng trong suËt nµy sang m´i tr≠Íng trong suËt kh∏c bfi
g∑y khÛc tπi m∆t ph©n c∏ch gi˜a hai m´i tr≠Íng, Æ≠Óc g‰i lµ hi÷n t≠Óng khÛc xπ ∏nh s∏ng.
Khi tia s∏ng truy“n tı kh´ng kh› sang n≠Ìc, g„c khÛc xπ nh· h¨n g„c tÌi.
Khi tia s∏ng truy“n Æ≠Óc tı n≠Ìc sang kh´ng kh›, g„c khÛc xπ lÌn h¨n g„c tÌi.

H◊nh 40.3



Trong bµi tr≠Ìc, chÛng ta Æ∑ bi’t g„c tÌi vµ g„c khÛc xπ kh´ng bªng nhau. VÀy khi t®ng

ho∆c gi∂m g„c tÌi th◊ g„c khÛc xπ thay ÆÊi nh≠ th’ nµo ?

i - s˘ thay ÆÊi g„c khÛc xπ theo

g„c tÌi

1. Th› nghi÷m

DÔng ph≠¨ng ph∏p che khu†t, vœ Æ≠Íng truy“n
cÒa tia s∏ng tı kh´ng kh› sang thu˚ tinh ho∆c
nh˘a trong suËt.
BË tr› th› nghi÷m nh≠ h◊nh 41.1.

a) Khi g„c tÌi bªng 60O

Cæm mÈt Æinh ghim tπi Æi”m A vÌi NIA = 60O. 
ß∆t mæt Î ph›a cπnh cong cÒa mi’ng thu˚ tinh sao
cho nh◊n qua khe I th†y A. ß≠a Æinh ghim A’ tÌi
vfi tr› sao cho n„ che khu†t ÆÂng thÍi c∂ khe I vµ
Æinh ghim A.

Ch¯ng minh rªng Æ≠Íng nËi c∏c vfi tr› 
A, I, A’ lµ Æ≠Íng truy“n cÒa tia s∏ng  tı Æinh ghim
A Æ’n mæt.

N™u nhÀn xät v“ Æ≠Íng truy“n cÒa tia s∏ng tı
kh´ng kh› vµo thu˚ tinh. Chÿ ra tia tÌi, tia khÛc xπ,
g„c tÌi, g„c khÛc xπ. ßo ÆÈ lÌn g„c khÛc xπ vµ ghi
vµo b∂ng 1.

b) Khi g„c tÌi bªng 45O, 30O, 0O

Ti’n hµnh th› nghi÷m theo c∏c b≠Ìc t≠¨ng t˘
nh≠ tr™n.
Vœ Æ≠Íng truy“n cÒa tia s∏ng tı Æinh ghim Æ’n
mæt trong tıng tr≠Íng hÓp, Æo c∏c g„c khÛc xπ
t≠¨ng ¯ng vµ ghi vµo b∂ng 1.

2. K’t luÀn

Khi ∏nh s∏ng truy“n tı kh´ng kh› sang thu˚ tinh :
- G„c khÛc xπ nh· h¨n g„c tÌi.
- G„c tÌi t®ng (gi∂m) g„c khÛc xπ cÚng t®ng (gi∂m).

C 2
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BÄI 41 quan h÷ gi˜a g„c tÌi vµ g„c khÛc xπ

H◊nh 41.1

K’t qu∂
Æo

L«n Æo

G„c
tÌi i

G„c 
khÛc xπ r

1 60O

2 45O

3 30O

4 0O

B∂ng 1



3. MÎ rÈng

Ng≠Íi ta Æ∑ lµm nhi“u th› nghi÷m v“ hi÷n t≠Óng
khÛc xπ. Khi chi’u tia s∏ng tı kh´ng kh› sang c∏c
m´i tr≠Íng trong suËt ræn, l·ng kh∏c nhau nh≠
thπch anh, n≠Ìc Æ∏, r≠Óu, d«u... ng≠Íi ta Æ“u th†y
k’t luÀn tr™n v…n ÆÛng.

II - VÀn dÙng

Tr™n h◊nh 41.2 cho bi’t M lµ vfi tr› Æ∆t mæt Æ”
nh◊n th†y h◊nh ∂nh vi™n s·i nh· Î trong n≠Ìc,  A
lµ vfi tr› th˘c cÒa vi™n s·i, B lµ vfi tr› ∂nh cÒa n„, PQ
lµ m∆t n≠Ìc. H∑y vœ Æ≠Íng truy“n cÒa tia s∏ng tı
vi™n s·i Æ’n mæt.                                                                                     

ô h◊nh 41.3, SI lµ tia tÌi. Tia khÛc xπ cÒa
tia nµy trÔng vÌi mÈt trong sË c∏c Æ≠Íng IH,
IE, IG, IK. H∑y Æi“n d†u mÚi t™n vµo tia khÛc
xπ Æ„.  

C„ th” em ch≠a bi’t

ChÛng ta th≠Íng ngh‹, c„ tia s∏ng chi’u tÌi m∆t ph©n
c∏ch gi˜a hai m´i tr≠Íng trong suËt  kh∏c nhau sœ c„ tia
khÛc xπ.  Nh≠ng c„ tr≠Íng hÓp kh´ng ÆÛng nh≠ vÀy, v› dÙ
khi cho tia s∏ng chi’u tı n≠Ìc sang kh´ng kh›, khi g„c tÌi
lÌn h¨n 48o30, th◊ tia s∏ng kh´ng Æi ra kh·i n≠Ìc, n„
kh´ng bfi khÛc xπ, mµ ph∂n xπ toµn bÈ Î m∆t ph©n c∏ch
gi˜a n≠Ìc vµ kh´ng kh›.  Hi÷n t≠Óng Æ„ g‰i lµ hi÷n t≠Óng
ph∂n xπ toµn ph«n (h◊nh 41.4).
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H◊nh 41.2

H◊nh 41.3

H◊nh 41.4

Khi tia s∏ng truy“n tı kh´ng kh› sang c∏c m´i
tr≠Íng trong suËt ræn, l·ng kh∏c nhau th◊ g„c
khÛc xπ nh· h¨n g„c tÌi.
Khi  g„c  tÌ i  t®ng  (gi∂m) th ◊  g„c khÛc  xπ cÚng
t®ng (g i∂m).
Khi g„c tÌi bªng 0O th◊ g„c khÛc xπ bªng 0O, 
tia s∏ng kh´ng bfi g∑y khÛc khi truy“n qua hai
m´i tr≠Íng.



Bπn Ki™n : CÀu dÔng loπi k›nh g◊ h¯ng ∏nh s∏ng

m∆t trÍi mµ lπi ÆËt ch∏y Æ≠Óc mi’ng gi†y tr™n

s©n nh≠ vÀy ? 

Bπn Long : Anh tÌ b∂o Æ„ lµ th†u k›nh hÈi tÙ.

Bπn Ki™n : Th†u k›nh hÈi tÙ lµ g◊ nhÿ ? 

i - Æ∆c Æi”m cÒa th†u k›nh hÈi tÙ

1. Th› nghi÷m

BË tr› th› nghi÷m nh≠ h◊nh 42.2, trong Æ„ chi’u
mÈt chÔm s∏ng tÌi song song theo ph≠¨ng vu´ng
g„c vÌi m∆t mÈt th†u k›nh hÈi tÙ.

ChÔm tia khÛc xπ ra kh·i th†u k›nh c„ Æ∆c
Æi”m g◊ mµ ng≠Íi ta g‰i th†u k›nh Æ„ lµ th†u k›nh
hÈi tÙ ? 

Tia s∏ng Æi tÌi th†u k›nh g‰i lµ tia tÌi. Tia khÛc
xπ ra kh·i th†u k›nh g‰i lµ tia l„.

H∑y chÿ ra tia tÌi, tia l„ trong th› nghi÷m Î
h◊nh 42.2.
C 2
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BÄI 42 th†u k›nh hÈi tÙ

H◊nh 42.1

H◊nh 42.2



2. H◊nh dπng cÒa th†u k›nh hÈi tÙ

T◊m hi”u, so s∏nh ÆÈ dµy ph«n r◊a so vÌi ph«n
gi˜a cÒa th†u k›nh hÈi tÙ dÔng trong th› nghi÷m.

Th†u k›nh Æ≠Óc lµm bªng vÀt li÷u trong suËt
(th≠Íng lµ thu˚ tinh ho∆c nh˘a).
Ti’t di÷n m∆t cæt ngang cÒa mÈt sË th†u k›nh hÈi
tÙ Æ≠Óc m´ t∂ tr™n h◊nh 42.3a, b, c.
K› hi÷u th†u k›nh hÈi tÙ Æ≠Óc vœ nh≠ h◊nh 42.3d.

ii - trÙc ch›nh, quang t©m, ti™u Æi”m,

ti™u c˘ cÒa th†u k›nh hÈi tÙ

1. TrÙc ch›nh

Quan s∏t lπi th› nghi÷m Î h◊nh 42.2 vµ cho
bi’t, trong ba tia s∏ng tÌi th†u k›nh, tia nµo qua
th†u k›nh truy“n thºng kh´ng bfi ÆÊi h≠Ìng ? T◊m
c∏ch ki”m tra Æi“u nµy.

Trong c∏c tia tÌi vu´ng g„c vÌi m∆t th†u k›nh
hÈi tÙ, c„ mÈt tia cho tia l„ truy“n thºng kh´ng ÆÊi
h≠Ìng. Tia nµy trÔng vÌi mÈt Æ≠Íng thºng Æ≠Óc
g‰i lµ trÙc ch›nh (D) cÒa th†u k›nh.

2. Quang t©m                                                                                                        

TrÙc ch›nh cÒa th†u k›nh hÈi tÙ Æi qua mÈt Æi”m
O trong th†u k›nh mµ m‰i tia s∏ng tÌi Æi”m nµy
Æ“u truy“n thºng, kh´ng ÆÊi h≠Ìng. ßi”m O g‰i lµ
quang t©m cÒa th†u k›nh.                                

3. Ti™u Æi”m

Quan s∏t lπi th› nghi÷m Î h◊nh 42.2 vµ cho
bi’t Æi”m hÈi tÙ F cÒa chÔm tia l„ nªm tr™n
Æ≠Íng thºng ch¯a tia tÌi nµo ? H∑y bi”u di‘n
chÔm tia tÌi vµ chÔm tia l„ trong th› nghi÷m nµy
tr™n h◊nh 42.4.

V…n th› nghi÷m tr™n, n’u chi’u chÔm tia tÌi
vµo m∆t b™n kia cÒa th†u k›nh th◊ chÔm tia l„ c„
Æ∆c Æi”m g◊ ? 

C 3

C 6

C 5

C 4

114

H◊nh 42.3

H◊nh 42.4



MÈt chÔm tia tÌi song song vÌi trÙc ch›nh cÒa
th†u k›nh hÈi tÙ cho chÔm tia l„ hÈi tÙ tπi mÈt
Æi”m F nªm tr™n trÙc ch›nh. ßi”m Æ„ g‰i lµ ti™u
Æi”m cÒa th†u k›nh hÈi tÙ vµ nªm kh∏c ph›a vÌi
chÔm tia tÌi (h◊nh 42.5a).  
MÁi th†u k›nh c„ hai ti™u Æi”m F vµ F’ nªm v“ hai
ph›a cÒa th†u k›nh, c∏ch Æ“u quang t©m (h◊nh
42.5b).
4. Ti™u c˘

Kho∂ng c∏ch tı quang t©m Æ’n mÁi ti™u Æi”m 
OF = OF’ = f g‰i lµ ti™u c˘ cÒa th†u k›nh.
N’u cho tia tÌi Æi qua ti™u Æi”m cÒa th†u k›nh th◊
th†y tia l„ song song vÌi trÙc ch›nh.

iii - vÀn dÙng 

Tr™n h◊nh 42.6 c„ vœ th†u k›nh hÈi tÙ,
quang t©m O, trÙc ch›nh D, hai ti™u Æi”m F vµ F’,
c∏c tia tÌi 1, 2, 3. H∑y vœ tia l„ cÒa c∏c
tia nµy. 

Tr∂ lÍi c©u h·i bπn Ki™n n™u ra Î ph«n mÎ bµi. 

C„ th” em ch≠a bi’t

1. Nh˜ng k’t luÀn v“ Æ≠Íng truy“n cÒa tia s∏ng qua th†u k›nh hÈi tÙ sœ cµng ÆÛng khi th†u k›nh
c„ b“ dµy ph«n gi˜a cµng nh· (th†u k›nh m·ng) vµ khi tia s∏ng l÷ch cµng ›t so vÌi trÙc ch›nh.

2. TrÙc ch›nh cæt th†u k›nh Î hai Æi”m tr™n hai m∆t cÒa th†u k›nh. ßËi vÌi th†u k›nh m·ng c„ th”
coi hai Æi”m Æ„ trÔng nhau, Æ„ lµ quang t©m cÒa th†u k›nh. Tr™n h◊nh ta chÿ vœ trÙc ch›nh cæt th†u
k›nh tπi mÈt Æi”m.
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H◊nh 42.6

H◊nh 42.5

a)

b)

Th†u k›nh hÈi tÙ th≠Íng dÔng c„ ph«n r◊a m·ng h¨n ph«n gi˜a.
MÈt chÔm tia tÌi song song vÌi trÙc ch›nh cÒa th†u k›nh hÈi tÙ cho chÔm tia l„ hÈi tÙ tπi
ti™u Æi”m cÒa th†u k›nh.
ß≠Íng truy“n cÒa ba tia s∏ng Æ∆c bi÷t qua th†u k›nh hÈi tÙ :
- Tia tÌi Æ’n quang t©m th◊ tia l„ ti’p tÙc truy“n thºng theo ph≠¨ng cÒa tia tÌi.
- Tia tÌi song song vÌi trÙc ch›nh th◊ tia l„ qua ti™u Æi”m.
- Tia tÌi qua ti™u Æi”m th◊ tia l„ song song vÌi trÙc ch›nh.



MÈt th†u k›nh hÈi tÙ Æ≠Óc Æ∆t s∏t vµo m∆t trang s∏ch

(h◊nh 43.1). H∑y quan s∏t h◊nh ∂nh dflng ch˜ qua

th†u k›nh. H◊nh ∂nh dflng ch˜ thay ÆÊi nh≠ th’ nµo

khi tı tı dfich chuy”n th†u k›nh ra xa trang s∏ch ?                                       

I - Æ∆c Æi”m cÒa ∂nh cÒa mÈt vÀt

tπo bÎi th†u k›nh hÈi tÙ

1. Th› nghi÷m

Quan s∏t ∂nh cÒa mÈt vÀt tπo bÎi th†u k›nh hÈi tÙ.
BË tr› th› nghi÷m nh≠ h◊nh 43.2.
C∂ vÀt vµ mµn Æ“u Æ≠Óc Æ∆t vu´ng g„c vÌi trÙc
ch›nh cÒa th†u k›nh hÈi tÙ c„ ti™u c˘  kho∂ng 12cm.

a) ß∆t vÀt ngoµi kho∂ng ti™u c˘

ß∆t vÀt Î xa th†u k›nh vµ mµn Î s∏t th†u k›nh.
Tı tı dfich chuy”n mµn ra xa th†u k›nh cho Æ’n
khi xu†t hi÷n ∂nh r‚ nät cÒa vÀt Î tr™n mµn, Æ„
lµ ∂nh thÀt. Ånh thÀt cÔng chi“u hay ng≠Óc
chi“u so vÌi vÀt ? 

Dfich vÀt vµo g«n th†u k›nh h¨n. Ti’n hµnh th›
nghi÷m nh≠ tr™n, c„ thu Æ≠Óc ∂nh cÒa vÀt tr™n
mµn n˜a kh´ng ? Ånh thÀt hay ∂o ? Ånh cÔng
chi“u hay ng≠Óc chi“u so vÌi vÀt ? 

b) ß∆t vÀt trong kho∂ng ti™u c˘
H∑y ch¯ng t· rªng kh´ng h¯ng Æ≠Óc ∂nh cÒa

vÀt Î tr™n mµn. H∑y quan s∏t ∂nh cÒa vÀt qua th†u
k›nh vµ cho bi’t Æ„ lµ ∂nh thÀt hay ∂o, cÔng chi“u
hay ng≠Óc chi“u, lÌn h¨n hay nh· h¨n vÀt.
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BÄI 43 ∂nh cÒa mÈt vÀt tπo bÎi 

th†u k›nh hÈi tÙ

H◊nh 43.1

H◊nh 43.2



2. H∑y ghi c∏c nhÀn xät Î tr™n vµo b∂ng 1

MÈt Æi”m s∏ng nªm ngay tr™n trÙc ch›nh, Î r†t
xa th†u k›nh, cho ∂nh tπi ti™u Æi”m cÒa th†u k›nh.
ChÔm tia ph∏t ra tı Æi”m s∏ng nµy chi’u tÌi m∆t
th†u k›nh Æ≠Óc coi lµ chÔm song song vÌi trÙc
ch›nh cÒa th†u k›nh.
VÀt Æ∆t vu´ng g„c vÌi trÙc ch›nh cÒa th†u k›nh
cho ∂nh cÚng vu´ng g„c vÌi trÙc ch›nh.

ii -  c∏ch D˘ng ∂nh

1. D˘ng ∂nh cÒa Æi”m s∏ng S tπo bÎi th†u k›nh hÈi tÙ

S lµ mÈt Æi”m s∏ng Æ≠Óc Æ∆t tr≠Ìc th†u k›nh hÈi
tÙ. ChÔm s∏ng tı S ph∏t ra, sau khi khÛc xπ qua
th†u k›nh, cho chÔm tia l„ hÈi tÙ tπi ∂nh S’ cÒa S.
ß” x∏c Æfinh vfi tr› cÒa S’, chÿ c«n vœ Æ≠Íng truy“n
cÒa hai trong ba tia s∏ng Æ∑ h‰c.                                                         

H∑y d˘ng ∂nh S’ cÒa Æi”m s∏ng S tr™n h◊nh 43.3. 

2. D˘ng ∂nh cÒa mÈt vÀt s∏ng AB tπo bÎi th†u k›nh

hÈi tÙ

VÀt s∏ng AB Æ≠Óc Æ∆t vu´ng g„c vÌi trÙc
ch›nh cÒa th†u k›nh hÈi tÙ c„ ti™u c˘ f = 12cm.
ßi”m A nªm tr™n trÙc ch›nh. H∑y d˘ng ∂nh A’B’

cÒa AB vµ nhÀn xät Æ∆c Æi”m cÒa ∂nh A’B’ trong
hai tr≠Íng hÓp :                                                                  
+ VÀt AB c∏ch th†u k›nh mÈt kho∂ng d = 36cm
(h◊nh 43.4a). 
+ VÀt AB c∏ch th†u k›nh mÈt kho∂ng d = 8cm
(h◊nh 43.4b).                          
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H◊nh 43.3

K’t qu∂
quan

s∏tL«n
th› nghi÷m

Kho∂ng c∏ch tı vÀt 
Æ’n th†u k›nh (d)

ß∆c Æi”m cÒa ∂nh

ThÀt
hay
∂o ?

CÔng chi“u hay
ng≠Óc chi“u 
so vÌi vÀt ?

LÌn h¨n hay
nh· h¨n vÀt ?

1 VÀt Î r†t xa th†u k›nh

2 d > 2f 

3 f < d < 2f

4 d < f

B∂ng 1

H◊nh 43.4



III - VÀn dÙng

VÀn dÙng ki’n th¯c h◊nh h‰c, h∑y t›nh kho∂ng
c∏ch tı ∂nh Æ’n th†u k›nh vµ chi“u cao cÒa ∂nh
trong hai tr≠Íng hÓp Î C5. Cho bi’t vÀt AB c„
chi“u cao h = 1cm.

Tr∂ lÍi c©u h·i n™u ra Î ph«n mÎ bµi. 

C„ th” em ch≠a bi’t

1. ß∆t mæt h¯ng chÔm tia l„ sœ quan s∏t Æ≠Óc ∂nh cÒa mÈt vÀt tπo bÎi th†u k›nh. N’u nh◊n th†y ∂nh ng≠Óc
chi“u vÌi vÀt th◊ Æ„ lµ ∂nh thÀt. N’u nh◊n th†y ∂nh cÔng chi“u vÌi vÀt th◊ Æ„ lµ ∂nh ∂o.

2. Bi’t Æ≠Óc quy luÀt v“ s˘ tπo ∂nh cÒa mÈt vÀt bÎi th†u k›nh hÈi tÙ, ng≠Íi ta Æ∑ dÔng n„ Æ” ch’ tπo c∏c
dÙng cÙ quang h‰c mÎ rÈng kh∂ n®ng nh◊n cÒa mæt nh≠ : Ëng nhflm, m∏y ∂nh, ÆÃn chi’u, k›nh lÛp,  k›nh
hi”n vi, k›nh thi™n v®n... Nh˜ng dÙng cÙ Æ„ giÛp chÛng ta quan s∏t Æ≠Óc nh˜ng vÀt Î r†t xa ho∆c nh˜ng chi
ti’t r†t nh·, mµ bªng mæt th≠Íng chÛng ta kh´ng th” nh◊n th†y Æ≠Óc.
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ßËi vÌi th†u k›nh hÈi tÙ :
- VÀt Æ∆t ngoµi kho∂ng ti™u c˘ cho ∂nh thÀt, ng≠Óc chi“u vÌi vÀt. Khi vÀt Æ∆t r†t xa th†u k›nh
th◊ ∂nh thÀt c„ vfi tr› c∏ch th†u k›nh mÈt kho∂ng bªng ti™u c˘.
- VÀt Æ∆t trong kho∂ng ti™u c˘ cho ∂nh ∂o, lÌn h¨n vÀt vµ cÔng chi“u vÌi vÀt.
MuËn d˘ng ∂nh A’B’ cÒa AB qua th†u k›nh (AB vu´ng g„c vÌi trÙc ch›nh cÒa th†u k›nh,
A nªm tr™n trÙc ch›nh), chÿ c«n d˘ng ∂nh B’ cÒa B bªng c∏ch vœ Æ≠Íng truy“n cÒa hai tia
s∏ng Æ∆c bi÷t, sau Æ„ tı B’ hπ vu´ng g„c xuËng trÙc ch›nh ta c„ ∂nh A’ cÒa A.



Th†u k›nh ph©n k◊ c„ nh˜ng Æ∆c Æi”m g◊ kh∏c so vÌi th†u k›nh hÈi tÙ ?

i - Æ∆c Æi”m cÒa th†u k›nh ph©n k◊ 

1. Quan s∏t vµ t◊m c∏ch nhÀn bi’t

H∑y t◊m c∏ch nhÀn bi’t th†u k›nh hÈi tÙ trong
hai loπi th†u k›nh c„ Î phflng th› nghi÷m.

Nh˜ng th†u k›nh cfln lπi lµ th†u k›nh ph©n k◊.
ßÈ dµy ph«n r◊a so vÌi ph«n gi˜a cÒa th†u

k›nh ph©n k◊ c„ g◊ kh∏c vÌi th†u k›nh hÈi tÙ ? 

2. Th› nghi÷m

BË tr› th› nghi÷m nh≠ h◊nh 44.1, trong Æ„ chi’u
mÈt chÔm s∏ng tÌi song song theo ph≠¨ng vu´ng
g„c vÌi m∆t cÒa mÈt th†u k›nh ph©n k◊.

ChÔm tia l„ c„ Æ∆c Æi”m g◊ mµ ng≠Íi ta g‰i
th†u k›nh nµy lµ th†u k›nh ph©n k◊ ?  

Ti’t di÷n m∆t cæt ngang cÒa mÈt sË th†u k›nh
ph©n k◊ Æ≠Óc m´ t∂ tr™n h◊nh 44.2a, b, c.
K› hi÷u th†u k›nh ph©n k◊ Æ≠Óc vœ nh≠ h◊nh 44.2d.
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BÄI 44 th†u k›nh ph©n k◊

H◊nh 44.1

H◊nh 44.2



ii - trÙc ch›nh, quang t©m, ti™u Æi”m,

ti™u c˘ cÒa th†u k›nh ph©n k◊

1. TrÙc ch›nh  

Quan s∏t lπi th› nghi÷m tr™n vµ cho bi’t
trong ba tia tÌi th†u k›nh ph©n k◊, tia nµo Æi qua
th†u k›nh kh´ng bfi ÆÊi h≠Ìng ? T◊m c∏ch ki”m tra
Æi“u nµy.

Trong c∏c tia tÌi vu´ng g„c vÌi m∆t th†u k›nh,
c„ mÈt tia cho tia l„ truy“n thºng kh´ng ÆÊi
h≠Ìng. Tia nµy trÔng vÌi mÈt Æ≠Íng thºng Æ≠Óc
g‰i lµ trÙc ch›nh (D) cÒa th†u k›nh. 

2. Quang t©m

TrÙc ch›nh cÒa th†u k›nh ph©n k◊ Æi qua mÈt Æi”m
O trong th†u k›nh mµ m‰i tia s∏ng tÌi Æi”m nµy
Æ“u truy“n thºng, kh´ng ÆÊi h≠Ìng. ßi”m O g‰i lµ
quang t©m cÒa th†u k›nh. 

3. Ti™u Æi”m                                                                                     

Quan s∏t lπi th› nghi÷m Î h◊nh 44.1 vµ d˘
Æo∏n xem, n’u käo dµi c∏c tia l„ th◊ chÛng c„ g∆p
nhau tπi mÈt Æi”m hay kh´ng ? T◊m c∏ch ki”m tra
lπi d˘ Æo∏n Æ„. 

H∑y bi”u di‘n chÔm tia tÌi vµ chÔm tia l„
trong th› nghi÷m nµy tr™n h◊nh 44.3.

ChÔm tia tÌi song song vÌi trÙc ch›nh cÒa th†u
k›nh ph©n k◊ cho c∏c tia l„ käo dµi cæt nhau tπi
Æi”m F nªm tr™n trÙc ch›nh. ßi”m Æ„ g‰i lµ ti™u
Æi”m cÒa th†u k›nh ph©n k◊ vµ nªm cÔng ph›a
vÌi chÔm tia tÌi (h◊nh 44.4). 
MÁi th†u k›nh ph©n k◊ c„ hai ti™u Æi”m F vµ F’

nªm v“ hai ph›a cÒa th†u k›nh, c∏ch Æ“u quang
t©m O.

4.  Ti™u c˘ 

Kho∂ng c∏ch tı quang t©m tÌi mÁi ti™u Æi”m
OF = OF’ = f g‰i lµ ti™u c˘ cÒa th†u k›nh. 
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H◊nh 44.3

H◊nh 44.4



iii - vÀn dÙng

H◊nh 44.5 vœ th†u k›nh ph©n k◊, quang t©m O,
trÙc ch›nh D, hai ti™u Æi”m F vµ F’, c∏c tia tÌi 1, 2. 

H∑y vœ tia l„ cÒa c∏c tia tÌi nµy.
Trong tay em c„ mÈt k›nh cÀn thfi. Lµm th’ nµo

Æ” bi’t k›nh Æ„ lµ th†u k›nh hÈi tÙ hay ph©n k◊ ?        
Tr∂ lÍi c©u h·i n™u ra Î ph«n mÎ bµi.

C„ th” em ch≠a bi’t

ß∏y cÒa nhi“u loπi cËc thu˚ tinh th≠Íng Æ≠Óc lµm l‚m, v◊ vÀy n„ c„ dπng th†u k›nh ph©n k◊. Khi Æ∆t cËc
l™n tr™n c∏c dflng ch˜, nh◊n tı tr™n xuËng, ta th†y h◊nh ∂nh c∏c dflng ch˜ Æ„ nh· Æi.
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H◊nh 44.5

Th†u k›nh ph©n k◊ th≠Íng dÔng c„ ph«n r◊a dµy h¨n ph«n gi˜a.
ChÔm tia tÌi song song vÌi trÙc ch›nh cÒa th†u k›nh ph©n k◊ cho chÔm tia l„ ph©n k◊.
ß≠Íng truy“n cÒa hai tia s∏ng Æ∆c bi÷t qua th†u k›nh ph©n k◊ :
- Tia tÌi song song vÌi trÙc ch›nh th◊ tia l„ käo dµi Æi qua ti™u Æi”m.
- Tia tÌi Æ’n quang t©m th◊ tia l„ ti’p tÙc truy“n thºng theo ph≠¨ng cÒa tia tÌi.



Bπn ß´ng bfi cÀn thfi n∆ng. N’u ß´ng b· k›nh ra, ta nh◊n th†y mæt bπn to h¨n hay nh· h¨n

khi nh◊n mæt bπn lÛc Æang Æeo k›nh ?

I - Æ∆c Æi”m cÒa ∂nh cÒa mÈt vÀt

tπo bÎi th†u k›nh ph©n k◊

BË tr› th› nghi÷m nh≠ h◊nh 45.1 Æ” quan s∏t ∂nh
cÒa mÈt vÀt tπo bÎi th†u k›nh ph©n k◊.
VÀt vµ mµn Æ“u Æ≠Óc Æ∆t vu´ng g„c vÌi trÙc ch›nh
cÒa th†u k›nh ph©n k◊ c„ ti™u c˘ kho∂ng 12cm.

H∑y lµm th› nghi÷m Æ” ch¯ng t· rªng kh´ng
th” h¯ng Æ≠Óc ∂nh cÒa vÀt tr™n mµn vÌi m‰i vfi tr›
cÒa vÀt.

Lµm th’ nµo Æ” quan s∏t Æ≠Óc ∂nh cÒa vÀt tπo
bÎi th†u k›nh ph©n k◊ ? Ånh Æ„ lµ ∂nh thÀt hay
∂nh ∂o ? CÔng chi“u hay ng≠Óc chi“u vÌi vÀt ?     

ii - CÉCH D˘ng ∂nh

D˘a vµo ki’n th¯c Æ∑ h‰c Î bµi tr≠Ìc, h∑y n™u
c∏ch d˘ng ∂nh cÒa vÀt AB qua th†u k›nh ph©n k◊,
bi’t AB vu´ng g„c vÌi trÙc ch›nh, A nªm tr™n
trÙc ch›nh.  

Tr™n h◊nh 45.2 cho bi’t vÀt AB Æ≠Óc Æ∆t
vu´ng g„c vÌi trÙc ch›nh cÒa th†u k›nh ph©n k◊ c„
ti™u c˘ f = 12cm. ßi”m A nªm tr™n trÙc ch›nh vµ
c∏ch quang t©m O mÈt kho∂ng OA = 24cm.
+ H∑y d˘ng ∂nh A’B’ cÒa vÀt AB tπo bÎi th†u
k›nh Æ∑ cho.
+ D˘a vµo h◊nh vœ, h∑y lÀp luÀn Æ” ch¯ng t·
rªng ∂nh nµy lu´n nªm trong kho∂ng ti™u c˘ cÒa
th†u k›nh.
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BÄI 45 ∂nh cÒa mÈt vÀt tπo bÎi 

th†u k›nh ph©n k◊ 

H◊nh 45.1

H◊nh 45.2



iii - ÆÈ lÌn cÒa ∂nh ∂o tπo bÎi c∏c

th†u k›nh 

ß∆t vÀt AB tr≠Ìc mÈt th†u k›nh c„ ti™u c˘ 
f = 12cm. VÀt AB c∏ch th†u k›nh mÈt kho∂ng 
d = 8cm, A nªm tr™n trÙc ch›nh. H∑y d˘ng ∂nh
A’B’ cÒa AB. D˘a vµo h◊nh vœ  Æ” n™u nhÀn xät v“
ÆÈ lÌn cÒa ∂nh so vÌi vÀt trong hai tr≠Íng hÓp :
+ Th†u k›nh lµ hÈi tÙ.
+ Th†u k›nh lµ ph©n k◊. 

Iv - VÀn dÙng

Tı bµi to∏n tr™n, h∑y cho bi’t ∂nh ∂o cÒa mÈt
vÀt tπo bÎi th†u k›nh hÈi tÙ vµ th†u k›nh ph©n k◊
c„ Æ∆c Æi”m g◊ giËng nhau, kh∏c nhau. Tı Æ„ h∑y
n™u c∏ch nhÀn bi’t nhanh ch„ng mÈt th†u k›nh lµ
hÈi tÙ hay ph©n k◊. 

VÀn dÙng ki’n th¯c h◊nh h‰c, t›nh kho∂ng
c∏ch tı ∂nh Æ’n th†u k›nh vµ chi“u cao cÒa ∂nh
trong hai tr≠Íng hÓp Î C5 khi vÀt c„ chi“u cao
h = 6mm.

H∑y tr∂ lÍi c©u h·i n™u ra Î ph«n mÎ bµi.C 8
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C„ th” em ch≠a bi’t

C„ mÈt c∏ch r†t Æ¨n gi∂n Æ” ph©n bi÷t nhanh ch„ng th†u k›nh hÈi
tÙ vÌi th†u k›nh ph©n k◊. ß∆t mÈt ng„n tay Î ph›a tr≠Ìc vµ g«n
th†u k›nh Æ” sao cho c„ ∂nh ∂o. Nheo mæt nh◊n ∂nh nµy qua k›nh.
ß≠a tı tı th†u k›nh l™n tr™n, n’u ∂nh chπy xuËng d≠Ìi th◊ Æ„ lµ
th†u k›nh hÈi tÙ, n’u ∂nh chπy l™n tr™n th◊ Æ„ lµ th†u k›nh ph©n k◊
(h◊nh 45.3). Em h∑y thˆ t◊m c∏ch gi∂i th›ch xem sao. 

H◊nh 45.3

ßËi vÌi th†u k›nh ph©n k◊ :
- VÀt s∏ng Æ∆t Î m‰i vfi tr› tr≠Ìc th†u k›nh ph©n k◊ lu´n cho ∂nh ∂o, cÔng chi“u, nh· h¨n vÀt
vµ lu´n nªm trong kho∂ng ti™u c˘ cÒa th†u k›nh.
- VÀt Æ∆t r†t xa th†u k›nh, ∂nh ∂o cÒa vÀt c„ vfi tr› c∏ch th†u k›nh mÈt kho∂ng bªng ti™u c˘.



i - chu»n bfi

1. DÙng cÙ (cho mÁi nh„m h‰c sinh) 
- MÈt th†u k›nh hÈi tÙ c„ ti™u c˘ c«n Æo.
- MÈt vÀt s∏ng c„ dπng ch˜ L, ho∆c E, F...
- MÈt mµn ∂nh.
- MÈt gi∏ quang h‰c thºng tr™n c„ c∏c gi∏
ÆÏ vÀt, th†u k›nh vµ mµn ∂nh. Vfi tr› cÒa
vÀt, th†u k›nh vµ mµn ∂nh c„ th” x∏c Æfinh
Æ≠Óc mÈt c∏ch ch›nh x∏c.
- MÈt th≠Ìc thºng chia ÆÈ Æ’n milimet.

2. L› thuy’t

a)  D˘a vµo c∏ch d˘ng ∂nh cÒa mÈt vÀt
qua th†u k›nh hÈi tÙ, h∑y ch¯ng minh
rªng : N’u ta Æ∆t mÈt vÀt AB c„ ÆÈ cao
lµ h vu´ng g„c vÌi trÙc ch›nh cÒa mÈt
th†u k›nh hÈi tÙ vµ c∏ch th†u k›nh mÈt
kho∂ng bªng 2 l«n ti™u c˘ (OA = 2f) th◊
ta sœ thu Æ≠Óc mÈt ∂nh ng≠Óc chi“u, cao
bªng vÀt (A’B’ = h’ = h = AB) vµ cÚng
nªm c∏ch th†u k›nh kho∂ng 2f.
Khi Æ„, kho∂ng c∏ch gi˜a vÀt vµ ∂nh sœ lµ
4f (h◊nh 46.1).

b) Tı k’t qu∂ tr™n, ta suy ra c∏ch Æo f.
Thoπt ti™n Æ∆t vÀt vµ mµn ∂nh Î kh∏ g«n
th†u k›nh, c∏ch th†u k›nh nh˜ng kho∂ng
bªng nhau d = d’. X™ dfich ÆÂng thÍi vÀt vµ
mµn ∂nh ra xa d«n th†u k›nh, nh≠ng ph∂i
lu´n lu´n gi˜ sao cho d = d’, cho Æ’n khi
thu Æ≠Óc mÈt ∂nh r‚ nät, cao bªng vÀt. LÛc
Æ„ ta sœ c„ d = d’ = 2f  vµ  d + d' = 4f.

3. Chu»n bfi sΩn b∏o c∏o th˘c hµnh theo

m…u Æ∑ cho Î cuËi bµi

II - nÈi dung th˘c hµnh

1. Læp r∏p th› nghi÷m 

- VÀt Æ≠Óc chi’u s∏ng bªng mÈt ng‰n ÆÃn.
- Th†u k›nh ph∂i Æ∆t Î ÆÛng gi˜a gi∏
quang h‰c. C«n ph∂i luy÷n c∏ch Æ‰c sË
chÿ cÒa th≠Ìc Æo Æ” x∏c Æfinh vfi tr› cÒa vÀt
vµ mµn ∂nh mÈt c∏ch ch›nh x∏c.

2. Ti’n hµnh th› nghi÷m

a) ßo chi“u cao cÒa vÀt.

b) Dfich chuy”n vÀt vµ mµn ∂nh ra xa d«n
th†u k›nh nh˜ng kho∂ng bªng nhau cho
Æ’n khi thu Æ≠Óc ∂nh r‚ nät.

c) Khi Æ∑ th†y ∂nh r‚ nät, c«n ki”m tra lπi
xem hai Æi“u ki÷n d = d' vµ h = h' c„ Æ≠Óc
tho∂ m∑n hay kh´ng. 

d) N’u hai Æi“u ki÷n tr™n Æ∑ Æ≠Óc tho∂
m∑n th◊ Æo kho∂ng c∏ch tı vÀt Æ’n mµn
∂nh vµ t›nh ti™u c˘ cÒa th†u k›nh theo
c´ng th¯c :
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BÄI 46 th˘c hµnh :

Æo ti™u c˘ cÒa th†u k›nh hÈi tÙ

H◊nh 46.1

f d + d’

4
=



III - m…u B∏o c∏o

th c̆ hµnh : Æo ti™u c  ̆cÒa th†u k›nh hÈi tÙ

H‰ vµ t™n  : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  LÌp : . . . . . . . . . . . 

1. Tr∂ lÍi c©u h·i 

a)  D˘ng ∂nh cÒa mÈt vÀt Æ∆t c∏ch th†u k›nh hÈi tÙ mÈt kho∂ng bªng 2f.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
b)  D˘a vµo h◊nh vœ Æ” ch¯ng minh rªng trong tr≠Íng hÓp nµy th◊ kho∂ng c∏ch tı vÀt
vµ tı ∂nh Æ’n th†u k›nh lµ bªng nhau.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
c) Ånh nµy c„ k›ch th≠Ìc nh≠ th’ nµo so vÌi vÀt ?
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
d) LÀp c´ng th¯c t›nh ti™u c˘ cÒa th†u k›nh trong tr≠Íng hÓp nµy.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
e) T„m tæt c∏ch ti’n hµnh Æo ti™u c˘ cÒa th†u k›nh hÈi tÙ theo ph≠¨ng ph∏p nµy.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2. K’t qu∂ Æo

Gi∏ trfi trung b◊nh cÒa ti™u c˘ th†u k›nh Æo Æ≠Óc lµ :..............................(mm).
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K’t qu∂ 
Æo

L«n Æo

Kho∂ng c∏ch tı
vÀt Æ’n mµn ∂nh

(mm)

Chi“u cao cÒa
vÀt (mm)

Chi“u cao cÒa
∂nh (mm)

Ti™u c˘ cÒa
th†u k›nh

(mm)

1

2

3

4

B∂ng 1



Vi÷c sˆ dÙng vi mπch trong c∏c m∏y ∂nh Æ∑ cho ra ÆÍi mÈt loπi m∏y ∂nh r†t hi÷n Æπi lµ

m∏y ∂nh k‹ thuÀt sË (h◊nh 47.1). Nh≠ng dÔ m∏y ∂nh c„ hi÷n Æπi Æ’n Æ©u cÚng kh´ng th”

thi’u Æ≠Óc mÈt bÈ phÀn quang h‰c r†t quan tr‰ng, Æ„ lµ vÀt k›nh. 

I - CƒU TÑO CûA m∏y ∂nh

1. M∏y ∂nh lµ mÈt dÙng cÙ dÔng Æ” thu ∂nh cÒa vÀt
mµ ta muËn ghi lπi. Hai bÈ phÀn quan tr‰ng cÒa
m∏y ∂nh lµ vÀt k›nh vµ buÂng tËi. VÀt k›nh lµ mÈt
th†u k›nh hÈi tÙ. Ngoµi ra, trong m∏y ∂nh cfln c„ chÁ
Æ∆t mµn h¯ng ∂nh. Trong m∏y ∂nh dÔng phim th◊
mµn h¯ng ∂nh lµ phim.
Quan s∏t mÈt m∏y ∂nh (hay m´ h◊nh m∏y ∂nh)
(h◊nh 47.2) vµ ÆËi chi’u vÌi h◊nh vœ bÊ d‰c
(h◊nh 47.3) cÒa m∏y ∂nh Æ” chÿ ra Æ©u lµ vÀt k›nh,
buÂng tËi vµ vfi tr› Æ∆t mµn h¯ng ∂nh.

2. ß∆t mÈt vÀt s∏ng tr≠Ìc m∏y ∂nh dÔng phim,
sao cho ∂nh cÒa vÀt hi÷n r‚ tr™n t†m k›nh mÍ
(ho∆c nh˘a trong) Æ∆t Î vfi tr› cÒa phim vµ quan s∏t
∂nh cÒa vÀt, Æ” chu»n bfi tr∂ lÍi C1 vµ C2.

II - ∂nh cÒa mÈt vÀt trong m∏y ∂nh

1. Tr∂ lÍi c∏c c©u h·i

Ånh cÒa vÀt tr™n t†m k›nh mÍ lµ ∂nh thÀt 
hay ∂nh ∂o ? CÔng chi“u hay ng≠Óc chi“u vÌi vÀt ?
To hay nh· h¨n vÀt ? 

Hi÷n t≠Óng nµo em quan s∏t Æ≠Óc ch¯ng t· vÀt
k›nh cÒa m∏y ∂nh lµ th†u k›nh hÈi tÙ ?
C 2

C 1
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BÄI 47 s˘ tπo ∂nh trong m∏y ∂nh

H◊nh 47.1. M∏y ∂nh k‹ thuÀt sË

H◊nh 47.2

H◊nh 47.3



2. Vœ ∂nh cÒa mÈt vÀt Æ∆t tr≠Ìc m∏y ∂nh

Vœ ∂nh cÒa mÈt vÀt c„ dπng mÈt Æoπn thºng,
Æ∆t vu´ng g„c vÌi trÙc ch›nh cÒa vÀt k›nh (h◊nh
47.4). Trong h◊nh nµy : AB lµ vÀt, O lµ quang t©m
cÒa vÀt k›nh, PQ lµ vfi tr› Æ∆t mµn h¯ng ∂nh,
kho∂ng c∏ch tı vÀt Æ’n vÀt k›nh lµ 2m, tı mµn
h¯ng ∂nh Æ’n vÀt k›nh lµ 5cm. H◊nh vœ kh´ng c«n
ÆÛng tÿ l÷.

D˘a vµo h◊nh vœ h∑y t›nh tÿ sË gi˜a chi“u cao
cÒa ∂nh vÌi chi“u cao cÒa vÀt. Sau Æ„, h∑y ch¯ng
minh nh˜ng nhÀn xät cÒa em trong C1 lµ ÆÛng.

3. K’t luÀn

Trong m∏y ∂nh, ∂nh tr™n mµn h¯ng ∂nh lµ ∂nh
thÀt, ng≠Óc chi“u vµ nh· h¨n vÀt.

III - VÀn dÙng

H∑y t◊m hi”u mÈt m∏y ∂nh Æ” nhÀn ra vÀt k›nh, buÂng tËi vµ chÁ Æ∆t mµn h¯ng ∂nh.
MÈt ng≠Íi cao 1,6m Æ≠Óc chÙp ∂nh vµ Æ¯ng c∏ch vÀt k›nh cÒa m∏y ∂nh lµ 3m.

Mµn h¯ng ∂nh c∏ch vÀt k›nh 6cm. H·i ∂nh ng≠Íi †y tr™n mµn h¯ng ∂nh cao bao nhi™u
xentimet ?

C„ th” em ch≠a bi’t

1. M∏y ∂nh mµ ta n„i Æ’n trong bµi nµy lµ m∏y ∂nh th´ng dÙng. ß” chÙp ∂nh nh˜ng vÀt Î xa nh≠ mÈt
con s≠ tˆ, mÈt con b∏o mµ v…n muËn c„ mÈt b¯c ∂nh to vµ Æãp, ta ph∂i dÔng mÈt loπi vÀt k›nh Æ∆c bi÷t
g‰i lµ vÀt k›nh chÙp xa.

ß” chÙp ∂nh mÈt c∂nh rÈng nh≠ c∂nh mÈt cuÈc m›t tinh tr™n mÈt qu∂ng tr≠Íng lÌn, ta ph∂i dÔng mÈt m∏y
∂nh c„ vÀt k›nh Æ∆c bi÷t g‰i lµ vÀt k›nh chÙp rÈng.

2. ô nh˜ng m∏y ∂nh dÔng phim Æ¨n gi∂n, vÀt k›nh c„ Æ≠Íng k›nh cÒa Æ≠Íng r◊a kh´ng Æ«y 1cm. Nh˜ng vÀt
Æ¯ng c∏ch m∏y tı 1,5m trÎ ra Æ“u cho ∂nh r‚ nät ; do Æ„, khi chÙp ∂nh, ta kh´ng c«n Æi“u chÿnh m∏y. ô
nh˜ng m∏y ∂nh dÔng phim mµ thÓ ∂nh th≠Íng dÔng (m∏y ∂nh �c¨�), vÀt k›nh c„ Æ≠Íng k›nh Æ≠Íng r◊a Æ’n
3cm. MuËn cho ∂nh r‚ nät, ng≠Íi ta ph∂i Æi“u chÿnh m∏y, lµm thay ÆÊi kho∂ng c∏ch tı vÀt k›nh Æ’n phim.

3. M∏y ∂nh hi÷n Æπi lµ m∏y ∂nh k‹ thuÀt sË. Khi ta chÙp ∂nh, th◊ c∏c t›n hi÷u v“ ∂nh thu Æ≠Óc tr™n mµn
h¯ng ∂nh Æ≠Óc ghi lπi tr™n mÈt c∏i thŒ nhÌ. NhÍ Æ„, ta c„ th” xem ∂nh ngay sau khi chÙp bªng c∏ch Æ≠a
t›n hi÷u Æ∑ thu Æ≠Óc l™n chi’c mµn h◊nh gæn tr™n m∏y.

C 3

C 4

C 6

C 5
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H◊nh 47.4

MÁi m∏y ∂nh Æ“u c„ vÀt k›nh, buÂng tËi vµ chÁ Æ∆t mµn h¯ng ∂nh.
VÀt k›nh cÒa m∏y ∂nh lµ mÈt th†u k›nh hÈi tÙ.
Ånh tr™n mµn h¯ng ∂nh lµ ∂nh thÀt, nh· h¨n vÀt vµ ng≠Óc chi“u vÌi vÀt.



Bπn B◊nh : CÀu c„ bi’t mÁi ng≠Íi Æ“u c„ hai c∏i th†u k›nh hÈi tÙ hay kh´ng ?

Bπn Hoµ : M◊nh c„ Æ©u ?

Bπn B◊nh : CÀu cÚng c„ Æ†y !

Bπn Hoµ  : Ä ! M◊nh bi’t rÂi !

I - C†u tπo cÒa mæt

1. C†u tπo

Khi h‰c m´n Sinh h‰c Î lÌp 8, ta Æ∑ bi’t mæt c„
nhi“u bÈ phÀn. Hai bÈ phÀn quan tr‰ng nh†t lµ
th” thu˚ tinh vµ mµng l≠Ìi (cfln g‰i lµ v‚ng mπc)
(h◊nh 48.1). 
Th” thu˚ tinh lµ mÈt th†u k›nh hÈi tÙ bªng mÈt
ch†t trong suËt vµ m“m. N„ d‘ dµng phÂng l™n
ho∆c dãt xuËng khi c¨ vflng ÆÏ n„ b„p lπi hay gi∑n
ra lµm cho ti™u c˘ cÒa n„ thay ÆÊi. Trong sinh h‰c,
c¨ vflng nµy cfln Æ≠Óc g‰i lµ c¨ th” mi.
Mµng l≠Ìi lµ mÈt mµng Î Æ∏y mæt, tπi Æ„ ∂nh cÒa
vÀt mµ ta nh◊n th†y sœ hi÷n l™n r‚ nät.                                                   
Khi c„ ∏nh s∏ng t∏c dÙng l™n mµng l≠Ìi th◊ 
sœ xu†t hi÷n “luÂng th«n kinh” Æ≠a th´ng tin v“ ∂nh
l™n n∑o.          

2. So s∏nh mæt vµ m∏y ∂nh

N™u nh˜ng Æi”m giËng nhau v“ c†u tπo gi˜a
con mæt vµ m∏y ∂nh.
Th” thu˚ tinh Æ„ng vai trfl nh≠ bÈ phÀn nµo trong
m∏y ∂nh ? Mµn h¯ng ∂nh trong m∏y ∂nh Æ„ng vai
trfl nh≠ bÈ phÀn nµo trong con mæt ?       

II - S˘ Æi“u ti’t

Khi nh◊n r‚ mÈt vÀt th◊ ∂nh cÒa vÀt Æ„ hi÷n r‚ nät
tr™n mµng l≠Ìi. Th˘c ra, lÛc Æ„ c¨ vflng ÆÏ th” thu˚
tinh Æ∑ ph∂i co gi∑n mÈt chÛt, lµm thay ÆÊi ti™u c˘
cÒa th” thu˚ tinh sao cho ∂nh hi÷n r‚ nät tr™n mµng
l≠Ìi. Qu∏ tr◊nh nµy g‰i lµ s  ̆Æi“u ti’t cÒa mæt. S˘
Æi“u ti’t x∂y ra hoµn toµn t˘ nhi™n.

C 1

128

BÄI 48 mæt

H◊nh 48.1



Ta Æ∑ bi’t, khi vÀt nªm cµng xa th†u k›nh hÈi
tÙ th◊ ∂nh thÀt cÒa vÀt nªm cµng g«n ti™u Æi”m cÒa
th†u k›nh. VÀy em h∑y cho bi’t ti™u c˘ cÒa th”
thu˚ tinh khi mæt nh◊n c∏c vÀt Î xa vµ c∏c vÀt Î
g«n dµi, ngæn kh∏c nhau nh≠ th’ nµo ? Bi’t rªng
kho∂ng c∏ch tı th” thu˚ tinh cÒa mæt Æ’n mµng
l≠Ìi lµ kh´ng thay ÆÊi vµ ∂nh cÒa vÀt lu´n hi÷n r‚
nät tr™n mµng l≠Ìi (h◊nh 48.2).

III - ßi”m c˘c cÀn vµ Æi”m c˘c vi‘n

1. ßi”m xa mæt nh†t mµ khi c„ mÈt vÀt Î Æ„ mæt
kh´ng Æi“u ti’t c„ th” nh◊n r‚ Æ≠Óc g‰i lµ Æi”m c˘c
vi‘n (k› hi÷u lµ Cv). Kho∂ng c∏ch tı mæt Æ’n Æi”m
c˘c vi‘n g‰i lµ kho∂ng c˘c vi‘n.
Ng≠Íi c„ mæt tËt c„ th” nh◊n r‚ c∏c vÀt Î r†t xa.
Chºng hπn nh≠ khi nh◊n mÈt ng´i sao sœ th†y lµ
mÈt ch†m s∏ng, kh´ng bfi nhoÃ. Th˘c ra, n’u Æ∑
nh◊n r‚ Æ≠Óc c∏c vÀt c∏ch mæt tı 5m, 6m trÎ ra th◊
sœ nh◊n r‚ c∏c vÀt Î r†t xa. V◊ vÀy, trong ngµnh y
t’, Æ” thˆ mæt, ng≠Íi ta Æ∆t b∂ng thˆ thfi l˘c c∏ch
mæt 5m rÂi ngæm vµo dflng ch˜ ¯ng vÌi m¯c ÆÈ
10/10 (h◊nh 48.3). N’u nh◊n r‚ t†t c∂ c∏c ch˜ C
ng≠Óc, xu´i... tr™n dflng Æ„ th◊ mæt lµ mæt tËt.
ßi”m c˘c vi‘n cÒa mæt tËt Î  r†t xa (Î v´ c˘c).
Khi nh◊n c∏c vÀt Î xa th◊ mæt kh´ng ph∂i Æi“u ti’t,
n™n nh◊n r†t tho∂i m∏i.                

N’u c„ Æi“u ki÷n, em h∑y thˆ xem mæt cÒa
m◊nh c„ bfi cÀn thfi hay kh´ng.

2. ßi”m g«n mæt nh†t mµ khi c„ mÈt vÀt Î Æ„
mæt c„ th” nh◊n r‚ Æ≠Óc g‰i lµ Æi”m c˘c cÀn (k›
hi÷u lµ Cc). Kho∂ng c∏ch tı mæt Æ’n Æi”m c˘c cÀn
g‰i lµ kho∂ng c˘c cÀn (hay kho∂ng th†y r‚
ngæn nh†t).

ß” x∏c Æfinh Æi”m c˘c cÀn, ng≠Íi ta nh◊n mÈt dflng
ch˜ nh· tr™n trang s∏ch, rÂi Æ≠a d«n trang s∏ch lπi
g«n mæt cho Æ’n khi nh◊n dflng ch˜ bfi mÍ. LÛc Æ„
dflng ch˜ nªm Î Æi”m c˘c cÀn cÒa mæt. Khi nh◊n
mÈt vÀt Î Æi”m c˘c cÀn th◊ mæt ph∂i Æi“u ti’t
mπnh nh†t, c¨ vflng ÆÏ th” thu˚ tinh co b„p mπnh
nh†t, do Æ„ r†t ch„ng m·i mæt.                                       

C 2

C 3
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H◊nh 48.2

H◊nh 48.3. B∂ng thˆ thfi l̆ c Æ≠Óc thu
nh· bªng 19% k›ch th≠Ìc thÀt. Dflng
¯ng vÌi mæt b◊nh th≠Íng (10/10) lµ
dflng th¯ 10 tı tr™n xuËng. N’u em
muËn thˆ mæt th◊ h∑y Æ∆t h◊nh 48.3b
c∏ch mæt 5m vµ nh◊n dflng ch˜ th¯ 2 tı
tr™n xuËng ho∆c nh◊n h◊nh 48.3a.

b)a)



Kho∂ng c∏ch tı Æi”m Cc Æ’n Æi”m Cv g‰i lµ giÌi
hπn nh◊n r‚ cÒa mæt.

H∑y x∏c Æfinh xem Æi”m c˘c cÀn cÒa mæt em
c∏ch mæt bao nhi™u xentimet.     

IV - VÀn dÙng                                                                          

MÈt ng≠Íi Æ¯ng c∏ch mÈt cÈt Æi÷n 20m. CÈt
Æi÷n cao 8m. N’u coi kho∂ng c∏ch tı th” thu˚ tinh
Æ’n mµng l≠Ìi cÒa mæt ng≠Íi †y lµ 2cm th◊
∂nh cÒa cÈt Æi÷n tr™n mµng l≠Ìi sœ cao bao nhi™u
xentimet ?

* Khi nh◊n mÈt vÀt Î Æi”m c˘c vi‘n th◊ ti™u c˘
cÒa  th” thu˚ tinh sœ dµi hay ngæn nh†t ? Khi nh◊n
mÈt vÀt Î Æi”m c˘c cÀn th◊ ti™u c˘ cÒa th” thu˚
tinh sœ dµi hay ngæn nh†t ?

C„ th” em ch≠a bi’t

1. N’u Æ∆t vÀt g«n mæt h¨n Æi”m c˘c cÀn cÒa mæt th◊ ta v…n nh◊n th†y vÀt nh≠ng kh´ng nh◊n r‚ vÀt.

2. Ånh cÒa c∏c vÀt tr™n mµng l≠Ìi th◊ ng≠Óc chi“u vÌi vÀt. Nh≠ng ta v…n kh´ng th†y vÀt bfi lÈn ng≠Óc. 
ß„ lµ do hoπt ÆÈng cu∂ h÷ th«n kinh thfi gi∏c.

3. Trong mæt, tr≠Ìc th” thu˚ tinh, c„ mÈt mµn chæn s∏ng g‰i lµ lflng Æen. Gi˜a lflng Æen c„ mÈt lÁ nh·
g‰i lµ con ng≠ ï. ß≠Íng k›nh cÒa con ng≠¨i thay ÆÊi t˘ ÆÈng : Î ngoµi næng, con ng≠¨i khäp nh· lπi ; vµo
trong tËi, n„ mÎ rÈng ra.
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Hai bÈ phÀn quan tr‰ng nh†t cÒa mæt lµ th” thu˚ tinh vµ mµng l≠Ìi.
Th” thu˚ tinh Æ„ng vai trfl nh≠ vÀt k›nh trong m∏y ∂nh, cfln mµng l≠Ìi nh≠ mµn h¯ng ∂nh.
Ånh cÒa vÀt mµ ta nh◊n hi÷n tr™n mµng l≠Ìi.
Trong qu∏ tr◊nh Æi“u ti’t th◊ th” thu  ̊tinh bfi co gi∑n, phÂng l™n ho∆c dãt xuËng, Æ” cho ∂nh  hi÷n
tr™n mµng l≠Ìi r‚ nät.
ßi”m xa mæt nh†t mµ ta c„ th” nh◊n r‚ Æ≠Óc khi kh´ng Æi“u ti’t g‰i lµ Æi”m c˘c vi‘n. 
ßi”m g«n mæt nh†t mµ ta c„ th” nh◊n r‚ Æ≠Óc g‰i lµ Æi”m c˘c cÀn.



Ch∏u (bfi cÀn thfi) : §ng ¨i ! Ch∏u Æ” k›nh cÒa ch∏u Î Æ©u mµ t◊m m∑i kh´ng th†y. §ng

cho ch∏u m≠Ón k›nh cÒa ´ng mÈt lÛc nhä !

§ng :  Ch∏u Æeo k›nh cÒa ´ng th’ nµo Æ≠Óc !

Ch∏u : Th≠a ´ng, th’ k›nh cÒa ´ng kh∏c k›nh cÒa ch∏u nh≠ th’ nµo π ?

I - Mæt cÀn 

1. Nh˜ng bi”u hi÷n cÒa tÀt cÀn thfi

H∑y khoanh trfln vµo d†u + tr≠Ìc
nh˜ng bi”u hi÷n mµ em cho lµ tri÷u ch¯ng
cÒa tÀt cÀn thfi.
+ Khi Æ‰c s∏ch, ph∂i Æ∆t s∏ch g«n mæt h¨n
b◊nh th≠Íng.
+ Khi Æ‰c s∏ch, ph∂i Æ∆t s∏ch xa mæt h¨n
b◊nh th≠Íng.
+ NgÂi d≠Ìi lÌp, nh◊n ch˜ vi’t tr™n b∂ng
th†y mÍ.
+ NgÂi trong lÌp, nh◊n kh´ng r‚ c∏c vÀt
ngoµi s©n tr≠Íng.   

Mæt cÀn kh´ng nh◊n r‚ nh˜ng vÀt Î xa
hay Î g«n mæt ? ßi”m c˘c vi‘n Cv cÒa mæt
cÀn Î xa hay g«n mæt h¨n b◊nh th≠Íng ?

+ Khi Æeo k›nh, muËn nh◊n r‚ ∂nh cÒa AB th◊ ∂nh nµy ph∂i hi÷n l™n trong kho∂ng nµo ?
Y™u c«u Æ„ c„ th˘c hi÷n Æ≠Óc kh´ng vÌi k›nh cÀn n„i tr™n ?
K’t luÀn : K›nh cÀn lµ th†u k›nh ph©n k◊. Ng≠Íi cÀn thfi ph∂i Æeo k›nh Æ” c„ th” nh◊n r‚
c∏c vÀt Î xa mæt. K›nh cÀn th›ch hÓp c„ ti™u Æi”m F trÔng vÌi Æi”m c˘c vi‘n Cv cÒa mæt.

II - Mæt l∑o

1. Nh˜ng Æ∆c Æi”m cÒa mæt l∑o

Mæt l∑o lµ mæt cÒa ng≠Íi giµ. LÛc Æ„ c¨ vflng ÆÏ th” thu˚ tinh Æ∑ y’u, n™n kh∂ n®ng
Æi“u ti’t käm hºn Æi. Mæt l∑o nh◊n r‚ nh˜ng vÀt Î xa, nh≠ng kh´ng nh◊n r‚ nh˜ng vÀt
Î g«n nh≠ hÂi cfln trŒ. ßi”m c˘c cÀn cÒa mæt l∑o xa mæt h¨n so vÌi mæt b◊nh th≠Íng.
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BÄI 49 mæt cÀn vµ mæt l∑o

H◊nh 49.1

2. C∏ch khæc phÙc tÀt cÀn thfi

N’u c„ mÈt k›nh cÀn,  lµm th’ nµo Æ”
bi’t Æ„ lµ th†u k›nh ph©n k◊ ?

Gi∂i th›ch t∏c dÙng cÒa k›nh cÀn.
ß” gi∂i th›ch, em h∑y vœ ∂nh cÒa vÀt AB
qua k›nh cÀn (h◊nh 49.1).
Bi’t rªng k›nh cÀn th›ch hÓp c„ ti™u Æi”m
F trÔng vÌi Æi”m c˘c vi‘n  Cv cÒa mæt vµ
khi Æeo k›nh th◊ mæt nh◊n ∂nh cÒa vÀt AB
qua k›nh.
+ Khi kh´ng Æeo k›nh, Æi”m c˘c vi‘n cÒa
mæt cÀn Î Cv. Mæt c„ nh◊n r‚ vÀt AB hay
kh´ng ? Tπi sao ?

C 4

C 3



2. C∏ch khæc phÙc tÀt mæt l∑o

N’u c„ mÈt k›nh l∑o, lµm th’ nµo Æ” bi’t Æ„ lµ th†u k›nh hÈi tÙ ?
Gi∂i th›ch t∏c dÙng cÒa k›nh l∑o.

ß” gi∂i th›ch, h∑y vœ ∂nh cÒa vÀt AB qua k›nh l∑o. Cho bi’t ti™u Æi”m cÒa k›nh Î F
(h◊nh 49.2).

+ Khi mæt l∑o kh´ng Æeo k›nh, Æi”m c˘c cÀn Cc Î qu∏ xa mæt. Mæt c„ nh◊n r‚ vÀt AB
hay kh´ng ? Tπi sao ?
+ Khi Æeo k›nh, muËn nh◊n r‚ ∂nh cÒa vÀt AB th◊ ∂nh nµy ph∂i hi÷n l™n Î trong kho∂ng
nµo ? Y™u c«u nµy c„ th˘c hi÷n Æ≠Óc kh´ng vÌi k›nh l∑o n„i tr™n ?
VÀy, k›nh l∑o lµ th†u k›nh hÈi tÙ. Mæt l∑o ph∂i Æeo k›nh Æ” nh◊n r‚ c∏c vÀt Î g«n mæt
nh≠ b◊nh th≠Íng.                                   

III - VÀn dÙng

H∑y t◊m c∏ch ki”m tra xem k›nh cÒa bπn em vµ k›nh cÒa mÈt ng≠Íi giµ lµ th†u
k›nh hÈi tÙ hay ph©n k◊.

H∑y t◊m c∏ch so s∏nh kho∂ng c˘c cÀn cÒa mæt em vÌi kho∂ng c˘c cÀn cÒa mæt mÈt
bπn bfi cÀn thfi vµ kho∂ng c˘c cÀn cÒa mæt mÈt ng≠Íi giµ, rÂi rÛt ra k’t luÀn c«n thi’t. 

C„ th” em ch≠a bi’t

1. ô c∏c phflng kh∏m mæt, Æ” thˆ k›nh cÀn, ng≠Íi ta cho ng≠Íi cÀn thfi ngÂi c∏ch B∂ng thˆ thfi l˘c
mÈt kho∂ng 5m rÂi cho Æeo k›nh cÀn (thoπt ti™n lµ k›nh nhã nh†t) vµ y™u c«u Æ‰c c∏c ch˜ C ng≠Óc,
xu´i... nªm tr™n dflng ¯ng vÌi m¯c ÆÈ 10/10. N’u Æ‰c sai, ph∂i t®ng sË k›nh l™n. C¯ nh≠ th’ cho
Æ’n khi ch‰n Æ≠Óc k›nh c„ sË th›ch hÓp.
2. ô cˆa hµng b∏n k›nh, Æ” thˆ k›nh cho mÈt cÙ giµ, ng≠Íi ta cho cÙ Æeo k›nh l∑o vµ Æ“ nghfi cÙ
c«m mÈt tÍ b∏o tr™n tay Æ” Æ‰c. N’u th†y cÙ ph∂i Æ≠a tÍ b∏o ra xa mæt Æ” Æ‰c th◊ ph∂i t®ng sË
k›nh l™n. C¯ nh≠ th’ cho Æ’n khi th†y cÙ Æeo k›nh Æ‰c tho∂i m∏i c∏c trang b∏o Æ∆t c∏ch mæt mÈt
kho∂ng vıa ph∂i lµ Æ≠Óc.
3. Ta cfln nghe n„i Æ’n tÀt vi‘n thfi. TÀt vi‘n thfi c„ nh˜ng Æ∆c Æi”m g«n nh≠ ng≠Óc hºn vÌi tÀt cÀn thfi, sË
ng≠Íi bfi vi‘n thfi r†t nh· so vÌi sË ng≠Íi bfi cÀn thfi.
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Mæt cÀn nh◊n r‚ nh˜ng vÀt Î g«n, nh≠ng kh´ng nh◊n r‚ nh˜ng vÀt Î xa. K›nh cÀn lµ th†u
k›nh ph©n k◊. Mæt cÀn ph∂i Æeo k›nh ph©n k◊ Æ” nh◊n r‚ c∏c vÀt Î xa.
Mæt l∑o nh◊n r‚ nh˜ng vÀt Î xa, nh≠ng kh´ng nh◊n r‚ nh˜ng vÀt Î g«n. K›nh l∑o lµ th†u k›nh
hÈi tÙ. Mæt l∑o ph∂i Æeo k›nh hÈi tÙ Æ” nh◊n r‚ c∏c vÀt Î g«n.

H◊nh 49.2



Con :  BË ¨i ! Ng≠Íi thÓ ch˜a ÆÂng hÂ Æeo c∏i g◊ tr≠Ìc

mæt h∂ bË ?

BË : C∏i k›nh lÛp Æ†y.

Con :  K›nh lÛp lµ g◊ h∂ bË ?

I - k›nh lÛp lµ g◊ ?

1. a) K›nh lÛp lµ mÈt th†u k›nh hÈi tÙ c„ ti™u c˘
ngæn. Ng≠Íi ta dÔng k›nh lÛp Æ” quan s∏t c∏c vÀt nh·.

b) MÁi k›nh lÛp c„ mÈt sË bÈi gi∏c (k› hi÷u lµ G)
Æ≠Óc ghi bªng c∏c con sË nh≠ 2x, 3x, 5x...
DÔng k›nh lÛp c„ sË bÈi gi∏c cµng lÌn Æ” quan s∏t
mÈt vÀt th◊ sœ th†y ∂nh cµng lÌn.
SË bÈi gi∏c th≠Íng Æ≠Óc ghi ngay tr™n vµnh ÆÏ k›nh.
c) Gi˜a sË bÈi gi∏c vµ ti™u c˘ f (Æo bªng Æ¨n vfi 

xentimet) cÒa mÈt k›nh lÛp c„ h÷ th¯c :             .

2. DÔng mÈt vµi k›nh lÛp c„ sË bÈi gi∏c kh∏c
nhau Æ” quan s∏t cÔng mÈt vÀt nh·, t›nh ti™u c˘
cÒa c∏c k›nh lÛp Æ„.

K›nh lÛp c„ sË bÈi gi∏c cµng lÌn th◊ c„ ti™u c˘
cµng dµi hay cµng ngæn ? 

SË bÈi gi∏c nh· nh†t cÒa k›nh lÛp lµ 1,5x. VÀy
ti™u c˘ dµi nh†t cÒa k›nh lÛp sœ lµ bao nhi™u ?

3. K’t luÀn

K›nh lÛp lµ mÈt th†u k›nh hÈi tÙ c„ ti™u c˘ ngæn,
dÔng Æ” quan s∏t nh˜ng vÀt nh·. SË bÈi gi∏c cÒa
k›nh lÛp cho bi’t, ∂nh mµ mæt thu Æ≠Óc khi dÔng
k›nh lÌn g†p bao nhi™u l«n so vÌi ∂nh mµ mæt thu
Æ≠Óc khi quan s∏t tr˘c ti’p vÀt mµ kh´ng dÔng k›nh.
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BÄI 50 k›nh lÛp

H◊nh 50.1

G
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II - C∏ch quan s∏t mÈt vÀt nh·

qua k›nh lÛp

1. H∑y quan s∏t mÈt vÀt nh· qua mÈt k›nh lÛp,
Æo kho∂ng c∏ch tı vÀt Æ’n k›nh, so s∏nh kho∂ng
c∏ch Æ„ vÌi ti™u c˘ cÒa k›nh rÂi vœ ∂nh cÒa vÀt qua
k›nh lÛp (h◊nh 50.2). 

Qua k›nh sœ c„ ∂nh thÀt hay ∂o ? To hay nh·
h¨n vÀt ?

MuËn c„ ∂nh nh≠ Î C3, ta ph∂i Æ∆t vÀt trong
kho∂ng nµo tr≠Ìc k›nh ?

2. K’t luÀn

Khi quan s∏t mÈt vÀt nh· qua k›nh lÛp, ta ph∂i
Æ∆t vÀt trong kho∂ng ti™u c˘ cÒa k›nh sao cho
thu Æ≠Óc mÈt ∂nh ∂o lÌn h¨n vÀt. Mæt nh◊n th†y
∂nh ∂o Æ„.

III - VÀn dÙng

H∑y k” mÈt sË tr≠Íng hÓp trong th˘c t’ ÆÍi
sËng vµ s∂n xu†t ph∂i sˆ dÙng Æ’n k›nh lÛp.

H∑y Æo ti™u c˘ cÒa mÈt k›nh lÛp c„ sË bÈi gi∏c
Æ∑ bi’t vµ nghi÷m lπi h÷ th¯c gi˜a G vµ f.

C„ th” em ch≠a bi’t

1. C∏c k›nh lÛp c„ sË bÈi gi∏c tı 1,5x Æ’n 40x.          
2. C∏c k›nh hi”n vi c„ sË bÈi gi∏c tı 50x Æ’n 1500x.
3. K›nh hi”n vi Æi÷n tˆ c„ sË bÈi gi∏c Æ’n 1000 000x.

4. Tÿ sË gi˜a chi“u cao cÒa ∂nh vÌi chi“u cao cÒa vÀt g‰i lµ sË ph„ng Æπi cÒa ∂nh. Tÿ sË gi˜a g„c mµ
ng≠Íi quan s∏t tr´ng ∂nh qua k›nh vµ g„c mµ ng≠Í◊ Æ„ tr´ng vÀt khi kh´ng dÔng k›nh (vÀt Æ∆t c∏ch mæt
25cm) g‰i lµ sË bÈi gi∏c. SË bÈi gi∏c vµ sË ph„ng Æπi lµ hai Æπi l≠Óng vÀt l› kh∏c nhau.
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K›nh lÛp lµ th†u k›nh hÈi tÙ c„ ti™u c˘ ngæn, dÔng Æ” quan s∏t c∏c vÀt nh·.
VÀt c«n quan s∏t ph∂i Æ∆t trong kho∂ng ti™u c˘ cÒa k›nh Æ” cho mÈt ∂nh ∂o lÌn h¨n vÀt.
Mæt nh◊n th†y ∂nh ∂o Æ„.
DÔng k›nh lÛp c„ sË bÈi gi∏c cµng lÌn Æ” quan s∏t th◊ ta th†y ∂nh cµng lÌn.

H◊nh 50.2



bµi 1 (V“ hi÷n t≠Óng khÛc xπ ∏nh s∏ng)
MÈt b◊nh h◊nh trÙ trfln c„ chi“u cao 8cm vµ Æ≠Íng
k›nh 20cm. MÈt h‰c sinh Æ∆t mæt nh◊n vµo trong
b◊nh sao cho thµnh b◊nh vıa v∆n che khu†t h’t Æ∏y
(h◊nh 51.1). Khi ÆÊ n≠Ìc vµo kho∂ng x†p xÿ 3/4
b◊nh th◊ bπn Æ„ vıa v∆n nh◊n th†y t©m O cÒa Æ∏y.
H∑y vœ tia s∏ng tı t©m O cÒa Æ∏y b◊nh truy“n 
tÌi mæt.

gÓi ˝ c∏ch gi∂i                                                                 

a) Vœ m∆t cæt d‰c cÒa b◊nh theo ÆÛng tÿ l÷. Sau Æ„
vœ tia s∏ng tı mäp cÒa Æ∏y b◊nh Æ’n mæt.
b) Vœ Æ≠Íng thºng bi”u di‘n m∆t n≠Ìc sau khi ÆÊ
n≠Ìc vµo b◊nh. X∏c Æfinh vfi tr› cÒa Æi”m tÌi tr™n
m∆t n≠Ìc, bi’t rªng tia l„ ra ngoµi kh´ng kh› v…n
truy“n theo ph≠¨ng cÚ. CuËi cÔng, vœ tia s∏ng
truy“n tı t©m O cÒa Æ∏y b◊nh Æ’n m∆t n≠Ìc, vµ tı
m∆t n≠Ìc Æ’n mæt.

bµi 2 (V“ vi÷c d˘ng ∂nh cÒa mÈt vÀt s∏ng qua
th†u k›nh hÈi tÙ)
MÈt vÀt s∏ng AB c„ dπng mÚi t™n Æ≠Óc Æ∆t vu´ng
g„c vÌi trÙc ch›nh cÒa mÈt th†u k›nh hÈi tÙ, c∏ch
th†u k›nh 16cm, A nªm tr™n trÙc ch›nh. Th†u
k›nh c„ ti™u c˘ 12cm.
a) H∑y vœ ∂nh cÒa vÀt AB theo ÆÛng tÿ l÷.
b) H∑y Æo chi“u cao cÒa ∂nh vµ cÒa vÀt tr™n h◊nh
vœ vµ t›nh xem ∂nh cao g†p bao nhi™u l«n vÀt.

gÓi  ˝ c∏ch gi∂i

a) Ch‰n mÈt tÿ l÷ x›ch th›ch hÓp tr™n trÙc ch›nh. 
b) DÔng hai tia Æ” d˘ng ∂nh.
ß” gi∂m bÌt sai sË n™n ch‰n chi“u cao cÒa vÀt lµ
mÈt sË nguy™n l«n milimet.
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BÄI 51 bµi tÀp Quang h◊nh h‰c

H◊nh 51.1



bµi 3 (V“ tÀt cÀn thfi)

Hoµ bfi cÀn thfi c„ Æi”m c˘c vi‘n Cv nªm c∏ch mæt
40cm. B◊nh cÚng bfi cÀn thfi c„ Æi”m c˘c vi‘n Cv
nªm c∏ch mæt 60cm.
a) Ai cÀn thfi n∆ng h¨n ?
b) Hoµ vµ B◊nh Æ“u ph∂i Æeo k›nh Æ” khæc phÙc
tÀt cÀn thfi. K›nh Æ≠Óc Æeo s∏t mæt. ß„ lµ th†u
k›nh loπi g◊ ? K›nh cÒa ai c„ ti™u c˘ ngæn h¨n ? 

gÓi ˝ c∏ch gi∂i

H∑y tr∂ lÍi c∏c c©u h·i vµ th˘c hi÷n c∏c y™u c«u
d≠Ìi Æ©y.
a) ß∆c Æi”m ch›nh cÒa mæt cÀn lµ kh´ng nh◊n r‚
c∏c vÀt Î xa mæt hay Î g«n mæt ? 
b) Ng≠Íi bfi cÀn thfi cµng n∆ng th◊ cµng kh´ng nh◊n
r‚ c∏c vÀt Î xa mæt hay Î g«n mæt ?
c) Khæc phÙc tÀt cÀn thfi lµ lµm cho ng≠Íi cÀn c„
th” nh◊n r‚ c∏c vÀt Î xa mæt hay Î g«n mæt ?
d) K›nh cÀn lµ th†u k›nh hÈi tÙ hay ph©n k◊ ?
e) Bi’t rªng :
- Khi Æeo k›nh th◊ ta nh◊n r‚ ∂nh cÒa vÀt.
- K›nh cÀn th›ch hÓp lµ k›nh c„ ti™u Æi”m F trÔng
vÌi Æi”m c˘c vi‘n Cv cÒa mæt.
- VÀt Î xa v´ c˘c sœ c„ ∂nh Î ti™u Æi”m cÒa k›nh.
Bªng c∏ch vœ, h∑y ch¯ng minh rªng t†t c∂ c∏c vÀt
nªm tr≠Ìc k›nh Æ“u cho ∂nh nªm tı Æi”m c˘c vi‘n
Æ’n k›nh, t¯c lµ nªm trong giÌi hπn nh◊n r‚ cÒa
mæt (h◊nh 51.2).
Tı Æ„ suy ra ti™u c˘ cÒa k›nh vµ so s∏nh ti™u c˘
cÒa k›nh mµ Hoµ vµ B◊nh ph∂i Æeo.
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I - NguÂn ph∏t ∏nh s∏ng

træng vµ nguÂn ph∏t ∏nh

s∏ng mµu

1.  C∏c nguÂn ph∏t ∏nh s∏ng træng

a) M∆t TrÍi lµ nguÂn ph∏t ∏nh s∏ng træng
r†t mπnh. Énh s∏ng m∆t trÍi Æ’n mæt ta
lÛc ban ngµy (trı lÛc b◊nh minh vµ hoµng
h´n) lµ ∏nh s∏ng træng.
b) C∏c ÆÃn c„ d©y t„c n„ng s∏ng nh≠ b„ng
ÆÃn pha cÒa xe ´t´, xe m∏y, b„ng ÆÃn pin,
b„ng ÆÃn trfln... cÚng lµ nguÂn ph∏t ∏nh
s∏ng træng.

2. C∏c nguÂn ph∏t ∏nh s∏ng mµu

a)  C∏c ÆÃn LED ph∏t ra ∏nh s∏ng mµu.
C„ ÆÃn ph∏t ra ∏nh s∏ng mµu Æ·, c„ ÆÃn
ph∏t ra ∏nh s∏ng mµu vµng, c„ ÆÃn ph∏t
ra ∏nh s∏ng mµu lÙc.
b) BÛt laze th≠Íng dÔng ph∏t ra ∏nh s∏ng
mµu Æ·.
c)  C„ nh˜ng ÆÃn Ëng ph∏t ra ∏nh s∏ng
mµu Æ·, mµu vµng, mµu t›m... dÔng trong
qu∂ng c∏o.                        

2. C∏c th› nghi÷m t≠¨ng t˘

Lµm c∏c th› nghi÷m t≠¨ng t˘ vÌi c∏c t†m l‰c mµu vµ ∏nh s∏ng mµu kh∏c (n’u Æi“u
ki÷n cho phäp) vµ cho bi’t mµu cÒa ∏nh s∏ng sau c∏c t†m l‰c mµu.
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II - Tπo ra ∏nh s∏ng mµu bªng

t†m l‰c mµu

T†m l‰c mµu c„ th” lµ mÈt t†m k›nh
mµu, mÈt m∂nh gi†y b„ng k›nh c„ mµu,
mÈt t†m nh˘a trong c„ mµu, mÈt lÌp
n≠Ìc mµu...

1. Th› nghi÷m

Quan s∏t ∏nh s∏ng ph›a sau mÈt t†m l‰c
mµu vµ n™u nhÀn xät rÛt ra tı nh˜ng th›
nghi÷m sau (h◊nh 52.1) :
a) Chi’u mÈt chÔm s∏ng træng qua mÈt
t†m l‰c mµu Æ·. 
b) Chi’u mÈt chÔm s∏ng Æ· qua mÈt t†m
l‰c mµu Æ·.
c) Chi’u mÈt chÔm s∏ng Æ· qua mÈt t†m l‰c
xanh (ho∆c t›m).
(Ta dÔng c∏c ÆÃn mµu Æ” c„ ∏nh s∏ng
mµu).

H∑y cho bi’t mµu cÒa ∏nh s∏ng mµ
ta thu Æ≠Óc sau c∏c t†m l‰c mµu trong
th› nghi÷m 1.  

C 1
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3. RÛt ra k’t luÀn

+ Chi’u ∏nh s∏ng træng qua mÈt t†m l‰c mµu ta sœ
Æ≠Óc ∏nh s∏ng c„ mµu cÒa t†m l‰c.

+ Chi’u ∏nh s∏ng mµu qua t†m l‰c cÔng mµu ta sœ
Æ≠Óc ∏nh s∏ng v…n c„ mµu Æ„.

+ Chi’u ∏nh s∏ng mµu qua t†m l‰c kh∏c mµu sœ
kh´ng Æ≠Óc ∏nh s∏ng mµu Æ„ n˜a.
VÀy, n’u chi’u ∏nh s∏ng træng hay ∏nh s∏ng mµu
qua t†m l‰c cÔng mµu, ta sœ Æ≠Óc ∏nh s∏ng c„
mµu Æ„. Énh s∏ng mµu nµy kh„ truy“n qua t†m
l‰c mµu kh∏c.
T†m l‰c mµu nµo th◊ h†p thÙ ›t ∏nh s∏ng c„ mµu
Æ„, nh≠ng h†p thÙ nhi“u ∏nh s∏ng c„ mµu kh∏c.

H∑y dÔng ki’n th¯c vıa n™u Æ” gi∂i th›ch k’t
qu∂ cÒa c∏c th› nghi÷m Î tr™n.

iii - vÀn dÙng

Énh s∏ng Æ·, vµng Î c∏c ÆÃn sau vµ c∏c ÆÃn
b∏o rœ cÒa xe m∏y Æ≠Óc tπo ra nh≠ th’ nµo ?                                                                                                                                

MÈt b” n≠Ìc nh· (nh≠ b” c∏ c∂nh) c„ c∏c
thµnh b™n trong suËt Æ˘ng n≠Ìc pha m˘c Æ· c„
th” dÔng nh≠ dÙng cÙ nµo Î tr™n ? H∑y thˆ lµm lπi
c∏c th› nghi÷m Î tr™n vÌi b” n≠Ìc mµu nµy Æ”
khºng Æfinh c©u tr∂ lÍi cÒa em lµ ÆÛng.

C„ th” em ch≠a bi’t

1. C∏c ch†t ræn bfi nung n„ng Æ’n hµng ngh◊n ÆÈ sœ ph∏t ra ∏nh s∏ng træng.
2. C∏c ch†t kh› khi ph∏t s∏ng th≠Íng ph∏t ra ∏nh s∏ng mµu.
3. C„ th” tπo ra ∏nh s∏ng vµng bªng c∏ch Æ≠a mÈt vµi hπt muËi vµo ng‰n lˆa ÆÃn cÂn, ng‰n lˆa b’p ga...

C 2
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Énh s∏ng do M∆t TrÍi vµ c∏c ÆÃn c„ d©y t„c n„ng s∏ng ph∏t ra lµ ∏nh s∏ng træng.
C„ mÈt sË nguÂn s∏ng ph∏t ra tr˘c ti’p ∏nh s∏ng mµu.
C„ th” tπo ra ∏nh s∏ng mµu bªng c∏ch chi’u chÔm s∏ng træng qua t†m l‰c mµu.



Trong bµi tr≠Ìc, ta Æ∑ th†y khi chi’u mÈt chÔm s∏ng træng qua mÈt t†m l‰c mµu ta sœ

Æ≠Óc mÈt chÔm s∏ng mµu. Ph∂i ch®ng trong chÔm s∏ng træng c„ ch¯a chÔm s∏ng mµu ?

I - Ph©n t›ch mÈt chÔm s∏ng træng

bªng l®ng k›nh

1. Th› nghi÷m 1 

Quan s∏t mÈt khe s∏ng træng qua mÈt l®ng k›nh.
(L®ng k›nh lµ mÈt khËi ch†t trong suËt c„ dπng
nh≠ Î trong h◊nh 53.1a. Ba Æ≠Íng gÍ song song
vÌi nhau g‰i lµ ba cπnh cÒa l®ng k›nh).
ß∆t l®ng k›nh sao cho c∏c cπnh cÒa n„ song song
vÌi mÈt khe s∏ng træng (ho∆c mÈt ÆÃn Ëng). ß∆t
mæt sau l®ng k›nh vµ quan s∏t khe s∏ng qua l®ng
k›nh. Em sœ th†y mÈt d∂i nhi“u mµu. 
ChÛ ˝ : Hi÷n t≠Óng chÿ c„ th” quan s∏t
Æ≠Óc r‚ rµng n’u c„ mÈt d∂i s∏ng hãp Æi
tı ÆÃn qua l®ng k›nh. Do Æ„, ta ph∂i gæn
tr≠Ìc l®ng k›nh mÈt mµn chæn s∏ng, tr™n
c„ khoät mÈt khe hãp nªm song song vÌi
c∏c cπnh cÒa l®ng k›nh (h◊nh 53.1b). Mæt
sœ quan s∏t ∏nh s∏ng Æi qua khe hãp nµy.                                                 

H∑y m´ t∂ mµu sæc cÒa d∂i nhi“u
mµu n„i Î tr™n.

2. Th› nghi÷m 2

a) L«n l≠Ót chæn tr≠Ìc khe s∏ng mÈt t†m l‰c mµu
Æ·, rÂi t†m l‰c mµu xanh vµ quan s∏t. Tr≠Ìc khi
quan s∏t, h∑y d˘ Æo∏n h◊nh ∂nh sœ quan s∏t Æ≠Óc.
b) Chæn khe s∏ng bªng t†m l‰c nˆa tr™n mµu Æ·,
nˆa d≠Ìi mµu xanh (h◊nh 53.1c). D˘ Æo∏n hi÷n
t≠Óng x∂y ra. Ti’n hµnh quan s∏t.

M´ t∂ h◊nh ∂nh quan s∏t Æ≠Óc trong hai
tr≠Íng hÓp a vµ b.
C 2
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H◊nh 53.1

b)

a)

c)



Em h∑y d˘a vµo c∏c k’t qu∂ quan s∏t Æ≠Óc Î
tr™n Æ” nhÀn Æfinh s˘ ÆÛng, sai cÒa hai ˝ ki’n sau :
+ L®ng k›nh Æ∑ nhuÈm c∏c mµu kh∏c nhau cho
chÔm s∏ng træng.
+ Trong chÔm s∏ng træng c„ ch¯a sΩn c∏c ∏nh
s∏ng mµu. L®ng k›nh chÿ c„ t∏c dÙng t∏ch c∏c
chÔm s∏ng mµu Æ„ ra, cho mÁi chÔm Æi theo mÈt
ph≠¨ng vµo mæt.

Tπi sao c„ th” n„i th› nghi÷m 1 lµ th› nghi÷m
ph©n t›ch ∏nh s∏ng træng ?

3. K’t luÀn

Khi chi’u mÈt chÔm s∏ng træng hãp Æi qua mÈt
l®ng k›nh th◊ ta sœ thu Æ≠Óc nhi“u chÔm s∏ng
mµu kh∏c nhau nªm s∏t cπnh nhau, tπo thµnh
mÈt d∂i mµu nh≠ c«u vÂng. Mµu cÒa d∂i nµy bi’n
thi™n li™n tÙc tı Æ· Æ’n t›m. L®ng k›nh c„ t∏c
dÙng t∏ch ri™ng c∏c chÔm s∏ng mµu c„ sΩn trong
chÔm s∏ng træng cho mÁi chÔm Æi theo mÈt
ph≠¨ng kh∏c nhau.

II -  PH¢N TêCH MóT CHùM SÉNG TRæNG

BØNG S# PHÅN XÑ TR£N ßèA CD

1. Th› nghi÷m 3

Quan s∏t m∆t ghi cÒa mÈt Æ‹a CD (h◊nh 53.2) d≠Ìi
∏nh s∏ng træng.                    

H∑y m´ t∂ hi÷n t≠Óng quan s∏t Æ≠Óc.
+ Énh s∏ng chi’u Æ’n Æ‹a CD lµ ∏nh s∏ng mµu g◊ ?

+ Énh s∏ng tı Æ‹a CD Æ’n mæt ta c„ nh˜ng mµu nµo ?  
+ Tπi sao c„ th” n„i th› nghi÷m 3 cÚng lµ th› nghi÷m
ph©n t›ch ∏nh s∏ng træng ? 

2. K’t luÀn 

C„ th” ph©n t›ch mÈt chÔm s∏ng træng thµnh
nh˜ng chÔm s∏ng mµu bªng c∏ch cho n„ ph∂n xπ
tr™n m∆t ghi cÒa mÈt Æ‹a CD.

C 6
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III - K’t luÀn chung

C„ th” c„ nhi“u c∏ch ph©n t›ch mÈt chÔm s∏ng
træng thµnh nh˜ng chÔm s∏ng mµu kh∏c nhau.

IV - VÀn dÙng

C„ th” coi c∏ch dÔng c∏c t†m l‰c mµu nh≠
mÈt c∏ch ph©n t›ch ∏nh s∏ng træng thµnh ∏nh s∏ng
mµu Æ≠Óc kh´ng ?

* ß∆t mÈt g≠¨ng phºng nªm ch’ch mÈt g„c
kho∂ng 30o vµo khay n≠Ìc. ß∆t tr≠Ìc tr∏n mÈt
m∂nh gi†y nh· tr™n c„ vπch mÈt vπch Æen nªm
ngang. BË tr› sao cho vπch Æen nªm song song vÌi
Æ≠Íng giao nhau cÒa m∆t g≠¨ng vµ m∆t n≠Ìc
(h◊nh 53.3). 
H∑y nh◊n ∂nh cÒa vπch Æen qua ph«n g≠¨ng Î
trong n≠Ìc. M´ t∂ vµ gi∂i th›ch hi÷n t≠Óng quan
s∏t Æ≠Óc.          

H∑y n™u th™m mÈt vµi hi÷n t≠Óng th˘c t’ v“ s˘
ph©n t›ch ∏nh s∏ng træng.

C„ th” em ch≠a bi’t

1. Trong d∂i mµu  mµ ta th†y Æ≠Óc khi chi’u chÔm s∏ng træng qua mÈt l®ng k›nh ng≠Íi ta Æ∑ ph©n Æfinh
ra 7 mµu ch›nh lµ : Æ·, da cam, vµng, lÙc, lam, chµm, t›m.

2. Hi÷n t≠Óng c«u vÂng cÚng lµ hi÷n t≠Óng ph©n t›ch ∏nh s∏ng træng khi chÔm s∏ng m∆t trÍi chi’u vµo
c∏c gi‰t n≠Ìc nh· trong Æ∏m m©y.

3. Vµo mÔa rät, n’u ta hµ h¨i vµo mÈt t†m cˆa k›nh, rÂi quan s∏t ∏nh s∏ng qua chÁ Æ„, ta sœ th†y mÈt
qu«ng mµu nh≠ c«u vÂng. ß„ cÚng lµ mÈt c∏ch ph©n t›ch ∏nh s∏ng træng.

4. Ta kh´ng nh˜ng c„ th” ph©n t›ch chÔm s∏ng træng mµ cfln c„ th” ph©n t›ch chÔm s∏ng do b†t k◊ nguÂn
s∏ng nµo ph∏t ra. Chÿ c„ Æi“u lµ trong tr≠Íng hÓp nµy, ta c„ th” kh´ng th†y Æ≠Óc c∏c chÔm s∏ng c„ ÆÒ
mµu tı Æ· Æ’n t›m nh≠ tr™n.

C 8
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C„ th” ph©n t›ch mÈt chÔm s∏ng træng thµnh nh˜ng chÔm s∏ng mµu kh∏c nhau bªng c∏ch
cho chÔm s∏ng træng Æi qua mÈt l®ng k›nh ho∆c ph∂n xπ tr™n m∆t ghi cÒa mÈt Æ‹a CD.
Trong chÔm s∏ng træng c„ ch¯a nhi“u chÔm s∏ng mµu kh∏c nhau.



C„ th” ph©n t›ch mÈt chÔm s∏ng træng thµnh nhi“u chÔm s∏ng mµu kh∏c nhau. Ng≠Óc lπi

n’u trÈn nhi“u chÔm s∏ng mµu lπi vÌi nhau ta sœ Æ≠Óc ∏nh s∏ng c„ mµu nh≠ th’ nµo ?

I - th’ nµo lµ trÈn c∏c ∏nh s∏ng

mµu vÌi nhau ?

Ta c„ th” trÈn hai hay nhi“u chÔm s∏ng mµu vÌi
nhau n’u chi’u c∏c chÔm s∏ng Æ„ vµo cÔng mÈt
chÁ tr™n mÈt mµn ∂nh mµu træng. Mµu cÒa mµn
∂nh Î chÁ Æ„ sœ lµ mµu mµ ta thu Æ≠Óc khi trÈn c∏c
chÔm s∏ng mµu n„i tr™n vÌi nhau.  
CÚng c„ th” trÈn hai hay nhi“u chÔm s∏ng mµu vÌi
nhau bªng c∏ch chi’u ÆÂng thÍi c∏c chÔm s∏ng Æ„
tr˘c ti’p vµo mæt (c∏c chÔm s∏ng nµy ph∂i r†t
y’u). Khi Æ„ tr™n mµng l≠Ìi cÒa mæt sœ c„ mµu mµ
ta trÈn Æ≠Óc.                   

ß” nghi™n c¯u s˘ trÈn hai ho∆c ba ∏nh s∏ng
mµu vÌi nhau, ta dÔng mÈt thi’t bfi c„ s¨ ÆÂ vœ Î
h◊nh 54.1a.
MÈt ng‰n ÆÃn c„ c´ng su†t lÌn Æ≠Óc Æ∆t Î ÆÛng
gi˜a cÒa mÈt hÈp h◊nh lÀp ph≠¨ng. Thµnh tr≠Ìc
vµ hai thµnh b™n cÒa hÈp c„ khoät c∏c cˆa sÊ Æ”
c„ ba chÔm s∏ng chi’u ra ngoµi. Ba cˆa sÊ nµy
Æ≠Óc chæn bªng ba t†m l‰c mµu kh∏c nhau, nh≠
vÀy ta c„ ba chÔm s∏ng mµu kh∏c nhau chi’u theo
ba ph›a. Tr™n Æ≠Íng Æi cÒa hai chÔm s∏ng chi’u
v“ hai b™n c„ Æ∆t hai g≠¨ng phºng nghi™ng mÈt
g„c th›ch hÓp Æ” hæt hai chÔm s∏ng Æ„ v“ ph›a
tr≠Ìc sao cho c„ chÁ ba chÔm s∏ng g∆p nhau. N’u
Æ∆t mµn ∂nh tπi chÁ Æ„, ta sœ thu Æ≠Óc ∏nh s∏ng
do ba chÔm s∏ng mµu trÈn vÌi nhau tπo ra (h◊nh
54.1b ho∆c h◊nh 5 Î b◊a 3). 

II - TrÈn hai ∏nh s∏ng mµu vÌi nhau

1. Th› nghi÷m 1

Chæn hai cˆa sÊ bªng hai t†m l‰c mµu b†t k◊, l†y
trong bÈ c∏c t†m l‰c mµu Æ·, vµng, lÙc vµ lam.
Chæn cˆa sÊ cfln lπi bªng t†m chæn s∏ng. ß∆t mµn
∂nh vµo chÁ hai chÔm s∏ng mµu giao nhau vµ nhÀn
xät v“ mµu mµ ta thu Æ≠Óc tr™n mµn ∂nh. 
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+ Em Æ∑ trÈn hai ∏nh s∏ng mµu nµo vÌi
nhau ? K’t qu∂, em Æ∑  thu Æ≠Óc ∏nh s∏ng
mµu nµo ? V› dÙ : TrÈn ∏nh s∏ng mµu Æ·
vÌi ∏nh s∏ng mµu lÙc, ta Æ≠Óc ∏nh s∏ng
mµu vµng.
+ C„ khi nµo em thu Æ≠Óc "∏nh s∏ng mµu
Æen" sau khi trÈn hay kh´ng ?

2. K’t luÀn

Khi trÈn hai ∏nh s∏ng mµu vÌi nhau ta
Æ≠Óc ∏nh s∏ng mµu kh∏c. Khi hoµn toµn
kh´ng c„ ∏nh s∏ng th◊ ta th†y tËi, t¯c lµ
th†y mµu Æen.
Bªng c∏ch lµm nh≠ tr™n, ta c„ th” trÈn ba
ho∆c nhi“u ∏nh s∏ng mµu vÌi nhau.

iii - trÈn ba ∏nh s∏ng mµu vÌi

nhau Æ” Æ≠Óc ∏nh s∏ng træng

1. Th› nghi÷m 2

Chæn ba cˆa sÊ bªng ba t†m l‰c mµu Æ·,
lÙc vµ lam. T◊m chÁ ba chÔm s∏ng mµu Æ„
g∆p nhau vµ nhÀn xät v“ mµu mµ ta thu
Æ≠Óc Î chÁ Æ„.

Tπi chÁ ba chÔm s∏ng n„i tr™n g∆p
nhau, em thu Æ≠Óc ∏nh s∏ng mµu g◊ ?

2. K’t luÀn

Khi trÈn ba chÔm s∏ng mµu Æ·, lÙc vµ lam
vÌi nhau mÈt c∏ch th›ch hÓp ta Æ≠Óc ∏nh
s∏ng træng.
Ng≠Íi ta cfln t◊m ra nhi“u bÈ ba chÔm
s∏ng kh∏c nhau, khi trÈn vÌi nhau cÚng
Æ≠Óc ∏nh s∏ng træng. Chºng hπn, trÈn ∏nh
s∏ng mµu Æ· c∏nh sen vÌi ∏nh s∏ng mµu
vµng vµ ∏nh s∏ng mµu lam ta cÚng Æ≠Óc
∏nh s∏ng træng.
Tuy nhi™n, c∏c ∏nh s∏ng træng n„i tr™n c„
kh∏c nhau chÛt ›t vµ kh∏c vÌi ∏nh s∏ng træng
cÒa c∏c ng‰n ÆÃn ho∆c M∆t TrÍi  ph∏t ra.
Ng≠Íi ta cÚng Æ∑ lµm Æ≠Óc nhi“u th›
nghi÷m trÈn c∏c ∏nh s∏ng c„ mµu tı t›m
Æ’n Æ· do l®ng k›nh ph©n t›ch ra vµ cÚng
Æ≠Óc ∏nh s∏ng træng.

iv - vÀn dÙng

Lµm mÈt vflng trfln nh· bªng b◊a c¯ng,
tr™n d∏n gi†y træng. Chia vflng trfln thµnh
ba ph«n bªng nhau : mÈt ph«n t´ mµu Æ·,
mÈt ph«n t´ mµu lÙc vµ mÈt ph«n t´ mµu
lam. Lµm th™m mÈt trÙc quay cho vflng
trfln nh≠ mÈt con quay. Cho vflng trfln
quay t›t d≠Ìi ∏nh s∏ng ban ngµy. NhÀn xät
v“ mµu cÒa m∆t gi†y lÛc Æ„. C„ th” coi Æ©y
lµ mÈt th› nghi÷m trÈn c∏c ∏nh s∏ng mµu
vÌi nhau Æ≠Óc kh´ng ?
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C„ th” trÈn hai ho∆c nhi“u ∏nh s∏ng mµu vÌi nhau Æ” Æ≠Óc mµu kh∏c hºn.
TrÈn c∏c ∏nh s∏ng Æ·, lÙc vµ lam vÌi nhau mÈt c∏ch th›ch hÓp sœ Æ≠Óc ∏nh s∏ng træng.
TrÈn c∏c ∏nh s∏ng c„ mµu tı Æ· Æ’n t›m vÌi nhau cÚng sœ Æ≠Óc ∏nh s∏ng træng.

C„ th” em ch≠a bi’t

1. Ba mµu Æ·, lÙc vµ lam g‰i lµ ba mµu c¨ b∂n. ß„ lµ v◊ n’u trÈn ba chÔm s∏ng c„ ba mµu c¨ b∂n vÌi
ÆÈ mπnh, y’u th›ch hÓp ta sœ thu Æ≠Óc ÆÒ m‰i mµu trong t˘ nhi™n.
ß„ lµ nguy™n tæc trÈn mµu trong m∏y thu h◊nh mµu.
2. Tπi mÁi Æi”m tr™n mµn h◊nh cÒa m∏y thu h◊nh mµu c„ ba hπt ph∏t s∏ng nh· ph∏t ra ba mµu c¨ b∂n. 
Tu˙ theo s˘ k›ch th›ch mµ mÁi hπt sœ ph∏t s∏ng mπnh y’u kh∏c nhau, tπo ra mµu phÔ hÓp. Tr™n mÈt mµn
h◊nh 21 inch c„ Æ’n 1 100 000 hπt nh≠ vÀy.
3. Ta c„ th” th†y nhi“u loπi ∏nh s∏ng Æ·, nhi“u loπi  ∏nh s∏ng xanh, nhi“u loπi ∏nh s∏ng træng... kh∏c nhau.



Bπn Hoµ : Tπi sao c„ khi ta th†y cÔng mÈt bÈ qu«n ∏o cÒa ng≠Íi tr™n s©n kh†u  lÛc th◊ c„

mµu nµy, lÛc th◊ c„ mµu kh∏c ?

Bπn B◊nh : V◊ ng≠Íi ta thay ÆÊi mµu sæc ∏nh s∏ng chi’u l™n s©n kh†u.

Bπn Hoµ : Tπi sao lπi nh≠ th’ Æ≠Óc nhÿ ?

I - VÀt mµu træng, vÀt mµu Æ·, vÀt

mµu xanh vµ vÀt mµu Æen d≠Ìi

∏nh s∏ng træng

ô lÌp 7, ta Æ∑ bi’t khi c„ ∏nh s∏ng truy“n tı vÀt
vµo mæt th◊ ta sœ nh◊n th†y vÀt.

ß∆t c∏c vÀt d≠Ìi ∏nh s∏ng træng.
+ N’u th†y vÀt mµu træng, vÀt mµu Æ·, vÀt mµu
xanh lÙc th◊ c„ ∏nh s∏ng mµu nµo truy“n tı vÀt
vµo mæt ta ?
+ N’u th†y vÀt mµu Æen th◊ sao ?
NhÀn xät : D≠Ìi ∏nh s∏ng træng, vÀt c„ mµu nµo
th◊ c„ ∏nh s∏ng mµu Æ„ truy“n vµo mæt ta (trı vÀt
mµu Æen). Ta g‰i Æ„ lµ mµu cÒa vÀt.

II - Kh∂ n®ng t∏n xπ ∏nh s∏ng mµu

cÒa c∏c vÀt

1. Th› nghi÷m vµ quan s∏t

C∏c vÀt mµu mµ ta nghi™n c¯u lµ c∏c vÀt kh´ng t˘
ph∏t s∏ng. Tuy nhi™n, chÛng c„ kh∂ n®ng t∏n xπ
(hæt lπi theo m‰i ph≠¨ng) ∏nh s∏ng chi’u Æ’n chÛng.
H∑y sˆ dÙng “hÈp quan s∏t ∏nh s∏ng t∏n xπ Î c∏c
vÀt mµu” (h◊nh 55.1) Æ” quan s∏t mµu cÒa c∏c vÀt
mµu Æ·, mµu xanh lÙc vµ mµu Æen tr™n n“n træng,
khi chi’u chÛng bªng ∏nh s∏ng Æ·, rÂi ∏nh s∏ng
xanh lÙc. 
Tı Æ„ rÛt ra nhÀn xät v“ kh∂ n®ng t∏n xπ ∏nh s∏ng
mµu cÒa chÛng.
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BÄI 55
mµu sæc c∏c vÀt d≠Ìi ∏nh s∏ng træng

vµ d≠Ìi ∏nh s∏ng mµu

H◊nh 55.1



2.  NhÀn xät  

RÛt ra nhÀn xät v“ mµu cÒa c∏c vÀt mµu Æ·, xanh lÙc, Æen vµ træng khi chi’u
chÛng bªng ∏nh s∏ng Æ·.                                                           
V› dÙ : Khi chi’u ∏nh s∏ng Æ· vµo vÀt mµu xanh lÙc ta th†y vÀt c„ mµu g«n nh≠ Æen.
VÀy vÀt mµu xanh lÙc t∏n xπ r†t käm ∏nh s∏ng Æ·. 

H∑y rÛt ra c∏c nhÀn xät vµ k’t luÀn khi chi’u ∏nh s∏ng xanh lÙc vµo c∏c vÀt mµu
Æ·, mµu xanh lÙc, mµu Æen vµ mµu træng.                  

III - K’t luÀn v“ kh∂ n®ng t∏n xπ ∏nh s∏ng mµu cÒa c∏c vÀt

VÀt mµu nµo th◊ t∏n xπ tËt ∏nh s∏ng mµu Æ„ vµ t∏n xπ käm ∏nh s∏ng c∏c mµu kh∏c.
VÀt mµu træng t∏n xπ tËt t†t c∂ c∏c ∏nh s∏ng mµu.
VÀt mµu Æen kh´ng c„ kh∂ n®ng t∏n xπ c∏c ∏nh s∏ng mµu.

IV - VÀn dÙng

Ban ngµy, l∏ c©y ngoµi Æ≠Íng th≠Íng c„ mµu g◊ ? Trong Æ™m tËi ta th†y n„ c„
mµu g◊ ? Tπi sao ?

ß∆t mÈt t†m k›nh Æ· (hay mÈt m»u gi†y b„ng k›nh Æ·) tr™n mÈt tÍ gi†y træng rÂi
chi’u ∏nh s∏ng træng vµo t†m k›nh. Nh◊n tÍ gi†y qua t†m k›nh ta sœ th†y n„ c„ mµu g◊ ?
Tπi sao ? N’u thay tÍ gi†y træng bªng tÍ gi†y xanh, th◊ ta sœ th†y c„ mµu g◊ ? Tπi sao ?

Tπi sao khi Æ∆t mÈt vÀt mµu Æ· d≠Ìi ∏nh s∏ng træng ta th†y n„ c„ mµu Æ·, khi Æ∆t
mÈt vÀt mµu xanh d≠Ìi ∏nh s∏ng træng ta th†y n„ c„ mµu xanh... ?  

C„ th” em ch≠a bi’t

1. Con tæc kÃ hoa (cfln g‰i lµ con k◊ nh´ng, h◊nh 55.2) khi leo
c©y nµo sœ c„ mµu giËng mµu l∏ cÒa c©y †y. ß„ lµ  do c†u
tπo Æ∆c bi÷t cÒa da con k◊ nh´ng.

2. MÈt sË kim loπi c„ mµu r†t Æ∆c tr≠ng nh≠ bπc, vµng, thi’c,
ch◊, natri...
3. Mµu xanh cÒa l∏ c©y ch›nh lµ mµu cÒa ch†t di÷p lÙc.
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H◊nh 55.2

Khi nh◊n th†y vÀt mµu nµo th◊ c„ ∏nh s∏ng mµu Æ„ Æi tı vÀt Æ’n mæt ta.
VÀt mµu træng c„ kh∂ n®ng t∏n xπ t†t c∂ c∏c ∏nh s∏ng mµu.
VÀt mµu nµo th◊ t∏n xπ mπnh ∏nh s∏ng mµu Æ„, nh≠ng t∏n xπ käm ∏nh s∏ng c∏c mµu kh∏c.
VÀt mµu Æen kh´ng c„ kh∂ n®ng t∏n xπ b†t k◊ ∏nh s∏ng mµu nµo.



Bπn Hoµ : M◊nh ÆË cÀu ∏nh s∏ng chi’u vµo c∏c vÀt c„ lµm c∏c vÀt bfi bi’n ÆÊi kh´ng ?

Bπn B◊nh : M◊nh kh´ng th†y c„ s˘ bi’n ÆÊi nµo c∂.

Bπn Hoµ : C„ Æ†y ! CÀu kh´ng chÛ ˝ Æ†y th´i !

Nh˜ng ∏nh s∏ng c„ mµu tı Æ· Æ’n t›m mµ ta n„i Æ’n trong c∏c bµi h‰c tr™n Æ©y g‰i chung

lµ ∏nh s∏ng nh◊n th†y Æ≠Óc. Tuy nhi™n, khoa h‰c Æ∑ ph∏t hi÷n ra nhi“u loπi ∏nh s∏ng mµ

mæt ng≠Íi kh´ng nh◊n th†y Æ≠Óc. T†t c∂ c∏c ∏nh s∏ng nh◊n th†y Æ≠Óc cÚng nh≠ kh´ng

nh◊n th†y Æ≠Óc Æ“u ›t nhi“u c„ c∏c t∏c dÙng mµ ta sœ n„i Æ’n d≠Ìi Æ©y.

I - T∏c dÙng nhi÷t cÒa ∏nh s∏ng

1. T∏c dÙng nhi÷t cÒa ∏nh s∏ng lµ g◊ ?

H∑y n™u mÈt sË hi÷n t≠Óng ch¯ng t· ∏nh s∏ng
chi’u vµo c∏c vÀt sœ lµm n„ng c∏c vÀt Æ„ l™n.

H∑y k” mÈt sË c´ng vi÷c trong Æ„ ng≠Íi ta sˆ
dÙng t∏c dÙng nhi÷t cÒa ∏nh s∏ng Æ” phÙc vÙ ÆÍi
sËng ho∆c s∂n xu†t (h◊nh 56.1).
Énh s∏ng chi’u vµo c∏c vÀt sœ lµm chÛng n„ng
l™n. Khi Æ„ n®ng l≠Óng ∏nh s∏ng Æ∑ bfi bi’n thµnh
nhi÷t n®ng. ß„ lµ t∏c dÙng nhi÷t cÒa ∏nh s∏ng.                            

2. Nghi™n c¯u t∏c dÙng nhi÷t cÒa ∏nh s∏ng tr™n vÀt

mµu træng vµ vÀt mµu Æen 

a) Thi’t bfi ch›nh lµ t†m kim loπi mÈt m∆t s¨n
træng, mÈt m∆t s¨n Æen. T†m kim loπi c„ mÈt chÁ
Æ” Æ∆t b«u cÒa nhi÷t k’ vµo Æ„ (h◊nh 56.2). L«n
l≠Ót chi’u s∏ng m∆t træng, rÂi m∆t Æen cÒa t†m
kim loπi bªng mÈt b„ng ÆÃn Æi÷n, Æ∆t c∏ch m∆t
t†m kim loπi  kho∂ng tı 5 Æ’n 10cm. Theo d‚i ÆÈ
t®ng nhi÷t ÆÈ cÒa t†m kim loπi trong vflng 3 phÛt.
Ghi k’t qu∂ vµo b∂ng 1.

ChÛ ˝ : - Kh´ng Æ≠Óc lµm thay ÆÊi vfi tr› cÒa t†m
kim loπi ÆËi vÌi b„ng ÆÃn.      
- MÁi l«n bæt Æ«u th› nghi÷m ph∂i lµm nguÈi t†m
kim loπi Æ’n nhi÷t ÆÈ ban Æ«u.
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BÄI 56 c∏c t∏c dÙng cÒa ∏nh s∏ng

H◊nh 56.2

H◊nh 56.1
Ng≠Íi lµm muËi Æ∑ sˆ dÙng t∏c dÙng g◊

cÒa ∏nh s∏ng m∆t trÍi ?



B∂ng 1

b) K’t luÀn
* H∑y so s∏nh ÆÈ t®ng nhi÷t ÆÈ cÒa t†m kim

loπi trong hai tr≠Íng hÓp vµ rÛt ra k’t luÀn v“ kh∂
n®ng h†p thÙ n®ng l≠Óng ∏nh s∏ng cÒa c∏c vÀt
mµu Æen vµ mµu træng.

Trong ÆÍi sËng hµng ngµy, c∏c mµu træng, mµu
hÂng... Æ≠Óc g‰i lµ c∏c mµu s∏ng. C∏c mµu Æen,
mµu t›m... Æ≠Óc g‰i lµ c∏c mµu tËi. Trong t∏c
dÙng nhi÷t cÒa ∏nh s∏ng th◊ c∏c vÀt c„ mµu tËi h†p
thÙ n®ng l≠Óng ∏nh s∏ng mπnh h¨n c∏c vÀt c„
mµu s∏ng.

II - t∏c dÙng sinh h‰c cÒa ∏nh s∏ng

Énh s∏ng c„ th” g©y ra mÈt sË bi’n ÆÊi nh†t
Æfinh Î c∏c sinh vÀt. ß„ lµ t∏c dÙng sinh h‰c cÒa
∏nh s∏ng. Trong t∏c dÙng nµy, n®ng l≠Óng ∏nh
s∏ng Æ∑ bi’n thµnh c∏c dπng n®ng l≠Óng c«n thi’t
cho c¨ th” sinh vÀt.  

H∑y n™u mÈt v› dÙ v“ t∏c dÙng cÒa ∏nh s∏ng ÆËi
vÌi c©y cËi.

H∑y n™u mÈt v› dÙ v“ t∏c dÙng cÒa ∏nh s∏ng
ÆËi vÌi c¨ th” ng≠Íi.                                           

III - T∏c dÙng quang Æi÷n cÒa

∏nh s∏ng 

1. Pin m∆t trÍi

Ta Æ∑ th†y c„ mÈt sË dÙng cÙ chπy bªng pin m∆t
trÍi. Pin m∆t trÍi lµ mÈt nguÂn Æi÷n c„ th” ph∏t Æi÷n
khi  c„ ∏nh s∏ng chi’u vµo n„ (h◊nh 56.3).

H∑y k” ra mÈt sË dÙng cÙ chπy bªng pin m∆t
trÍi mµ em bi’t, m´ t∂ h◊nh dπng b™n ngoµi cÒa
mÈt pin m∆t trÍi vµ c∏ch lµm cho n„ hoπt ÆÈng.
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H◊nh 56.3
Pin m∆t trÍi tr™n Æ∂o Bπch Long V‹

Nhi÷t ÆÈ
L«n
th› nghi÷m

LÛc Æ«u Sau 1 phÛt Sau 2 phÛt Sau 3 phÛt

VÌi m∆t træng

VÌi m∆t Æen



+ MuËn cho pin ph∏t Æi÷n ph∂i c„ Æi“u ki÷n g◊ ? 
+ Khi pin hoπt ÆÈng, n„ c„ n„ng l™n kh´ng ? Nh≠ vÀy pin hoπt ÆÈng Æ≠Óc c„ ph∂i do
t∏c dÙng nhi÷t cÒa ∏nh s∏ng hay kh´ng ?

2. T∏c dÙng quang Æi÷n cÒa ∏nh s∏ng

Trong khoa h‰c, ng≠Íi ta g‰i pin m∆t trÍi lµ pin quang Æi÷n. ß„ lµ v◊ trong pin c„ s˘ bi’n
ÆÊi tr̆ c ti’p cÒa n®ng l≠Óng ∏nh s∏ng thµnh n®ng l≠Óng Æi÷n.
T∏c dÙng cÒa ∏nh s∏ng l™n pin quang Æi÷n g‰i lµ t∏c dÙng quang Æi÷n. 

IV - VÀn dÙng

T≠¨ng truy“n rªng Éc-si-mät Æ∑ dÔng g≠¨ng Æ” ÆËt ch∏y c∏c chi’n thuy“n cÒa
ng≠Íi La M∑ Æ’n x©m phπm thµnh Xi-ra-quy-x¨, qu™ h≠¨ng cÒa ´ng. Éc-si-mät Æ∑ sˆ
dÙng t∏c dÙng g◊ cÒa ∏nh s∏ng m∆t trÍi ?

BË, mã th≠Íng khuy™n con c∏i thÿnh tho∂ng ph∂i ra ngoµi næng Æ” cho c¨ th” Æ≠Óc
c¯ng c∏p, khoŒ mπnh. BË, mã Æfinh n„i Æ’n t∏c dÙng g◊ cÒa ∏nh s∏ng m∆t trÍi ?

Tπi sao v“ mÔa Æ´ng n™n m∆c qu«n ∏o mµu tËi, cfln v“ mÔa hÃ n™n m∆c qu«n ∏o
mµu s∏ng ?

C„ th” em ch≠a bi’t

1. MÁi gi©y ∏nh s∏ng m∆t trÍi t∂i Æ’n 1m2 tr™n b“ m∆t Tr∏i ß†t mÈt  n®ng l≠Óng 1 400J. Cho rªng mÁi
ngµy mÈt m∏i nhµ Æ≠Óc M∆t TrÍi chi’u s∏ng 6 giÍ ; vÀy mÈt m∏i nhµ 20m2 mÁi ngµy nhÀn Æ≠Óc tı  ∏nh
s∏ng m∆t trÍi mÈt n®ng l≠Óng kh´ng nh· :

1 400.3 600.6.20 =  604 800 000J.
Nhi÷t l≠Óng nµy ÆÒ Æ” Æun s´i 1 800 l›t n≠Ìc tı nhi÷t ÆÈ 20oC.

2. C∏c v÷ tinh nh©n tπo vµ c∏c con tµu vÚ trÙ Æ“u sˆ dÙng Æi÷n cÒa pin m∆t trÍi. Hai c∏nh dang rÈng cÒa
v÷ tinh c„ th” ch¯a Æ’n vµi tr®m pin m∆t trÍi.

3. Ngµy nay ng≠Íi ta Æ∑ ch’ tπo thˆ nghi÷m Æ≠Óc nhi“u loπi ´t´ (thÀm ch› c∂ m∏y bay) chπy bªng n®ng
l≠Óng cÒa ∏nh s∏ng m∆t trÍi.

4. Tia hÂng ngoπi lµ loπi ∏nh s∏ng kh´ng nh◊n th†y Æ≠Óc c„ t∏c dÙng nhi÷t r†t mπnh. Tia tˆ ngoπi (hay
tia c˘c t›m) c„ t∏c dÙng sinh h‰c r†t r‚ r÷t.
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Énh s∏ng c„ t∏c dÙng nhi÷t, t∏c dÙng sinh h‰c vµ t∏c dÙng quang Æi÷n. ßi“u Æ„ ch¯ng t·
∏nh s∏ng c„ n®ng l≠Óng.
Trong c∏c t∏c dÙng n„i tr™n, n®ng l≠Óng ∏nh s∏ng Æ≠Óc bi’n ÆÊi thµnh c∏c dπng n®ng
l≠Óng kh∏c.



I - chu»n bfi

1. DÙng cÙ (cho mÁi nh„m h‰c sinh)
- MÈt ÆÃn c„ d©y t„c Æ∆t trong chao
ÆÃn, c„ th” che bªng nh˜ng t†m l‰c
mµu kh∏c nhau.
- MÈt bÈ c∏c t†m l‰c mµu Æ·, vµng, lÙc, lam.
- MÈt Æ‹a CD.

2. V“ l› thuy’t

a) Énh s∏ng Æ¨n sæc lµ ∏nh s∏ng c„ mÈt
mµu nh†t Æfinh vµ kh´ng th” ph©n t›ch
∏nh s∏ng Æ„ thµnh c∏c ∏nh s∏ng c„ mµu
kh∏c Æ≠Óc.
b) Énh s∏ng kh´ng Æ¨n sæc tuy cÚng c„
mÈt mµu nh†t Æfinh, nh≠ng n„ lµ s˘ pha
trÈn cÒa nhi“u ∏nh s∏ng mµu ; do Æ„ ta c„
th” ph©n t›ch ∏nh s∏ng kh´ng Æ¨n sæc
thµnh nhi“u ∏nh s∏ng mµu kh∏c nhau.
c) C„ nhi“u c∏ch ph©n t›ch ∏nh s∏ng (dÔng
l®ng k›nh, dÔng Æ‹a CD...). Trong bµi nµy,
ta ph©n t›ch ∏nh s∏ng bªng Æ‹a CD. 
Chi’u ∏nh s∏ng c«n ph©n t›ch vµo m∆t ghi
cÒa Æ‹a CD (n’u kh´ng c„ Æ‹a CD th◊ c„
th” dÔng con tem h◊nh trfln d∏n Î sau
s∏ch gi∏o khoa cÒa Nhµ xu†t b∂n Gi∏o
dÙc). Quan s∏t ∏nh s∏ng ph∂n xπ. C«n
nghi™ng Æi nghi™ng lπi m∆t Æ‹a Æ” thay ÆÊi
g„c tÌi cÒa chÔm s∏ng tr™n m∆t Æ‹a. ChÛ
˝ lµ chÿ cho ∏nh s∏ng c«n ph©n t›ch
(kh´ng cho c∏c ∏nh s∏ng kh∏c) chi’u vµo
m∆t Æ‹a.

- N’u th†y ∏nh s∏ng ph∂n xπ chÿ c„ mÈt
mµu nh†t Æfinh th◊ ∏nh s∏ng chi’u Æ’n Æ‹a
CD lµ ∏nh s∏ng Æ¨n sæc.
- N’u ph∏t hi÷n ra trong ∏nh s∏ng ph∂n xπ
c„ nh˜ng ∏nh s∏ng mµu kh∏c nhau th◊ ∏nh
s∏ng chi’u Æ’n Æ‹a CD lµ ∏nh s∏ng kh´ng
Æ¨n sæc.

3. Chu»n bfi sΩn b∏o c∏o th˘c hµnh theo

m…u Æ∑ cho Î cuËi bµi

II - NÈi dung th˘c hµnh

1. Læp r∏p th› nghi÷m 

L«n l≠Ót chæn c∏c t†m l‰c mµu tr≠Ìc ÆÃn
rÂi Æ≠a Æ‹a CD vµo chÔm ∏nh s∏ng l„ ra.
Ph∂i c«m Æ‹a trong tay sao cho c„ th”
thay ÆÊi ÆÈ nghi™ng cÒa Æ‹a mÈt c∏ch d‘
dµng. Quan s∏t ∏nh s∏ng ph∂n xπ Æ” c„
th” rÛt ra nh˜ng nhÀn xät c«n thi’t.
Th› nghi÷m ph∂i lµm trong phflng tËi ho∆c
trong mÈt c∏i hÈp to bªng b◊a c¯ng
(chºng hπn thÔng cact´ng Æ˘ng tivi).

2. Ph©n t›ch k’t qu∂

Trong ∏nh s∏ng ph∂n xπ c„ nh˜ng mµu
nµo ? Tı Æ„ rÛt ra k’t luÀn, ∏nh s∏ng
chi’u Æ’n Æ‹a CD lµ ∏nh s∏ng Æ¨n sæc hay
kh´ng Æ¨n sæc.
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III -  M…u B∏o c∏o 

th˘c hµnh : nhÀn bi’t ∏nh s∏ng Æ¨n sæc vµ ∏nh s∏ng kh´ng Æ¨n sæc
bªng Æ‹a cd

H‰ vµ t™n : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  LÌp : . . . . . . . 

1. Tr∂ lÍi c©u h·i

a) Énh s∏ng Æ¨n sæc lµ g◊ ?
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
b) Énh s∏ng kh´ng Æ¨n sæc lµ g◊ ?
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
c) Tr◊nh bµy c∏ch nhÀn bi’t ∏nh s∏ng Æ¨n sæc ho∆c kh´ng Æ¨n sæc bªng Æ‹a CD.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.  K’t qu∂ 

a) Mµu cÒa c∏c ∏nh s∏ng Æ≠Óc ph©n t›ch ra tı c∏c ∏nh s∏ng mµu tπo ra nhÍ c∏c t†m
l‰c mµu kh∏c nhau.

b) K’t luÀn chung v“ s˘ Æ¨n sæc hay kh´ng Æ¨n sæc cÒa ∏nh s∏ng mµu tπo ra nhÍ c∏c
t†m l‰c mµu.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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K’t qu∂
quan

L«n            s∏t
th› nghi÷m

C∏c mµu cÒa ∏nh s∏ng
Æ≠Óc ph©n t›ch ra

Énh s∏ng mµu Æ≠Óc tπo ra nhÍ t†m
l‰c lµ Æ¨n sæc hay kh´ng Æ¨n sæc

VÌi t†m l‰c mµu Æ·

VÌi t†m l‰c mµu vµng

VÌi t†m l‰c mµu lÙc

VÌi t†m l‰c mµu lam

B∂ng 1



I - T˘ ki”m tra

1.  Chi’u mÈt tia s∏ng tı kh´ng kh› vµo
n≠Ìc,  ch’ch 30o so vÌi m∆t n≠Ìc. 
a) C„ hi÷n t≠Óng g◊ x∂y ra ÆËi vÌi tia
s∏ng khi truy“n qua m∆t n≠Ìc ? Hi÷n
t≠Óng Æ„ g‰i lµ hi÷n t≠Óng g◊ ?
b) G„c tÌi bªng bao nhi™u ÆÈ ? G„c
khÛc xπ lÌn h¨n hay nh· h¨n 60o ?

2.  N™u hai Æ∆c Æi”m cÒa th†u k›nh Æ” c„
th” nhÀn bi’t Æ„ lµ th†u k›nh hÈi tÙ.

3.  Chi’u vµo th†u k›nh hÈi tÙ mÈt tia
s∏ng song song vÌi trÙc ch›nh. H∑y
vœ  tia s∏ng l„ ra sau th†u k›nh.                                                                            

4.  H∑y d˘ng ∂nh cÒa vÀt AB qua th†u
k›nh hÈi tÙ cho tr™n h◊nh 58.1.

5.  Th†u k›nh c„ ph«n gi˜a m·ng h¨n
ph«n r◊a lµ th†u k›nh g◊ ?

6.  N’u ∂nh cÒa t†t c∂ c∏c vÀt Æ∆t tr≠Ìc
mÈt th†u k›nh Æ“u lµ ∂nh ∂o th◊ th†u
k›nh Æ„ lµ th†u k›nh g◊ ?

7.  VÀt k›nh cÒa m∏y ∂nh lµ loπi th†u k›nh
g◊ ? Ånh cÒa vÀt c«n chÙp hi÷n l™n Î
Æ©u ? ô m∏y ∂nh th´ng th≠Íng th◊
∂nh nh· h¨n hay lÌn h¨n vÀt ? CÔng
chi“u hay ng≠Óc chi“u so vÌi vÀt ?

8.  Xät v“ m∆t quang h‰c, hai bÈ phÀn
quan tr‰ng nh†t cÒa mæt lµ g◊ ? Hai bÈ
phÀn Æ„ t≠¨ng t˘ nh˜ng bÈ phÀn nµo
trong m∏y ∂nh ?

9.  GiÌi hπn xa nh†t vµ g«n nh†t tr™n
kho∂ng nh◊n r‚ cÒa mæt mÁi ng≠Íi
g‰i lµ nh˜ng Æi”m g◊ ?

10. N™u hai bi”u hi÷n th≠Íng th†y cÒa tÀt
cÀn thfi. Khæc phÙc tÀt cÀn thfi lµ lµm
cho mæt cÀn c„ th” nh◊n r‚ nh˜ng vÀt
Î g«n hay Î xa mæt ? K›nh cÀn lµ loπi
th†u k›nh g◊ ?

11. K›nh lÛp lµ dÙng cÙ dÔng Æ” lµm g◊ ?
K›nh lÛp lµ loπi th†u k›nh g◊ ? Ti™u c˘
cÒa k›nh lÛp c„ Æ∆c Æi”m g◊ ?

12. H∑y n™u mÈt v› dÙ v“ nguÂn ph∏t ∏nh
s∏ng træng vµ hai v› dÙ v“ c∏ch tπo ra
∏nh s∏ng Æ·.

13. Lµm th’ nµo Æ” bi’t trong chÔm s∏ng
do mÈt ÆÃn Ëng ph∏t ra c„ nh˜ng ∏nh
s∏ng mµu nµo ?

14. Lµm th’ nµo Æ” trÈn hai ∏nh s∏ng c„
mµu kh∏c nhau ? Sau khi trÈn, mµu
cÒa ∏nh s∏ng thu Æ≠Óc c„ ph∂i lµ mÈt
trong hai mµu ban Æ«u hay kh´ng ?

15. Chi’u ∏nh s∏ng Æ· vµo mÈt tÍ gi†y
træng ta sœ th†y tÍ gi†y c„ mµu g◊ ?
N’u thay bªng tÍ gi†y xanh, ta sœ
th†y tÍ gi†y c„ mµu g◊ ?

16. Trong vi÷c s∂n xu†t muËi, ng≠Íi ta
l†y n≠Ìc bi”n vµo c∏c ruÈng muËi rÂi
ph¨i næng. Ng≠Íi ta Æ∑ sˆ dÙng t∏c
dÙng g◊ cÒa ∏nh s∏ng ? T∏c dÙng nµy
g©y ra hi÷n t≠Óng g◊ Î n≠Ìc bi”n ?

II - VÀn dÙng

17. Bπn Lan chi’u mÈt tia s∏ng Æi tı kh´ng
kh› vµo n≠Ìc rÂi Æo g„c tÌi vµ g„c khÛc
xπ. H∑y chÿ ra c∆p sË li÷u nµo c„ th” lµ
k’t qu∂ mµ Lan thu Æ≠Óc.
A. G„c tÌi bªng 40o30’;  g„c khÛc xπ
bªng 60o.
B. G„c tÌi bªng 60o ;  g„c khÛc xπ
bªng 40o30’.
C. G„c tÌi bªng 90o ; g„c khÛc xπ
bªng 0o.
D. G„c tÌi bªng 0o ; g„c khÛc xπ
bªng 90o.
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18. ß∆t mÈt vÀt s∏ng c„ dπng ch˜  L vu´ng
g„c vÌi trÙc ch›nh cÒa mÈt th†u k›nh
hÈi tÙ, song  song vÌi m∆t th†u k›nh,
c∏ch th†u k›nh 30cm. Th†u k›nh c„
ti™u c˘ 15cm. Ta sœ thu Æ≠Óc ∂nh nh≠
th’ nµo ? 
A. Ånh thÀt, c∏ch th†u k›nh 60cm.
B. Ånh thÀt, c∏ch th†u k›nh 30cm.
C. Ånh ∂o, c∏ch th†u k›nh 60cm.
D. Ånh ∂o, c∏ch th†u k›nh 30cm.

19.  VÀt k›nh cÒa loπi m∏y ∂nh tr™n h◊nh
47.2 c„ ti™u c˘ cÏ bao nhi™u xentimet ? 
A. 1cm. C. 20cm.
B. 5cm. D. 40cm.

20. B∏c Hoµng, b∏c Li™n vµ b∏c S¨n Æi thˆ
mæt. B∏c Hoµng nh◊n r‚ Æ≠Óc c∏c vÀt
c∏ch mæt tı 25cm trÎ ra ; b∏c Li™n
nh◊n r‚ Æ≠Óc c∏c vÀt c∏ch mæt tı
50cm trÎ ra ; cfln b∏c S¨n chÿ nh◊n r‚
Æ≠Óc c∏c vÀt c∏ch mæt tı 50cm trÎ lπi.
Mæt b∏c nµo bfi cÀn, mæt b∏c nµo lµ
mæt l∑o vµ mæt b∏c nµo b◊nh th≠Íng ?
A.  Mæt b∏c Hoµng lµ mæt cÀn ; mæt
b∏c Li™n b◊nh th≠Íng ;  mæt b∏c S¨n
lµ mæt l∑o. 
B. Mæt b∏c Hoµng lµ mæt l∑o ; mæt
b∏c Li™n b◊nh th≠Íng ; mæt b∏c S¨n lµ
mæt cÀn.
C.  Mæt b∏c Hoµng b◊nh th≠Íng ; mæt
b∏c Li™n lµ mæt cÀn ; mæt b∏c S¨n lµ
mæt l∑o.
D.  Mæt b∏c Hoµng b◊nh th≠Íng ; mæt
b∏c Li™n lµ mæt l∑o ; mæt b∏c S¨n lµ
mæt cÀn.

21.  H∑y ghäp mÁi thµnh ph«n a, b, c, d
vÌi mÈt thµnh ph«n 1, 2, 3, 4 Æ”
thµnh c©u c„ nÈi dung ÆÛng.
a) Chi’u ∏nh s∏ng træng qua mÈt t†m
l‰c mµu Æ· ta sœ Æ≠Óc ∏nh s∏ng.....
b) VÀt mµu xanh c„ kh∂ n®ng t∏n xπ
mπnh ∏nh s∏ng.....

c) TrÈn ∏nh s∏ng mµu vµng vÌi ∏nh s∏ng
mµu xanh da trÍi ta sœ Æ≠Óc ∏nh s∏ng.....
d) M‰i ∏nh s∏ng Æ“u c„.....
1. t∏c dÙng nhi÷t. 3. mµu xanh.
2. mµu lÙc. 4. mµu Æ·.

22. MÈt vÀt s∏ng AB c„ dπng mÚi t™n
Æ≠Óc Æ∆t vu´ng g„c vÌi trÙc ch›nh
cÒa mÈt th†u k›nh ph©n k◊, Æi”m A
nªm tr™n trÙc ch›nh, c∏ch th†u k›nh
20cm. Th†u k›nh c„ ti™u c˘ 20cm.
a) H∑y vœ ∂nh cÒa vÀt AB cho bÎi
th†u k›nh.
b) ß„ lµ ∂nh thÀt hay ∂nh ∂o ?
c) Ånh c∏ch th†u k›nh bao nhi™u
xentimet ? 

23. VÀt k›nh cÒa mÈt m∏y ∂nh lµ mÈt
th†u k›nh hÈi tÙ c„ ti™u c˘ 8cm. M∏y
∂nh Æ≠Óc h≠Ìng Æ” chÙp ∂nh mÈt vÀt
cao 40cm, Æ∆t c∏ch m∏y 1,2m. 
a) H∑y d˘ng ∂nh cÒa vÀt tr™n mµn
h¯ng ∂nh (kh´ng c«n ÆÛng tÿ l÷).
b) D˘a vµo h◊nh vœ Æ” t›nh ÆÈ cao cÒa
∂nh tr™n mµn h¯ng ∂nh.

24. MÈt ng≠Íi Æ¯ng ngæm mÈt c∏i cˆa
c∏ch xa 5m. Cˆa cao 2m. T›nh ÆÈ cao
cÒa ∂nh c∏i cˆa tr™n mµng l≠Ìi cÒa
mæt. Coi th” thu˚ tinh nh≠ mÈt th†u
k›nh hÈi tÙ, c∏ch mµng l≠Ìi 2cm.

25. a) Nh◊n mÈt ng‰n ÆÃn d©y t„c qua
mÈt k›nh l‰c mµu Æ·, ta th†y ∏nh
s∏ng mµu g◊ ?
b) Nh◊n ng‰n ÆÃn Æ„ qua k›nh l‰c mµu
lam, ta th†y ∏nh s∏ng mµu g◊ ?
c) ChÀp hai k›nh l‰c n„i tr™n vÌi nhau vµ
nh◊n ng‰n ÆÃn, ta th†y ∏nh s∏ng mµu Æ·
s…m. ß„ c„ ph∂i lµ trÈn ∏nh s∏ng Æ· vÌi
∏nh s∏ng lam hay kh´ng ? Tπi sao ?

26. C„ mÈt nhµ trÂng c∏c chÀu c©y c∂nh d≠Ìi
mÈt giµn hoa rÀm rπp. C∏c c©y c∂nh bfi
cfli c‰c Æi, rÂi ch’t. Hi÷n t≠Óng nµy cho
th†y t«m quan tr‰ng cÒa t∏c dÙng g◊ cÒa
∏nh s∏ng m∆t trÍi ? Tπi sao ?
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CH¶•NG IV

Khi nµo ta n„i mÈt vÀt c„ n®ng l≠Óng ?

C„ nh˜ng dπng n®ng l≠Óng nµo ?

C„ th” bi’n ÆÊi c∏c dπng n®ng l≠Óng c„ trong t˘ nhi™n thµnh nh˜ng dπng
n®ng l≠Óng c«n thi’t cho nhu c«u cÒa con ng≠Íi kh´ng ?

S˘ bi’n ÆÊi qua lπi gi˜a c∏c dπng n®ng l≠Óng tu©n theo Æfinh luÀt nµo ?

Lµm th’ nµo Æ” bi’n ÆÊi nh˜ng dπng n®ng l≠Óng c„ sΩn trong t˘ nhi™n
thµnh Æi÷n n®ng ? 

S# 

BÅO TOÄN

vµ CHUYÕN

HOÉ

N°NG

L¶úNG

M∏y bay thˆ nghi÷m chπy bªng pin m∆t trÍi Æang bay tr™n Th∏i B◊nh D≠¨ng 

S# 

BÅO TOÄN

vµ CHUYÕN

HOÉ 

N°NG

L¶úNG
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Ta Æ∑ bi’t, n®ng l≠Óng r†t c«n thi’t cho cuÈc sËng cÒa con ng≠Íi. V†n Æ“ n®ng l≠Óng

quan tr‰ng Æ’n m¯c t†t c∂ c∏c n≠Ìc Æ“u ph∂i coi vi÷c cung c†p n®ng l≠Óng cho s∂n xu†t

vµ ti™u dÔng cÒa nh©n d©n lµ vi÷c quan tr‰ng hµng Æ«u. VÀy c„ nh˜ng dπng n®ng  l≠Óng

nµo, c®n c¯ vµo Æ©u mµ nhÀn bi’t Æ≠Óc c∏c dπng n®ng l≠Óng Æ„ ?

I - N®ng l≠Óng

ô c∏c lÌp d≠Ìi, ta Æ∑ lµm quen vÌi kh∏i ni÷m
n®ng l≠Óng. H∑y chÿ ra trong tr≠Íng hÓp nµo d≠Ìi
Æ©y, vÀt c„ c¨ n®ng (n®ng l≠Óng c¨ h‰c), n’u l†y
m∆t Æ†t lµm mËc.
+ T∂ng Æ∏ nªm tr™n m∆t Æ†t.
+ T∂ng Æ∏ Æ≠Óc n©ng l™n kh·i m∆t Æ†t.
+ Chi’c thuy“n chπy tr™n m∆t n≠Ìc.          

Nh˜ng tr≠Íng hÓp nµo d≠Ìi Æ©y lµ bi”u hi÷n
cÒa nhi÷t n®ng ?
+ Lµm cho vÀt n„ng l™n.
+ Truy“n Æ≠Óc ©m.
+ Ph∂n chi’u Æ≠Óc ∏nh s∏ng.
+ Lµm cho vÀt chuy”n ÆÈng.

K’t luÀn 1
Ta nhÀn bi’t Æ≠Óc mÈt vÀt c„ c¨ n®ng khi n„ c„
kh∂ n®ng th˘c hi÷n c´ng, c„ nhi÷t n®ng khi n„ c„
th” lµm n„ng c∏c vÀt kh∏c.

II - c∏c dπng n®ng l≠Óng vµ s˘

chuy”n ho∏ gi˜a chÛng

Tr™n h◊nh 59.1 vœ c∏c thi’t bfi trong Æ„ th˘c
hi÷n s˘ bi’n ÆÊi n®ng l≠Óng tı dπng ban Æ«u sang
dπng cuËi cÔng c«n dÔng cho con ng≠Íi. H∑y chÿ
ra n®ng l≠Óng Æ∑ Æ≠Óc chuy”n ho∏ tı dπng nµo
sang dπng nµo qua c∏c bÈ phÀn (1), (2) cÒa mÁi
thi’t bfi. ßi“n vµo chÁ trËng t™n cÒa dπng n®ng
l≠Óng xu†t hi÷n Î bÈ phÀn Æ„.

C 3

C 2

C 1
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s˘ chuy”n ho∏ n®ng l≠Óng



Thi’t bfi A : (1).....(2)..... Thi’t bfi D : (1).....(2).....
Thi’t bfi B : (1).....(2)..... Thi’t bfi E : (1).....(2).....
Thi’t bfi C : (1).....(2).....

. Trong c∏c tr≠Íng hÓp Î h◊nh 59.1 ta nhÀn bi’t Æ≠Óc Æi÷n n®ng, ho∏ n®ng,
quang n®ng khi chÛng Æ∑ Æ≠Óc chuy”n ho∏ thµnh dπng n®ng l≠Óng nµo ?

K’t luÀn 2
Con ng≠Íi c„ th” nhÀn bi’t Æ≠Óc c∏c dπng n®ng l≠Óng nh≠ ho∏ n®ng, quang n®ng,
Æi÷n n®ng khi chÛng Æ≠Óc bi’n ÆÊi thµnh c¨ n®ng ho∆c nhi÷t n®ng. N„i chung, m‰i
qu∏ tr◊nh bi’n ÆÊi trong t˘ nhi™n Æ“u c„ kÃm theo s˘ bi’n ÆÊi n®ng l≠Óng tı dπng
nµy sang dπng kh∏c.

C 4
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H◊nh 59.1

Dπng n®ng l≠Óng ban Æ«u Dπng n®ng l≠Óng cuËi cÔng 
mµ ta nhÀn bi’t Æ≠Óc

Ho∏ n®ng

Quang n®ng

ßi÷n n®ng



III - VÀn  dÙnG

Ng©m mÈt d©y Æi÷n trÎ vµo mÈt b◊nh c∏ch
nhi÷t Æ˘ng 2 l›t n≠Ìc. Cho dflng Æi÷n chπy qua d©y
nµy  trong mÈt thÍi gian, nhi÷t ÆÈ n≠Ìc trong b◊nh
t®ng tı 20oC l™n 80oC. T›nh ph«n Æi÷n n®ng mµ
dflng Æi÷n Æ∑ truy“n cho n≠Ìc. Cho nhi÷t dung
ri™ng cÒa n≠Ìc lµ 4 200J/kg.K.

C„ th” em ch≠a bi’t

N®ng l≠Óng hπt nh©n r†t lÌn, khi toµn bÈ c∏c hπt nh©n cÒa 1kg urani 235 bfi ph∏ vÏ sœ cho mÈt
n®ng l≠Óng t≠¨ng Æ≠¨ng vÌi 2 700 t†n than Æ∏ bfi ÆËt ch∏y hoµn toµn.
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Ta nhÀn bi’t Æ≠Óc mÈt vÀt c„ n®ng l≠Óng khi vÀt Æ„ c„ kh∂ n®ng th˘c hi÷n c´ng (c¨ n®ng)
hay lµm n„ng c∏c vÀt kh∏c (nhi÷t n®ng).
Ta nhÀn bi’t Æ≠Óc ho∏ n®ng, Æi÷n n®ng, quang n®ng khi chÛng chuy”n ho∏ thµnh c¨ n®ng
hay nhi÷t n®ng.
N„i chung, m‰i qu∏ tr◊nh bi’n ÆÊi Æ“u kÃm theo s˘ chuy”n ho∏ n®ng l≠Óng tı dπng nµy
sang dπng kh∏c.



Tı hµng ngh◊n n®m tr≠Ìc Æ©y, con ng≠Íi Æ∑ m¨ ≠Ìc vµ tËn nhi“u c´ng s¯c Æ” t◊m c∏ch

ch’ tπo ra mÈt thi’t bfi m∏y m„c c„ th” lµm vi÷c, giÛp con ng≠Íi th˘c hi÷n c´ng mµ kh´ng

ph∂i cung c†p cho n„ mÈt n®ng l≠Óng nµo c∂. Nh˜ng m∏y m„c nµy g‰i lµ ÆÈng c¨ v‹nh

cˆu, c„ th” lµm vi÷c li™n tÙc, kh´ng bao giÍ ngıng. ChÛng ta h∑y xät k‹ xem v◊ sao ≠Ìc

m¨ Æ„ kh´ng th” th˘c hi÷n Æ≠Óc.

I - s˘  chuy”n ho∏ n®ng l≠Óng trong

c∏c hi÷n t≠Óng c¨, nhi÷t, Æi÷n

1. Bi’n ÆÊi th’ n®ng thµnh ÆÈng n®ng vµ ng≠Óc lπi.

Hao hÙt c¨ n®ng

a) Th› nghi÷m
BË tr› th› nghi÷m nh≠ Î h◊nh 60.1.
Th∂ cho vi™n bi sæt l®n xuËng tı Æi”m A c„ ÆÈ cao
h1. Quan s∏t chuy”n ÆÈng cÒa bi, Æ∏nh d†u vfi tr›
cÒa bi khi l™n Æ’n Æi”m B c„ ÆÈ cao lÌn nh†t h2 Î
b™n ph∂i.

H∑y chÿ r‚ th’ n®ng vµ ÆÈng n®ng cÒa vi™n bi
Æ∑ bi’n ÆÊi nh≠ th’ nµo khi vi™n bi chuy”n ÆÈng
tı A Æ’n C rÂi tı C Æ’n B.

So s∏nh th’ n®ng ban Æ«u mµ ta cung c†p  cho
vi™n bi Î vfi tr› A vµ th’ n®ng mµ bi c„ Î Æi”m B.

Thi’t bfi th› nghi÷m tr™n c„ th” lµm cho vi™n bi
c„ th™m nhi“u n®ng l≠Óng h¨n th’ n®ng mµ ta
cung c†p cho n„ lÛc ban Æ«u kh´ng ? Trong qu∏
tr◊nh vi™n bi chuy”n ÆÈng, ngoµi c¨ n®ng ra cfln c„
dπng n®ng l≠Óng mÌi nµo xu†t hi÷n kh´ng ?

Nh˜ng  phäp Æo ch›nh x∏c cho bi’t ph«n c¨ n®ng bfi hao hÙt Æi ÆÛng bªng ph«n nhi÷t
n®ng mÌi xu†t hi÷n. Hi÷u su†t cÒa thi’t bfi lu´n lu´n nh· h¨n 1. Ng≠Íi ta thıa nhÀn
rªng c¨ n®ng hao hÙt Æi Æ∑ chuy”n ho∏ thµnh nhi÷t n®ng.

b) K’t luÀn 1
Trong c∏c hi÷n t≠Óng t˘ nhi™n, th≠Íng c„ s˘ bi’n ÆÊi gi˜a th’ n®ng vµ ÆÈng n®ng,
c¨ n®ng lu´n lu´n gi∂m. Ph«n c¨ n®ng hao hÙt Æi Æ∑ chuy”n ho∏ thµnh nhi÷t n®ng.

N’u c¨ n®ng cÒa vÀt t®ng th™m so vÌi ban Æ«u th◊ ph«n t®ng th™m lµ do dπng n®ng
l≠Óng kh∏c chuy”n ho∏ thµnh.
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BÄI 60 ßfinh luÀt b∂o toµn n®ng l≠Óng

H◊nh 60.1



2. Bi’n ÆÊi  c¨ n®ng thµnh Æi÷n n®ng

vµ ng≠Óc lπi. Hao hÙt c¨ n®ng

BË tr› th› nghi÷m nh≠ h◊nh 60.2.
Quan s∏t hi÷n t≠Óng x∂y ra vÌi m∏y
ph∏t Æi÷n, ÆÈng c¨ Æi÷n vµ qu∂ n∆ng
B khi ta th∂ cho qu∂ n∆ng A chuy”n
ÆÈng tı tr™n xuËng d≠Ìi.

H∑y chÿ ra trong th› nghi÷m
nµy, n®ng l≠Óng Æ∑ Æ≠Óc bi’n ÆÊi
tı dπng nµo sang dπng nµo qua
mÁi bÈ phÀn.

So s∏nh th’ n®ng ban Æ«u
cung c†p cho qu∂ n∆ng A vµ th’
n®ng mµ qu∂ n∆ng B thu Æ≠Óc khi
l™n Æ’n vfi tr› cao nh†t. V◊ sao c„ s˘
hao hÙt th’ n®ng nµy ?                                                                                                                                                            

K’t luÀn 2
Trong ÆÈng c¨ Æi÷n, ph«n lÌn Æi÷n n®ng chuy”n ho∏ thµnh c¨ n®ng. Trong c∏c m∏y ph∏t
Æi÷n, ph«n lÌn c¨ n®ng chuy”n ho∏ thµnh Æi÷n n®ng. Ph«n n®ng l≠Óng h˜u ›ch thu Æ≠Óc
cuËi cÔng bao giÍ cÚng nh· h¨n ph«n n®ng l≠Óng ban Æ«u cung c†p cho m∏y. Ph«n n®ng
l≠Óng hao hÙt Æi Æ∑ bi’n ÆÊi thµnh dπng n®ng l≠Óng kh∏c.

II - ßfinh luÀt b∂o toµn n®ng l≠Óng

Kh∂o s∏t r†t nhi“u qu∏ tr◊nh bi’n ÆÊi n®ng l≠Óng kh∏c trong t˘ nhi™n, c∏c nhµ b∏c h‰c
ph∏t bi”u thµnh Æfinh luÀt b∂o toµn n®ng l≠Óng :
N®ng l≠Óng kh´ng t˘ sinh ra ho∆c t˘ m†t Æi mµ chÿ chuy”n ho∏ tı dπng nµy sang dπng
kh∏c, ho∆c truy“n tı vÀt nµy sang vÀt kh∏c.

III - VÀn dÙng

H∑y gi∂i th›ch v◊ sao kh´ng th” ch’ tπo Æ≠Óc ÆÈng c¨ v‹nh cˆu.
Tr™n h◊nh 60.3 vœ mÈt b’p Æun cÒi c∂i ti’n. H∑y gi∂i th›ch v◊ sao dÔng loπi b’p

nµy lπi ti’t ki÷m Æ≠Óc cÒi Æun h¨n lµ dÔng ki“ng ba ch©n Î h◊nh 60.4.
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H◊nh 60.2

H◊nh 60.3 H◊nh 60.4



C„ th” em ch≠a bi’t

1. ßfinh luÀt b∂o toµn n®ng l≠Óng lµ mÈt trong nh˜ng Æfinh luÀt tÊng qu∏t nh†t cÒa t˘ nhi™n, ÆÛng cho m‰i
qu∏ tr◊nh bi’n ÆÊi, m‰i l‹nh v˘c. Hi÷n nay, b†t k◊ mÈt ph∏t minh khoa h‰c mÌi nµo tr∏i vÌi Æfinh luÀt nµy
Æ“u lµ kh´ng ÆÛng.

2. Thi™n nhi™n v´ cÔng rÈng lÌn vµ n®ng l≠Óng c„ th” truy“n Æi r†t xa bªng nhi“u h◊nh th¯c mµ nhi“u khi
bªng gi∏c quan ta kh´ng nhÀn bi’t Æ≠Óc. Trong nh˜ng bi’n ÆÊi x∂y ra tr™n m∆t Æ†t, Æfinh luÀt b∂o toµn
n®ng l≠Óng chÿ Æ≠Óc nghi÷m ÆÛng khi nh˜ng bi’n ÆÊi Æ„ x∂y ra trong h÷ c´ lÀp, ngh‹a lµ h÷ gÂm nh˜ng
vÀt chÿ t≠¨ng t∏c vÌi nhau trong h÷ mµ kh´ng t≠¨ng t∏c vÌi c∏c vÀt Î ngoµi h÷. Nhi“u khi ta th†y n®ng
l≠Óng h◊nh nh≠ bfi hao hÙt Æi, Æ„ lµ do h÷ mµ ta Æang xät kh´ng ph∂i lµ h÷ c´ lÀp.
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ßfinh luÀt b∂o toµn n®ng l≠Óng : N®ng l≠Óng kh´ng t˘ sinh ra ho∆c t˘ m†t Æi mµ chÿ chuy”n
ho∏ tı dπng nµy sang dπng kh∏c, ho∆c truy“n tı vÀt nµy sang vÀt kh∏c.



Ngµy nay, Æi÷n n®ng Æ≠Óc sˆ dÙng rÈng r∑i vµ thuÀn ti÷n trong c∏c hoπt ÆÈng cÒa con

ng≠Íi. Nh≠ng nguÂn Æi÷n n®ng lπi kh´ng c„ sΩn trong t˘ nhi™n nh≠ c∏c nguÂn n®ng

l≠Óng kh∏c (than Æ∏, d«u kh›...). VÀy lµm th’ nµo Æ” bi’n ÆÊi nh˜ng dπng n®ng l≠Óng kh∏c

thµnh Æi÷n n®ng ?                                                                         

I - Vai trfl cÒa Æi÷n n®ng trong ÆÍi

sËng vµ s∂n xu†t

H∑y nhÌ lπi xem Æi÷n c„ th” Æ≠Óc sˆ dÙng vµo
nh˜ng vi÷c g◊ trong ÆÍi sËng vµ s∂n xu†t.

H∑y n™u nh˜ng dÙng cÙ hay thi’t bfi trong Æ„
Æi÷n n®ng Æ∑ Æ≠Óc chuy”n ho∏ thµnh c¨ n®ng,
nhi÷t n®ng, quang n®ng, ho∏ n®ng.

Vi÷c truy“n t∂i Æi÷n n®ng tı nhµ m∏y Æi÷n Æ’n
n¨i ti™u dÔng Æ≠Óc th˘c hi÷n nh≠ th’ nµo ? Vi÷c
truy“n t∂i Æ„ c„ g◊ thuÀn lÓi h¨n vi÷c vÀn chuy”n
than Æ∏, d«u lˆa, kh› ÆËt ?

II - Nhi÷t Æi÷n

Tr™n h◊nh 61.1
vœ s¨ ÆÂ c∏c bÈ
phÀn ch›nh cÒa mÈt
nhµ m∏y nhi÷t Æi÷n.
H∑y cho bi’t n®ng
l≠Óng Æ∑ Æ≠Óc
chuy”n ho∏ tı dπng
nµo sang dπng nµo
tı lfl ÆËt than qua
nÂi h¨i, trong tuabin
vµ trong m∏y ph∏t
Æi÷n.
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BÄI 61 S∂n xu†t  Æi÷n n®ng - Nhi÷t Æi÷n

vµ thu˚ Æi÷n

H◊nh 61.1



K’t luÀn 1
Trong nhµ m∏y nhi÷t Æi÷n, nhi÷t n®ng Æ≠Óc bi’n
thµnh c¨ n®ng, rÂi thµnh Æi÷n n®ng. 

III - Thu˚ Æi÷n

Tr™n h◊nh 61.2 vœ c∏c bÈ phÀn
ch›nh cÒa mÈt nhµ m∏y thu˚ Æi÷n.
H∑y cho bi’t n®ng l≠Óng cÒa n≠Ìc
trong hÂ ch¯a Æ∑ Æ≠Óc bi’n ÆÊi tı
dπng nµo sang dπng nµo qua c∏c
bÈ phÀn : Ëng d…n n≠Ìc, tuabin,
m∏y ph∏t Æi÷n.

H∑y gi∂i th›ch v◊ sao v“ mÔa
kh´ ›t m≠a, c´ng su†t cÒa nhµ
m∏y thu˚ Æi÷n lπi gi∂m Æi. 

K’t luÀn 2
Trong nhµ m∏y thu˚ Æi÷n, th’
n®ng cÒa n≠Ìc trong hÂ ch¯a Æ∑
Æ≠Óc chuy”n ho∏ thµnh ÆÈng
n®ng, rÂi thµnh Æi÷n n®ng.

IV - VÀn dÙng

Th’ n®ng cÒa mÈt vÀt c„ tr‰ng l≠Óng P Æ≠Óc n©ng l™n ÆÈ cao h bªng c´ng mµ vÀt
Æ„ sinh ra khi r¨i xuËng Æ’n Æ†t : A = Ph. MÈt lÌp n≠Ìc dµy 1m tr™n m∆t mÈt hÂ ch¯a
n≠Ìc c„ di÷n t›ch 1km2 vµ ÆÈ cao 200m so vÌi cˆa vµo tuabin cÒa nhµ m∏y thu˚ Æi÷n
c„ th” cung c†p mÈt n®ng l≠Óng Æi÷n lµ bao nhi™u ? 

C„ th” em ch≠a bi’t

1. Nhµ m∏y thu˚ Æi÷n Hoµ B◊nh c„ t∏m tÊ m∏y, mÁi tÊ m∏y c„ c´ng su†t 240MW, tÊng cÈng lµ 1 920MW.
2. Nhµ m∏y nhi÷t Æi÷n Ph∂ Lπi II c„ hai tÊ m∏y, mÁi tÊ m∏y c„ c´ng su†t 300MW, tÊng cÈng lµ 600MW.
3. Hi÷n nay tr™n thfi tr≠Íng c„ b∏n nh˜ng m∏y ph∏t thu˚ Æi÷n nh· c„ th” chπy bªng dflng n≠Ìc Î c∏c suËi
tr™n vÔng nÛi, chÿ c«n lµm mÈt Æ≠Íng d…n n≠Ìc tı suËi vµo tuabin cÒa m∏y ph∏t Æi÷n c„ ÆÈ ch™nh l÷ch
gi˜a hai m˘c n≠Ìc tı 1m trÎ l™n lµ Æ≠Óc.
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H◊nh 61.2

Trong nhµ m∏y nhi÷t Æi÷n, n®ng l≠Óng cÒa nhi™n li÷u bfi ÆËt ch∏y Æ≠Óc chuy”n ho∏ thµnh Æi÷n n®ng.
Trong nhµ m∏y thu  ̊Æi÷n, th’ n®ng cÒa n≠Ìc trong hÂ ch¯a Æ≠Óc chuy”n ho∏ thµnh  Æi÷n n®ng.

ß≠Íng d©y
t∂i Æi÷n Æ’n
m∏y bi’n th’  
M∏y
ph∏t Æi÷n

Tuabin 

ˇng d…n n≠Ìc 

HÂ ch¯a n≠Ìc 

N“n ÆÀp 



Ta Æ∑ bi’t trong t˘ nhi™n c„ nhi“u nguÂn n®ng l≠Óng r†t lÌn nh≠ n®ng l≠Óng gi„, n®ng

l≠Óng m∆t trÍi, n®ng l≠Óng hπt nh©n, nh≠ng li÷u c„ c∏ch nµo Æ” c„ th” chuy”n ho∏ chÛng

thµnh Æi÷n n®ng cho d‘ sˆ dÙng kh´ng ?

I - m∏y ph∏t Æi÷n gi„

H∑y nhÌ lπi nh˜ng hi÷n t≠Óng
ch¯ng t· gi„ trong t˘ nhi™n c„
n®ng l≠Óng vµ chÿ r‚ Æ„ lµ dπng
n®ng l≠Óng nµo.
Tr™n h◊nh 62.1 vœ c∏c bÈ phÀn
ch›nh cÒa mÈt m∏y ph∏t Æi÷n
chπy bªng gi„.        

H∑y chÿ ra n®ng l≠Óng cÒa
gi„ Æ∑ Æ≠Óc bi’n ÆÊi l«n l≠Ót qua
c∏c bÈ phÀn cÒa m∏y nh≠ th’ nµo
Æ” cuËi cÔng thµnh Æi÷n n®ng. 

II - Pin m∆t trÍi  

Pin m∆t trÍi lµ nh˜ng t†m phºng lµm bªng ch†t
silic. N’u chi’u ∏nh s∏ng m∆t trÍi vµo t†m Æ„ th◊
n®ng l≠Óng cÒa ∏nh s∏ng m∆t trÍi sœ tr˘c ti’p
chuy”n ho∏ thµnh Æi÷n n®ng.
Tr™n m∏i nhµ Î h◊nh 62.2 lµ c∏c t†m pin m∆t trÍi
cung c†p Æi÷n cho mÈt gia Æ◊nh.                  

Nh˜ng pin m∆t trÍi nh· Æ≠Óc Æ∆t trong c∏c ÆÂng
hÂ Æeo tay hay m∏y t›nh b· tÛi, c¯ chi’u ∏nh s∏ng
vµo Æ„ lµ c∏c m∏y nµy hoπt ÆÈng.
Nh˜ng pin m∆t trÍi lÌn th≠Íng c„ kÃm theo mÈt
acquy. Ban ngµy pin m∆t trÍi nπp Æi÷n cho acquy
Æ” ban Æ™m sˆ dÙng.
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BÄI 62 ßi÷n gi„ - ßi÷n M∆t TrÍi - ßi÷n hπt nh©n

H◊nh 62.1

H◊nh 62.2

T†m pin m∆t trÍi



Énh s∏ng m∆t trÍi mang Æ’n cho mÁi mät
vu´ng m∆t Æ†t mÈt c´ng su†t 1,4kW. Hi÷u su†t cÒa
pin m∆t trÍi lµ 10%, h∑y t›nh xem c«n ph∂i lµm c∏c
t†m pin m∆t trÍi c„ di÷n t›ch tÊng cÈng lµ bao nhi™u
Æ” cung c†p Æi÷n cho mÈt tr≠Íng h‰c sˆ dÙng
20 b„ng ÆÃn 100W vµ 10 quπt Æi÷n 75W.

III - nhµ m∏y ßi÷n hπt nh©n

Tr™n h◊nh 62.3 lµ s¨ ÆÂ
mÈt nhµ m∏y Æi÷n hπt
nh©n (mµ ta quen g‰i lµ
nhµ m∏y Æi÷n nguy™n
tˆ). Trong nhµ m∏y c„
mÈt lfl ph∂n ¯ng, Î Æ„
n®ng l≠Óng hπt nh©n
Æ≠Óc bi’n ÆÊi tr˘c ti’p
thµnh nhi÷t n®ng lµm
n„ng mÈt ch†t l·ng l™n
Æ’n 315oC. Ch†t l·ng
nµy lπi Æ≠Óc dÔng Æ”
Æun s´i n≠Ìc trong nÂi
h¨i. H¨i n≠Ìc s´i dÔng
Æ” chπy tuabin cÒa
m∏y ph∏t Æi÷n.
Nhµ m∏y Æi÷n hπt nh©n c„ th” cho c´ng su†t r†t
lÌn vµ tËn ›t nhi™n li÷u, nh≠ng nhµ m∏y c«n c„
thi’t bfi b∂o v÷ r†t c»n thÀn Æ” ng®n c∏c tia ph„ng
xπ c„ th” g©y nguy hi”m ch’t ng≠Íi.

IV - Sˆ dÙng ti’t ki÷m Æi÷n n®ng

Ngµy nay, ng≠Íi ta Æ∑ c„ nhi“u c∏ch Æ” s∂n xu†t
Æi÷n n®ng. MuËn sˆ dÙng Æi÷n n®ng ta lπi ph∂i
chuy”n ho∏ n„ thµnh c∏c dπng n®ng l≠Óng c«n dÔng
kh∏c  Æ” ÆËt n„ng, Æ” chπy m∏y, Æ” thæp s∏ng...

Ng≠Íi ta Æ∑ dÔng nh˜ng thi’t bfi nµo Æ”
chuy”n ho∏ Æi÷n n®ng thµnh nhi÷t n®ng, c¨ n®ng,
quang n®ng dÔng trong ÆÍi sËng vµ s∂n xu†t ?

C 2

C 3

163

H◊nh 62.3



N®ng l≠Óng Æi÷n c„ Æ∆c Æi”m lµ khi Æ∑ s∂n xu†t ra th◊ ph∂i sˆ dÙng h’t, kh´ng th”
d˘ tr˜ Æ≠Óc (trı tr≠Íng hÓp d˘ tr˜ nh· trong c∏c acquy). C∏c m∏y ph∏t Æi÷n lÌn Æ∑
mÎ m∏y lµ ph∂i chπy Æ“u, kh´ng th” khi c«n nhi“u th◊ cho chπy nhanh, khi c«n ›t th◊
cho chπy chÀm. BÎi vÀy c«n ph∂i ti’t ki÷m, sˆ dÙng Æi÷n hπn ch’ trong c∏c giÍ cao
Æi”m nh≠ buÊi chi“u tËi vµ khuy’n kh›ch sˆ dÙng Æi÷n vµo Æ™m khuya.

Trong mÈt sË m∏y m„c, dÙng cÙ, n®ng l≠Óng ban Æ«u Æ≠Óc bi’n ÆÊi sau mÈt chuÁi
qu∏ tr◊nh Æ” thµnh n®ng l≠Óng c«n dÔng. V› dÙ, trong b„ng ÆÃn d©y t„c, Æi÷n n®ng
Æ≠Óc bi’n ÆÊi thµnh nhi÷t n®ng rÂi nhi÷t n®ng thµnh quang n®ng.

Xem b∂ng 1 vµ cho bi’t dÔng ÆÈng c¨ Æi÷n vµ m∏y ph∏t Æi÷n Æ” th˘c hi÷n vi÷c
chuy”n ho∏ n®ng l≠Óng c„ lÓi g◊ so vÌi c∏c m∏y kh∏c. 

B∂ng 1 : Hi÷u su†t c∏c m∏y lµm bi’n ÆÊi n®ng l≠Óng

C„ th” em ch≠a bi’t

N®ng l≠Óng hπt nh©n c„ tr˜ l≠Óng r†t lÌn, c„ th” thay th’ cho n®ng l≠Óng cÒa than Æ∏, d«u m·, kh› ÆËt
d«n d«n bfi cπn ki÷t. M∆t kh∏c, n®ng l≠Óng hπt nh©n dÔng trong vÚ kh› hπt nh©n c„ t∏c dÙng hu˚ di÷t r†t
lÌn. Hai qu∂ bom nguy™n tˆ do M‹ näm xuËng hai thµnh phË Hi-r´-si-ma vµ Na-ga-xa-ki cÒa NhÀt B∂n Æ∑
s∏t hπi tr™n 300 000 ng≠Íi. Ngµy nay, toµn th’ giÌi Æang ph∂i Æ†u tranh Æfli hu˚ b· c∏c vÚ kh› hπt nh©n.

C 4
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N®ng l≠Óng
ban Æ«u Loπi m∏y N®ng l≠Óng thu Æ≠Óc Hi÷u su†t

C¨ n®ng 
M∏y ph∏t Æi÷n ßi÷n n®ng 96%

Tuabin n≠Ìc C¨ n®ng 90%

Ho∏ n®ng

M∏y h¨i n≠Ìc C¨ n®ng 15%

ßÈng c¨ x®ng C¨ n®ng 35%

Tuabin h¨i n≠Ìc C¨ n®ng 28%

ßi÷n n®ng 

ßÈng c¨ Æi÷n C¨ n®ng 96%

ßÃn d©y t„c Quang n®ng 7%

ßÃn Ëng Quang n®ng  15%

B’p Æi÷n                                Nhi÷t n®ng                        90%

M∏y ph∏t Æi÷n gi„ vµ pin m∆t trÍi g‰n nhã c„ th” cung c†p n®ng l≠Óng Æi÷n  cho nh˜ng
vÔng  nÛi, h∂i Æ∂o xa x´i.
Nhµ m∏y Æi÷n hπt nh©n bi’n ÆÊi n®ng l≠Óng hπt nh©n thµnh n®ng l≠Óng Æi÷n, c„ th” cho
c´ng su†t r†t lÌn nh≠ng ph∂i c„ thi’t bfi b∂o v÷ r†t c»n thÀn Æ” ng®n c∏c tia ph„ng xπ c„
th” g©y nguy hi”m ch’t ng≠Íi.
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b∂ng k› hi÷u s¨ ÆÂ dÔng trong mπch Æi÷n

D©y d…n
(d©y nËi)

Hai d©y d…n Æ≠Óc nËi
vÌi nhau

C´ng tæc ngæt (mÎ)

C´ng tæc Æ„ng

B„ng ÆÃn d©y t„c

C«u ch◊

Ampe k’ 

V´n k’ 

ßi÷n trÎ

NguÂn Æi÷n
kh´ng ÆÊi

NguÂn Æi÷n
xoay chi“u

Hai Æ«u Æoπn mπch
c„ Æ∆t hi÷u Æi÷n th’

kh´ng ÆÊi

Hai Æ«u Æoπn mπch
c„ Æ∆t hi÷u Æi÷n th’

xoay chi“u

Bi’n trÎ

ßÈng c¨ Æi÷n

Dflng Æi÷n chπy qua
Æoπn d©y d…n thºng
Æ≠Óc Æ∆t vu´ng g„c
vÌi m∆t phºng trang
gi†y vµ c„ chi“u tı

ngoµi vµo trong.

Dflng Æi÷n chπy qua
Æoπn d©y d…n thºng
Æ≠Óc Æ∆t vu´ng g„c
vÌi m∆t phºng trang
gi†y vµ c„ chi“u tı

trong ra ngoµi.

M∏y ph∏t Æi÷n 
xoay chi“u

M∏y bi’n th’
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